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D - 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogodlne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Roboét, ktore zostana
wykonane w ramach projektu "Rozbudowa drogi powiatowej nr 4128Z na odcinku Stepnica - Czarnocin” z
podziatem na trzy oddzielne etapy:

Etap la- Gasierzyno 3+357.00 - 3+500.00
Etap IIb- Gasierzyno 2+786.89 - 2+977.56
Etap Illc- Piaski Mate 2+150.65 - 2+461.19

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umownych Specyfikacje Techniczne nalezy odczyta¢ i rozumieé

w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania , wspolne dla robot objetych
szczegblowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegolnych asortymentéw robot drogowych

i mostowych. Ustalenia dotycza réwniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.44. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem Projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inzynier Projektu — 0soba wyznaczona przez Przedstawiciela Zamawiajacego odpowiedzialna za
administrowanie projektem, prawidlowe funkcjonowanie Nadzoru Inspektorskiego oraz petnigca obowiazki
opisane w niniejszej SST, o ktorej wyznaczeniu poinformowany zostal Wykonawca. Inzynier Projektu
przekaze cze$¢ obowigzkow wynikajgcych z niniejszej SST Inspektorowi Nadzoru.

1.4.7. Jezdnia - czeé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Inzynier budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Projektu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub ta czg¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rOWOW.

1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.




1.4.13.Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera Projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera Projektu.

1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera Projektu.

1.4.16.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.17.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwg Scieralng a podbudows, zapewniajgca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukceji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spehniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstwg mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.18.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w OSi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.20.0Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.21.Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.22.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.23.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.24.Podloze mawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.25.Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.26.Polecenie Inzyniera Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.27.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.28.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejacego potaczenia.




1.4.29.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.30.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.31.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.32.Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje¢, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.33.Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej Sciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.34.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.35.Rozpietos¢ teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.36.Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokosc
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.37.Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w S$wietle poreczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.38.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.39.Teren budowy - teren udost¢pniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.40.Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjna
lub technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowsg, modernizacja/ przebudowsg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera Projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i
wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, uwzgledniajac podziat na
dokumentacj¢ projektows:
— Zamawiajacego; Plan sytuacyjny lokalizacji odcinkéw przeznaczonych do inwestycji, specyfikacje
techniczne, przedmiary robot z okreslong lokalizacjg zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy: dokumentacje, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej mp:
- Projekty i opracowania technologiczne ujete w szczegotowych ST wymaganych do zatwierdzenia przez
Inzyniera,
- Program Zapewnienia Jakosci dla wszystkich robét,
- Projekty organizacji i oznakowania na czas budowy i montazu obiektow wraz z uzgodnieniami,
- Technologia uktadania nawierzchni,

- Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjna,




Cena kontraktowa zawiera rowniez wszelkie uzgodnienia.

Wszystkie w/w projekty winny zawiera¢ rysunki, opisy, obliczenia oraz by¢ uzgodnione z Projektantem i
zatwierdzone przez Inzyniera.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupelienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajacego 0 rysunki robocze, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na
wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedlozy je Inzynierowi do zatwierdzenia. W przypadku zmian
Dokumentacji Projektowej bezwzglednie wymagana jest akceptacja projektanta.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni Projekt organizacji ruchu na czas
wykonywania remontu.

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera Projektu stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okre§lone w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Projektu, ktory podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktoérych dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow
i elementow budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektows lub
SST i1 wplynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
i wybudowanych obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) znajdujacych si¢ na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
Projektu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét, w tym biezacego utrzymania drogi. Koszty z
tego wynikajace beda poniesione przez Wykonawce i muszg by¢ ujete w kosztach ogélnych budowy.
Zimowe utrzymanie drogi, po ktorej prowadzony jest ruch publiczny bedzie po stronie zarzadcy drogi i na
jego koszt.

Przed przystapieniem do robdt lub ich trakcie, Wykonawca jezeli bedzie to konieczne dostosuje
otrzymany zatwierdzony projekt tymczasowej organizacji ruchu do potrzeb danej budowy uzyskujac jego
ponowne zatwierdzenie, wlasnym staraniem oraz kosztem. Ponadto jezeli to konieczne Wykonawca
przedtuzy wazno$¢ projektu tymczasowej organizacji ruchu . W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnatly, itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznoséci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera
Projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera Projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera Projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.




Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
Projektu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, por¢cze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem Projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem Projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez
Inzyniera Projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera Projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot. Wykonawca przed rozpoczegciem robdt powiadomi o tym fakcie wszystkich wiascicieli urzadzen
podziemnych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony
w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony §rodowiska na terenie 1 wokot terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia
lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne begda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych organow administracji panstwowe;.




1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wlascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera Projektu i witadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera Projektu i
zainteresowane wtadze oraz begdzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalno$cia.

Inzynier Projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier Projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie begdzie powiadamial Inzyniera Projektu. Inzynier
Projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkoéw zostaly usunigte z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadatl za naprawe wszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera Projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnoSci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i s3g uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera
Projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera Projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.




1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane
Z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob
ciagly bedzie informowaé¢ Inzyniera Projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera Projektu.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w
warunkach Projektu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe
lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera Projektu. R6znice pomigdzy powotanymi normami a
ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedlozone
Inzynierowi Projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnos¢
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera Projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia op6znienia w
robotach, Inzynier projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu
wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.5.15 Tablice informacyjne/pamiatkowe

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy wykonanie, ustawienie i utrzymanie W nalezytym stanie tablic
informacyjnych na czas trwania budowy. Po zakonczeniu prac Wykonawca wykona i ustawi tablice
pamiatkowe. Wzor tablicy informacyjnej zostanie podany w trakcie realizacji robot.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi Projektu do zatwierdzenia, szczegdlowe
informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow
jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow. Wczesniej dokumenty
te beda podlegaty zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materialow ze zroédel miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.




Wykonawca przedstawi Inzynierowi Projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan ilosciowych 1 jakoSciowych
materialow pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza
si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera Projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera Projektu.

Eksploatacja zrddet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy
i zlozone w miejscu wybranym przez Wykonawce spelniajagce wymagania przepisow o gospodarce
odpadami. Jesli Inzynier Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéow do innych robot, niz te dla
ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialbw zostanie odpowiednio przewarto§ciowany
(skorygowany) przez Inzyniera Projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z
uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera Projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos$¢ i wiasciwosci 1 byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera projektu.

Miegjsca czasowego skladowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
W miejscach uzgodnionych z Inzynierem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera Projektu w celu
sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier projektu bedzie mial zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcey oraz producenta materiatlow
W czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg¢sci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialdéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera Projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera
Projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera Projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera Projektu, nie moze by¢
pbzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera Pprojektu, w terminie przewidzianym umows3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy begda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera Projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera Projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera Projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera Projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji 1 przy badaniach materiatdow, do$wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera Projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym
przez Inzyniera Projektu, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwo$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogblng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow

robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciagganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi
Projektu;

b) cze$¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementow robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreSlone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier Projektu ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane 1 odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier Projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na
wyniki badan, Inzynier Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

12



Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera
Projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera Projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera Projektu.

Na zlecenie Inzyniera Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera Projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera Projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera Projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca begdzie przekazywaé Inzynierowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) begda przekazywane Inzynierowi Projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera Projektu

6.6.1 Badania kontrolne

Inzynier Projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatlow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier Projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na
podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier Projektu powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier projektu oprze si¢ wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robot z
dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6.2 Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,
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2. deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie s3 objete certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(2) Ksiagzka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnos$ci materialow, orzeczenia o
jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badanh Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny
by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera Projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru roboét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentoéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostgpne dla Inzyniera Projektu i1 przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiagzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera Projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoScia wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i1 Inzyniera Projektu.
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7.2. Zasady okres$lania ilo$ci robot i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;j.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane
przez Inzyniera Projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a
takze w przypadku wystgpowania dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetlnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
— odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— odbior koncowy (po zakonczeniu catosci robot),
— odbior w trakcie okresu rekojmi i gwarancji,
— odbidr pogwarancyjny (ostateczny).

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosSci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioér robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier Projektu.

Gotowos$¢ danej czeSci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera Projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera Projektu.

Jako$¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier Projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior koncowy robot
8.3.1. Zasady odbioru koncowego robot
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Odbioér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jako$ci 1 warto$ci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie
Inzyniera Projektu.

Odbioér koncowy robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera Projektu zakoniczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktoérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot
z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych
1 robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w
warstwie §cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokot odbioru
koncowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nast¢pujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa (plan sytuacyjny lokalizacji odcinka) z naniesionymi zmianami
oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (uzupehiajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
ksigzki obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdow zgodnie z SST i ew. PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot whascicielom
urzadzen,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowegorobot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nogkrwd

8.4. Odbior pogwarancyjny (ostateczny)

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorzekonczowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior koncowy robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest warto§¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST
i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wdrozenia projektu tymczasowej organizacji ruchu, a takze ewentualny koszt utrzymania
objazdow i doprowadzenia ich po zakonczeniu robot do stanu pierwotnego, lezy po stronie Wykonawcy.

10. przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi zmianami).
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D - 02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych dla zadania pn: "Rozbudowa drogi powiatowej nr
41287 na odcinku Stepnica - Czarnocin” z podziatem na trzy oddzielne etapy:

Etap la- Gasierzyno 3+357.00 - 3+500.00
Etap lIb- Gasierzyno 2+786.89 - 2+977.56
Etap Illc- Piaski Mate 2+150.65 - 2+461.19

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1.
Ilosci robot do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowg nasypéw drogowych wraz z ewentualnym schodkowaniem skarp,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu na koszt i staraniem Wykonawcy.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajagca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robodt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktoérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nos$nos$ci, charakteryzujacy si¢ znacznym
i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.15. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg
wzoru:
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gdzie:

ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),

pgs - maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-
B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.16. Wskaznik roznoziarnistoSci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno§é gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

u_ s
le

gdzie:

deo - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre$lona wg
WzOoru:

1, = £2
0o~ El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.18. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatosciag oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]
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Wyszczegolnienie Jedn Grupy gruntow
LP- | wiasciwosci " | niewysadzinowe |  watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu "] rumosz | piasek malo
niegliniasty pylasty wysadzinowe
Zwir [l zwietrzelina glina piasz-
[ pospoika gliniasta czysta zwigzla,
| piasek gruby | ' rumosz glina zwigzta,
piasek $redni | gliniasty glina pylasta
piasek 1 zwir gliniasty | zwigzla
drobny | pospotka il it
zuzel gliniasta piaszczys-ty, it
nierozpadowy pylasty
bardzo
wysadzinowe
piasek
gliniasty
- pyt, pyt
piasz-czysty
glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrddet wilasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw cigglosci z
dobrg przyczepnoscia do gruntu. Wlasciwosci stosowanych geosyntetykéwpowinny by¢ zgodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien posiadac¢ aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki, fadowarki, itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
- sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé¢ odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowac
uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $Swiatlo stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczac
+1cmi-3cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
110 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ +10 cm
przy pomiarze lata 3-metrowg, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierownosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej 1 SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopoéw 1 nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktoére spowoduje ich
dlugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdow i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i
SST. Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga rdzni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopow w SST D-
02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadaé taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda
uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej
powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciggac¢ lub powodowa¢ ich zawieszenia na wzgorkach (garbach)
lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach.
Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegolng uwagg nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robot

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp.

Badana cecha

Minimalna czestotliwo$¢ badan 1 pomiaréw

1

Pomiar szerokosci
korpusu ziemnego

Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i
poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200

2 | Pomiar szerokosci dna m na
TOWOW prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
3 | Pomiar rzgdnych na tukach o R 2100 m co 50 m na tukach o R

<100 m
oraz w miejscach, ktore budza watpliwos$ci

powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
podhuznego powierzchni | 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 |Badanie zageszczenia | Wskaznik zagegszczenia okresla¢ dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech

punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz =10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.3.4. Rzegdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze ro6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Ro6wno$¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okreslic
wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Io, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
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technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢
przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie speilniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakosc¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN- Geotekstylia — Terminologia
1ISO10318:1993
6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i1 podtoza przez obcigzenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. 10.  Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. 11.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

12. 12,  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. 13. Wpytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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D - 02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nasypow dla zadania pn. "Rozbudowa drogi powiatowej nr 4128Z na

odcinku Stepnica - Czarnocin” z podziatem na trzy oddzielne etapy:

Etap la- Gasierzyno 3+357.00 - 3+500.00
Etap 11b- Gasierzyno 2+786.89 - 2+977.56
Etap Illc- Piaski Mate 2+150.65 - 2+461.19

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji Robot wymienionych w p.1.1.
Ilosci robot do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie

budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypéw oraz schodkowanie istniejgcego terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-

02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetia¢ wymagania okreslone w PN-

S-02205 :1998 [4].

Grunty 1 materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

grunty skaliste twarde
oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospoiki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo,
srednioi
drobnoziarniste,
naturalne i famane

4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji
zwirowo-kamienistej

1. Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

5 ) Provd Przydatne Tresé
rzeznaczenie rzyaatne 7 zastrzezeniami zastrzezenia
. dy pory w gruncie

1. Rozdrobnione gkg/hgty%l be;gdq

wypelnione gruntem
lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
glln!aste_ L

. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, Pyly
piaszczyste i pyty

gdy bedg wbudowane
W miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych_i
powierzChniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskow prochnicznych

do nasypow nie
wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem
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(morenowe) o
wskazniku )
roznoziarnistosci
U=15

5. Zuzle. .
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatow
gpowng 5 lat)

. Lupki przyweglowe
9rz\g})al_one )

. Wysiewki
kamienne o .
,zawarios'cyfrakcdl
ifowej ponizej 2%

5. Gliny piaszczyste,

linyiglin laste oraz
?nneyo \%L <y:P %

w miejscach suchych
lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwigzle i
gliny pylaste zwiezte
oraz inne grunty 0

grsaal(i)cg &znnosci w od

do nasypow nie
7szych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
§11n14$t¢ o zawartos$cl
rakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢.
na %@bokoéa wickszej
od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
InQ[\)/vego studzenia (do 5
a

0 ograniczonej

fo atnos$ci na rozpad -
aczne straty masy do
5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegaja w
miejscach suchych lub
sa izolowane od wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie )
przemarzania

1. Zwiry 1 pospdiki
2. Plaslg; glr)ubcr)) i
$rednio-

ziarniste

3. Itotupki
przyweglowe
przepaione S
zawilerajagce mniej niz
15% ziarn mniej-
szy</c\:/h od 0,075 mm
4, Wysiewki
kamienne o
uziarnieniu
0dp0w1adaiq—

cym pospotkom lub
Zwirom

I. Zwiry 1 pospoiki
liniaste ]
. Piaski pylaste i
liniaste

. Pyly piaszczyste 1 pyt
a7 Cﬁyp Y pyty | P

i Iny o granicy
NOSC1 MNiCjSze) niz

o

5. Mieszaniny

popiotowo-zuzlowe z

w%%}a kamignnego

6. Wysiewki kamienne

liniaste o zawartos$ci
rakcii itowe] >2%

od warunkiem
ulepszeniatych
runtdw spoiwami,
akimi jak: cement,
wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurglczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty
masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku nos$nosci

przemarzania

W,0:>10
miedeopach ! dy sg ulepszane
%‘%scagﬁ do |Grunty Grunty watpliwe i sgpgiV\?amiﬁgementem,
1¢b\cl,V1¥OS'ci niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi

popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zaggszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
. niespoiste: piaski, - L gruboziarniste Uwagi o
liggézi i zwiry, pospotki spoiste: pyly gliny, ity i kamieniste przydatnos
zageszczajacych grubosé liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba Cl maszyn
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé
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[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne | 4 4502 | 4do8 |01do02| 4dos | 02do03 | 4dos 1)
ghadkie *
Walce statyczne | - |02d003| 8do12 | 02d003 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 5 4,05 | 6do8 |02do0.4| 6do10 i ; 3)
ogumione
Walce
wibracyjne 04do0,7| 4do8 (0,2do0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gladkie **
Walce
wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 |0,2do0,4| 6do1l0 0,2do 0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszezatki | 34005 | 4do8 i i 02d005 | 4dos 6)
wibracyjne
Ubijaki
szybkouderzajac | 0,2d00,4 | 2do4 |01do03| 3do5 | 02do04 | 3do4 6)
e
Ubijaki o masie
od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
Zrzucane z 2,0d0 8,0 |uderzenw | 1,0d0 4,0 | uderzenw | 1,0do5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 punkt punkt punkt
do10m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci >15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
*%%*) Wartos$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania
(przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. MIEJSCE UKOPU LUB DOKOPU

Miegjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi
by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miegjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Miejsce dokopu musi by¢ legalne i posiada¢ wszystkie wymagane
prawem dokumenty dopuszczajace eksploatacje ztoza.

Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przyleglych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

28




5.2.2. ZASADY PROWADZENIA ROBOT W UKOPIE | DOKOPIE

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pi§mie przez Inzyniera.
Glegbokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA W OBREBIE PODSTAWY NASYPU
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW W PODLOZU NASYPOW

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 2 nie mogg by¢ osiggnigte przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do glgbokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna warto$¢ Is
do 1,2 metra 1,00
ponad 1,2 metra 0,97

5.3.2. WYBOR GRUNTOW [ MATERIALOW DO WYKONANIA NASYPOW
Wybdr gruntéw 1 materiatdéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. ZASADY WYKONANIA NASYPOW

5.3.3.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA NASYPOW

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystagpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
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jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérne warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonac¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym od 6x10”° m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U>5.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. WYKONYWANIE NASYPOW NA DOJAZDACH DO OBIEKTOW MOSTOWYCH

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektdéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina
odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntow spoiwem,
moga by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, o wspotczynniku
wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym od 8 m/dobg.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania og6lne, sformutowane w p.
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz wymieniony w tab. 3.

5.3.3.3. WYKONANIE NASYPOW NAD PRZEPUSTAMI

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywac¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z
innych poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w p. 5.5.

5.3.3.4. WYKONYWANIE NASYPOW W OKRESIE DESZCZOW

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna,
to znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz warto$¢ tolerancji wg p. 5.3.4.3.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidlowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

5.3.3.5. WYKONYWANIE NASYPOW W OKRESIE MROZOW

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. ZAGESZCZENIE GRUNTU

5.3.4.1. OGOLNE ZASADY ZAGESZCZANIA GRUNTU

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.3.4.2. GRUBOSC WARSTWY

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. WILGOTNOSC GRUNTU
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
- £2 % jej wartosci (grunty niespoiste),
- +0%, -2% (grunty malo i §redniospoiste),
- +2%, -4% (mieszaniny popiotowo-zuzlowe)

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancja jej wartosci, to
wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancja jej warto$ci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslona w
punkcie 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZANIA

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za
pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Zakacznik B” nalezy stosowac¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zaggszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na
calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartos¢ Is
nasypu
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci 1,2 m od powierzchni robot 1,00
ziemnych

Warstwy nasypu na glebokos$ci ponizej

1,2 m od powierzchni robdt ziemnych
Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntu, dla ktorych trudne jest

pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia I,, okreslonego

zgodnie z normg PN-S-02205.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirow, pospotek i piaskow:

- 2,2 przy wymaganej wartosci [:>1,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci 1:<1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itow-

2,0,

¢) dla gruntéw roéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, glin piaszczystych zwieztych) -

3,0,

d) dla narzutow kamiennych, rumoszy- 4,0,

e) dla gruntéw antropogenicznych- na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtorne zageszcezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

0,97
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5.3.4.5. PROBNE ZAGESZCZENIE

Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2,
powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktéorym uklada si¢ grunt czterema pasmami o
szerokos$ci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczego6lne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wtasciwych dla danego sprzetu
zaggszczajacego. Wilgotnos$¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podang w p. 5.3.4.3. Grunt
utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii
przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie
porownania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru
sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. WARUNKI OGOLNE WYKONANIA ODKLADOW
Roboty omowione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow
oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar obj¢tosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,
) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy
zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. LOKALIZACJA ODKLADU

Jezeli pozwalaja na to wtasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania
gruntéw oraz wskazoéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej,
materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odleglos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od dolne;j
strony wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 metrow od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on

usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. ZASADY WYKONANIA ODKELADOW

Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zaggszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odktad powinien
by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do
5%.
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Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektows.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ sie, ze spelnione sg warunki
okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciagza
Wykonawce.

5.5. SCHODKOWANIE SKARP
Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o wysokos$ci 0,5 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycigcie
stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntow o roznych wilasciwosciach lub réznym czasie oraz, jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku
do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w
zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% £1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy
zwrocic szczeg6lng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypéw

6.3.1. RODZAJE BADAN I POMIAROW
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatno$ci gruntdéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
C) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. BADANIA PRZYDATNOSCI GRUNTOW DO BUDOWY NASYPOW

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta,
jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde rozpoczete 5000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujace wlasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,
— zawarto$¢ czg$ci organicznych, wg PN-B-04481,
— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,
— wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481,
— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,
— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

33



6.3.3. BADANIA KONTROLNE PRAWIDEOWOSCI WYKONANIA POSZCZEGOLNYCH WARSTW
NASYPU
Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

a) prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntow o roéznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

€) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.41 5.3.3.5, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA NASYPU ORAZ PODLOZA NASYPU

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartos$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutow odksztalcenia z warto§ciami okre§lonymi w p.
5.3.1.1ip. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-
12, oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedlug normy PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania. Zalacznik B.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego

modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. POMIARY KSZTALTU NASYPU

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekraczac¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowej. Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci
projektowanej o wigcej niz £10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w
planie.

6.3.6. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA ODKEADU
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
punktach 2 oraz 5.4 niniejszej ST.
Szczegodlng uwagg nalezy zwrocic na:
- prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,
- wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr sze§cienny).
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Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu zageszczalnego, jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe,
- transport gruntu zaggszczanego na miejsce wbudowania,
- wyciecie stopni w zboczu,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu, terenu przyleglego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.




D - 04.03.01.a POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI
DROGOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z polaczeniem miedzywarstwowym emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni
drogowej na zadaniu pn "Rozbudowa drogi powiatowej nr 4128Z na odcinku Stepnica - Czarnocin” z
podziatem na trzy oddzielne etapy:

Etap la- Gasierzyno 3+357.00 - 3+500.00
Etap 11b- Gasierzyno 2+786.89 - 2+977.56
Etap Illc- Piaski Mate 2+150.65 - 2+461.19

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem potaczen migdzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych znajdujacych si¢ w ciagu drogi.
Potaczenie migdzywarstwowe wykona¢ nalezy przed utozeniem :

- warstwy wyrdwnawczej (na starej sfrezowanej nawierzchni)
- siatki 1 warstwy $cieralnej (na warstwie wyrownawczej)

Potaczenia migdzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgledu na no$nos¢ (przenoszenie obcigzen na podloze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a
takze tuszczeniu si¢ nawierzchni.

Potagczenia migdzywarstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa.

W SST podano wymagania, dotyczace potaczen miedzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z
betonu asfaltowego, mieszanek SMA oraz podbudow z kruszyw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na
podioze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukeji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktadaé si¢ z jednej lub
wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa §cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obciazenia na warstwe podtoza, ktory
moze by¢ ulozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagltym
tworzy strukture wzajemnie klinujacg si¢.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszankg mineralno-asfaltowa, sktadajgca sie z
grubego tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksows.

1.4.9. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawarto$ci wolnych przestrzeni, w ktorej objeto$é¢
wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.10. Emulsja asfaltowa — emulsja bgdaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej faza zdyspergowang (rozproszong)
jest asfalt, a faza ciagla jest woda lub roztwor wodny.

1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.12. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami albo
jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.13. Potaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z
kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowa w celu zwigkszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej
1 gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody migdzy warstwami.
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1.4.14. Mieszanka niezwiagzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni
drog.

1.4.15. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu
lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.16. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” [22].

1.4.17. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nioeokreslana (ang. No Performance Determined)

pH - wyktadnik st¢zenia jondw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz z
wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach
1.4.20. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami niniejszej SST.
2.2.2. Rodzaje materiatow do wykonania potaczenia miedzywarstwowego

Do wykonania polaczenia migdzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

2.2.3. Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA (normatywnego)
do normy PN-EN 13808 [17], w ktérym umieszczono nastepujgce trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do
zlgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3ZM,
2. C60BP3 ZM,
3. 6085 ZM.

Objasnienia oznaczen wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne z norma PN-EN 13808 [17], sa
przedstawione w tablicy 1.
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Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltowych [17]

Kolejna liczba Rodzaj
albo cyfra oznaczenia Objasnienie oznaczenia Norma
W 0znhaczeniu (litery, liczby,
cyfry)
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 [6], dot. polarnosci
czastek
2i3 Liczba Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot.
dwucyfrowa w %(m/m) odzyskanego lepiszcza lub PN-
EN 1431 [7], dot. odzyskanego
lepiszcza
41lub4i5 Informacje o rodzaju lepiszcza:
lub4,5i6 a) asfalty drogowe
B PN-EN 12591 [9], dot. wymagan
wobec asfaltoéw drogowych
b) dodatek polimerow PN-EN 14023 [19], dot.
P wymagan wobec asfaltow
modyfikowanych polimerami
¢) dodatek uptynniacza do
F emulsji wiekszych niz 2%
(m/m)
5lub 6 lub 7 1+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] dot. indeksu
(odpowiednio) rozpadu
Ostatnie litery M Zastosowanie: -
do ztaczania warstw
nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 [17] umieszczono w tablicy 2.

Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsji asfaltowych

Oznaczenie

. Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe emulsji

Pelna nazwa emuls;ji

1 C60B3 zZM Do zlaczania warstw
asfaltowych, wyko-
nanych z asfaltow

niemodyfikowanych

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zlgczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

2 C60BP3 ZM Do ztaczania wszystkich

warstw asfaltowych

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza
60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego
polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3,
przeznaczona do ztgczania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

3 C60B5 ZM Do ztaczania wszystkich

rodzajow warstw

Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci lepiszcza
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie
indeksu rozpadu 5, przeznaczona do ztgczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen migdzywarstwowych powinny spetniaé
wymagania okre§lone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen miedzywarstwowych [17]

(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)

e a2 Metoda badania Wymagania dotyczace emulsji
Lp. | Wiasciwosc Jednostka  [~e6oB3ZM T [ C60BP3ZM T | C60B5ZM |
1 Polarnos¢ PN-EN 1430 [6] - dodatnia dodatnia dodatnia
2 Indeks rozpadu ® | PN-EN 13075-1 9/100g 50 do 100 (3) | 50do 100 (3) | 120 do 180 (5)
[15]
3 Stabilnos¢ pod- PN-EN 12848
czas mieszania z [12] g NPD (0) NPD (0) <2(2)
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cementem

4 Zawarto$¢
lepiszcza

(poprzez ozna- PN-EN 1428 [4] % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
czenie zawar-

tosci wody

5 Czas wyptywu PN-EN 12846
@ 2 mm przy [10] S 1545 (3) 1545 (3) 15-45(3)
40°C

6 Pozostatos¢ na
sicie, sito PN-EN 1429 [5] % m/m <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
0,5 mm

7 Pozostalos¢ na
sicie po 7 dniach | PN-EN 1429 [5] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania,
sito 0,5 mm

8 Sedymentacja PN-EN 12847
po 7 dniach [11] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)

magazynowania

PN-EN 13614 | % pokrycia

9 | Adhezja* [16] powierzchni TBR (1) TBR (1) TBR (1)
Zatgcznik % pokrycia
NA 2.2 [17] powierzchni 275 275 273
10 | pH emulsii N : NPD (0) NPD (0) >35
11 | Asfalt odzyskany PN-EN 13074
przez _ [14] -
odparowanie
12 | Penetracjaw
25°C asfaltu PN-EN 1426 [2] 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
odzyskanego
13 | Temperatura
micknienia PN-EN 1427 [3] °C > 39 (5) > 43 (4) > 39 (5)
asfaltu
odzyskanego
14 | Nawrot sprezys-
ty w 25°C asfaltu | PN-EN 13398 % NPD (0) >50(4) NPD (0)
odzyskanego dla [18]
asfaltow
modyfikowanych

! Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji podanych na budowie po rozcienczeniu przed
whudowaniem

2 Whasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczaja brak wymagania, a okreslone jako TBR oznaczaja ,.do
zadeklarowania”

® Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

* Badanie na kruszywie bazaltowym

Sktadowanie emuls;ji asfaltowe;j

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakosci.

Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21])

Do potaczen warstw nawierzchni nalezy stosowaé emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [17]. Rodzaj
lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Emulsje do konkretnych zastosowan nalezy
dobra¢ na podstawie normy.

Do taczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
asfaltowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwlaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe
na gorgco oraz do taczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy
zwiazanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsj¢ o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza zawierajacego
spoiwo hydrauliczne — emulsj¢ o pH wigkszym niz 3,5.

39



2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktorag spryskano podbudowg z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem
hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowa¢ kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej
polaczenie migdzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla
kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
—  szczotki mechaniczne,
—  sprezarki,
—  zbiorniki z woda,
—  szczotki reczne,

b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastgpujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotéw pompy dozujacej emulsje,
—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora,
— dozatora i ilosci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emuls;ji z tolerancja
+ 10% od ilosci zalozone;.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaé aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, niniejsze SST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i niniejszej SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

odcinek probny,

skropienie warstw nawierzchni,

roboty wykonczeniowe.

arwbdE
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5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, niniejszej SST lub wskazan

Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robot,
— usunac¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota,
kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i ew. absorbentow.
W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposérednio przed
skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysScic¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie zaleca si¢
wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny mies$ci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Odcinek prébny

Przed rozpoczgciem robot, na wniosek Inzyniera, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
2. okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie beda stosowane do
wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Wykonawca moze przystapic¢ do
wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikoéw prob na odcinku probnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowa

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. przy $ciekach ulicznych) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Okreélenie iloéci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [8].

Warstwa skropiona emulsjg asfaltows, przed utoZzeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 hw wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,

— 1 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

— 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/m.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia
w kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Zalecane ilo$ci skropienia emulsjg asfaltowa w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w
tablicy 5.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym stosuje si¢:

a) skropienie emulsjg o klasie indeksu rozpadu 5 w celu zazebienia i sklejenia z warstwg podbudowy asfaltowe;j,

b) w przypadku tworzenia membrany poprawiajgcej polgczenie oraz przeciwdziatajgcej spekaniom odbitym
(przeciwspgkaniowej) skrapia si¢ powtornie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktorg posypuje si¢ kruszywem
(grysem) 2/5 mm.

Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz na podtozu
pod asfalt lany. W wypadku podloza z izolacji przeciwwodnej nalezy postgpowa¢ wedtug wskazan producenta lub
zapisOW w normach.

Skropiong warstw¢ Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny
ruch budowlany.
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Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowa podtoza pod
warstwe asfaltowa (wg [21])

Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa }é%sigzl?;;zo[slz;;ﬁqg%
Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0,7+ 1,0
Podbudowa z kruszywa niezwigzanego 0,5+0,7
Podbudowa z betonu asfaltowego (stabilizowanego mechanicznie)
AC Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3+0,59
lub AC WMS (kruszywa) zwigzanego spoiwem +0,7+ 1,07
hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,2+0,5
powierzchni
Warstwa wigzaca z betonu Podbudowa z kruszywa niezwigzanego 0,5+0,7
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
;Z%igvxezzli%na 2 betonu Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
;V:;Z?Z: nsli:ilesr;l/llr: Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1 +0,3%

a) zalecana emulsjao pH >4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spgkan odbitych

€) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza
oraz porowato$ci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wigkszg ilos$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja

d) jezeli warstwa wigzgca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

Rodzaj stosowanej emuls;ji asfaltowej nalezy przyja¢ wedhug ogdélnych ustalen punktu 2.2.2 oraz zalecen
podanych w tablicy 6, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe do polaczen miedzywarstwowych

. . Emulsja asfaltowa
Lp. Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie thuczniowe;j
. . Lo C60B5 ZM
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej 1)
powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C60B5 ZM?
(do sklejenia warstw)
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C60BP3 ZM?
(do stworzenia membrany poprawiajacej potaczenie i
przeciwspekaniowej)
5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowe;j C60B3 ZM?
Warstwa Scieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM*
7 Warstwa §cieralna z SMA na warstwie wigzacej asfaltowej C60BP3 ZM

Y Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza
startego przez kota pojazdow i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B5 ZM, przy do$¢
duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wigkszej wytrzymatosci potaczeniu
miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

Zalecana emulsja o pH > 4

Emulsja posypana grysem 2/5 mm

% Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej wytrzymatosci na $cinanie

w polaczeniu migdzywarstwowym

2)
3)

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera, dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
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usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracjg
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardow, ktore nalezy wykonaé¢ w czasie robot podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszezegolnienie robot CZQStOth‘,VOSC Wartos$ci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . . lraz . L .
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
3 | Czystos¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagta Wg pktu 5.4
— 7
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 SOOO m Wg pktu 5.7 ?
1 probka na
5 Wytrzyma_losc na $cinanie polaczenia miedzy 15000 m _ Wg tab. 82
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wedtug punktu 5.8

Y Czestotliwosé badah: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m? przy

wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m.

2 Dopuszczalne odchylenia iloéci dozowanej emulsji na 1 m?: £ 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej

warstwy emulsji: + 10 cm.

% Badanie polaczenia migdzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog o kategorii ruchu KR1

+ KR6, miedzy warstwami bitumicznymi. Czgsto$¢ pobierania probek powinna wynosié: 1 probka na 15000 m?
wykonanej nawierzchni.

Badanie moze by¢ wykonane na rdzeniach wycigtych z nawierzchni. Umowng miarg wspotpracy uktadane;j
warstwy asfaltowej z powierzchnig podtoza pod uktadang warstwa jest maksymalna wartos$¢ sity $cinajacej w
potaczeniu migdzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C.

Instrukcje badania opracowano w Instytucie Badawczym Drég i Mostow [23].

Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia migdzy warstwami nawierzchni (wg [21])

Lp. Potaczenie migdzy warstwami Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KRI1 + KR2 KR3 +~ KR6
1 Scieralnej/wiazacej » 1,0 1,0
2 | wiazacej/podbudowy bitumicznej® 0,7 0,7
3 Podbudowy 0,7 0,7
bitumicznej®/podbudowy
bitumicznej 2" ¥
Y Nie dotyczy warstw kompaktowych
2) Jesli podbudowa sklada si¢ z kilku warstw asfaltowych
% Nie dotyczy podbudowy niezwigzanej z kruszywa, podbudowy zwigzanej spoiwami hydraulicznymi,
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| podbudowy z mieszanki MCE i istniejacej podbudowy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, niniejszej SST i
postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i kula

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
Sicle

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnos$ci czastek w emulsjach
asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czg$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
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10. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkos$ciomierzem wyptywowym

11.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

12.  PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci emulsji asfaltowych
W mieszaninie z cementem

13.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

14.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych

przez odparowanie
15.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem

mineralnym

16. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

17. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

18.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

19.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

20. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
techniczne, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad — Instytut Badawczy Drog i Mostéw. Warszawa
2010 r. (Zalecane do stosowania zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 19.11.2010 r. w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t
budowlanych)

21. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Czg$¢ 2: Wykonanie
nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie poprawione, Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa 2010

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Droég i Mostow. Warszawa 1997

23. Badanie polaczenia migdzywarstwowego probek laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowej. Instrukcja, Instytut
Badawczy Drog i Mostow. Warszawa (Tekst instrukcji opublikowano w [21])

11. Zalacznik
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Blazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i £.3cznoséci, Warszawa
2004)

Definicja
Potaczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwate

zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potaczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej
emulsja asfaltowa lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktory praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Potaczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastgpujace funkcje:
—  zwicksza wytrzymalos¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwigksza trwatos$¢ calej nawierzchni.
Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:
—  zazgbienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wchodza w zaglebienia dolnej warstwy i klinuja si¢ w nich,
—  sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajace) i udzial sklejenia jest dominujacy
przy przenoszeniu sit rozciggajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze majg to by¢ materiaty do potaczen migdzywarstwowych.
Od pewnego czasu produkuje si¢ juz emulsje przeznaczone wlasnie do zwigzan miedzywarstwowych, wedlug normy
PN-EN 13808 oznaczone ,,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do ztaczania warstw wykonanych z asfaltow niemodyfikowanych
oraz warstw z asfaltow modyfikowanych polimerami, a takze do ztgczania warstw asfaltowych z podbudowami z
kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawno$¢ wykonania
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Poprawne wykonanie polaczenia migdzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatosé. Nalezy
zdawac sobie sprawe, ze zle wykonane polaczenie miedzywarstwowe (np. z niewlasciwym lepiszczem lub jego
niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wigcej zaszkodzi¢ niz pomoc.

Na skutek blednego wykonania potaczen miedzywarstwowych moga wystapi¢ nastgpujace problemy:

—  catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwo$¢ przesuwania si¢ warstw,

—  lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt migkkie i warstwa goérna przesuwa si¢ po dolnej, co powoduje pekanie i
odksztalcanie si¢ gornej warstwy,

—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwiazaniu 1 oprocz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na wierzch
gornej warstwy,

—  w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co skutkuje
powstaniem powierzchni kontaktowych tylko mi¢dzy grysami dolnej i gérnej warstwy — sklejenie wystepuje na
mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystapi¢ takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w
mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwickszaja si¢ naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma dobre
zwigzanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz mi¢dzy wyzej lezacymi warstwami
(wiazaca i Scieralng), ktorych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatlceniom powierzchniowym
(sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwiazanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej
skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie
wychtadzanie uktadanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazg¢bienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem
atmosferycznym moze by¢ duza wilgotnos$¢ powietrza (np. jesienig), co wplywa na wilgotnos¢ powierzchni dolne;j
warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowej.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowac¢ wlasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo§¢ lepiszcza i zastosowac
rownomiernos¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowac posypke z
grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa
asfaltu modyfikowanego przykleja sie do opon pojazdow, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsja asfaltowg warto ,,zrosi¢” jego powierzchni¢ woda, gdyz
zawsze wchiania on trochg wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciagni¢ciu wody z emulsji. Takie
zroszenie woda powinno odby¢ si¢ co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsjg.

Najlepsze efekty pod wzglgdem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania daja typowe skrapiarki do
emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje si¢
jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowaé” przez rozsypanie piasku, ktory je wchionie.
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D - 05.03.05.a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego na zadaniu "Rozbudowa
drogi powiatowej nr 41287 na odcinku Stepnica - Czarnocin” z podziatem na trzy oddzielne etapy:

Etap la- Gasierzyno 3+357.00 - 3+500.00
Etap lIb- Gasierzyno 2+786.89 - 2+977.56
Etap Illc- Piaski Mate 2+150.65 - 2+461.19

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialtem pomocniczym do  opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1..

Ilo$¢ robot do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego:
e gr.5cm AC11S (KR1-2) - nawierzchnia drogi powiatowej

wg PN-EN 13108-1 [47] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta o grubosci zgodnie z
projektem. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrolg produkcji zgodnie z normg PN-EN
13108-x, czes¢ 21.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4, Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.45. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypeltniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci stosowany
jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco

1.4.15. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - Dbeton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ wielorodzajowe asfalty drogowe lub polimeroasfalty. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11S Wielorodzajowy 35/50 -
KR3-KR4 | AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 2, natomiast wymagania wobec asfaltow
modyfikowanych polimerami podano w tablicy nr 3.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wielorodzajowych 35/50]

Wiasciwosci Jednostka Metoda badania Wielorodzajowy
asfalt drogowy 35/50
Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 35-50
Temperatura mi¢knienia, nie mniej niz °C PN-EN 1427 57
Temperatura tamliwo$ci, nie mniej niz °C PN-EN 12593 -15
Indeks penetracji, pen/PiK - PN-EN 12591 0,3do 2,0
. . o ASTM D 4402

Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pass PN-EN 12596 1500
Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 250
Rozpuszczalnos¢, nie mniej niz % PN-EN 12592 99,0
Ggstose w 25°C g/lcm3 PN-EN ISO 3838 deklarowana

Lub

PN-EN 15326

Whasciwosci po starzeniu

Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz | % m/m PN-EN 12607-1 0,5
Wzrost temperatury migknienia po °C PN-EN 1427 10
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starzeniu, nie wigcej niz

Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 60
mniej niz

Tablica3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie |y ciwose | MR T st 45/80 55 45/80— 65
podstawowe badania wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich .
Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich ]
temperatu- Tgmpgratg ra PN-EN °C >55 7 >65 5
migknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
r%iiiqgania 13589
(mala [55] Jem? | =1wseC 4 =2 w 5°C 3
o PN-EN
predkos¢ 13703
rozciagania) [57]
Sita PN-EN
Kohezja rozciagania 13587
W 5°C (duza [53] Jem? NPD? 0 NPD® 0
" PN-EN
predkos¢ 13703
rozciagania) [57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlem? NPD? 0 NPD? 0
da uderzenia) [54]
Statosé Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN
(Odporno$¢ | penetracja 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
na starzenie Warost
wg PN-EN temperatu PN-EN
12607-1 lub he | 1427 [22] °C <8 2 <8 2
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN
e . P 1SO 2592 °C >235 3 >235 3
wlasciwosci zaptonu
[63]
Temperatura PN-EN
peratu 12593 °C <-12 6 <-15 7
famliwosci
[29]
Nawro6t
sprezysty ) >50 5 >70 3
S
Wymagania Nawro6t [51] ’
dodatkowe sprezysty NPD? 0 NPD? 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
- [59] °C TBR® 1 TBR® 1
plastycznosci Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Réznica 52 °C <5 2 <5 2
[
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilnos¢ T;l;_gggN
.| Mmagazynowa- [52] 0,1 mm NPD* 0 NPD*® 0
Wymagania nia. Roznica PN-EN
dodatkowe penetracji 1426 [21]
oerstury mie- | PIVEN
A 12607-1
knienia po [31] °C TBR® 1 TBR® 1
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607
b -3[3y | 127122
Nawro6t spre- PN-EN % >50 4 > 60 3




zysty w 25°C 12607-1

po starzeniu [31]

wg PN-EN PN-EN

12607-1 lub 13398

-3[31] [51]

Nawrot spre-

zysty w 10°C

po starzeniu 2
wg PN-EN NPD
12607-1 lub

-3[31]

NPD? 0

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

# NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz

uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow r6znego rodzaju

i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa

powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach nr 4 i 5.

Tablica nr 4 Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii

Wiasdciwosci kruszywa ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4? | KR5-KR6”

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G.85/20 G:90/20 G.90/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug
kategorii : G20/15 G25/15 G25/15
Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f,
niz:
Ksztalt krflszywa w‘edlug}’N-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933- Flyslub Shys | Flglub Sly Flolub Sl
4, kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
lamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria Coeklarowana Cosp1 Cosit
nie nizsza niz:
Odpornosé¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5; kategoria LAz LAz LA
nie wyzsza niz:
Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na nowej frakcji PSV
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg. PN-EN 1097- | PSV pexiarowane Deklarowane PSVso
8, kategoria nie nizsza niz: nie miniej nit 48)

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$é wedlug PN-EN 1367-w 1% NaCl, kategoria
nie wyzsza niz:

Fnei?

w»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

SBia

Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-
EN 932-3

deklarowany przez producenta

50




Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

Mypc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-
1p.19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornos¢

Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN
1744-1p. 19.3; kategoria nie wyZzsza niz:

V3,5

a) D/d <4

Tablica nr 5 Wymagane whasciwoéci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy $cieralnej

z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od Kategorii

Wiasciwoscei kruszywa ruchu
KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub GA85 Gg85
Toleran_c_qa uziarnienia; odchylenie nie wi¢gksze niz wedlug GrcNR Gre20 G120
kategorii:
Zawartos$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f
niz: 16
Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg 10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego EcsDeklarow
z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8 Ecs30 Ecs30

; kategoria nie nizsza niz:

ana

Gestosc¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

Mypc 0,1

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potgczenia réznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowo-polimerowe lub masy asfaltowo-polimerowe rozktadane
maszynowo wedlug norm lub aprobat technicznych,

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
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— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Rodzaje materiatéw do zlaczenia warstw konstrukcyjnych podano w SST D — 04.03.01a Potaczenie

miedzywarstwowe nawierzchni drogowej.

2.7 Granulat asfaltowy
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac¢ sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

—  wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, ktorej wydajnos¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszank¢ do budowy realizowanej
bez postoju sprzetu rozktadajacego i zageszczajacego. Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchylki masy dozowanych skladnikow (w stosunku do masy
poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wigksze od +£2(m/m).. Na wytworni powinien by¢
wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia certyfikatu wystawionego
przez uprawniong jednostke notyfikowang powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru. System
sterowania produkcji mma powinien zapisywac dane z produkcji w plikach elektronicznych. Na zadanie
IN Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma,

— rozkltadarek do wbudowywania i zaggszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscig otaczarki, wyposazonych w:

e automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta oraz
gruboscia,

e clementy wstepnie zaggszczajace goraca mieszanke (listwy ubijajace i belki wibrujace) wraz ze
sprawng regulacja czestotliwosci i amplitudy drgan,

e urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych uktadarki

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehlniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
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powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (sprawozdanie z badania typu - recepte pozytywnie zaopiniowang przez
Zachodniopomorskie Laboratorium Drogowe w Koszalinie). Dodatkowo Wykonawca dostarczy do ZLD w Koszalinie
materiaty, ktore zostaty uzyte do zaprojektowania mieszanki, w ilosci uzgodnionej z laboratorium, celem zbadania tych
materiatdéw przez ZLD w Koszalinie.

Badanie typu - recepta zachowuje wazno$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, jednak nie dtuzej niz przez okres trzech
lat.

W przypadku, gdy okreslony w SST sktad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu (np. ze wzglgdu
na zmiang materiatow sktadowych) nalezy przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projektu sktadu
mieszanki uzyska¢ pozytywna opini¢ ZLD dot. recepty o okreslonym sktadzie.

Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwoch form:

Wejsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajacy sktad mieszanki
pod wzgledem materiatow sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci lepiszcza
(nie mniejszej niz By, po korekcie wspotczynnikiem a wg wzoru podanego w tablicy nr 6.).

Wyjsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajacy sktad mieszanki pod wzgledem
materiatlow sktadowych, usrednionych wynikow uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczonego
laboratoryjnie. Aby uzyska¢ wartos¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawarto$ci lepiszcza
rozpuszczalnego doda¢ asfalt nierozpuszczalny- An = 0,014 F + 0,1 [%(m/m)].

W walidacji produkcji suma zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze byé mniejsza od By, po korekcie
wspotczynnikiem a.

Decyzja, ktora forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze w czasie trwania
rob6t zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.

Wykonawca przedstawia wybrang forme badania typu (recepta skladu mm-a pozytywnie zaopiniowana przez
ZLD w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie poézniej niz 2 tygodnie przed planowanym
rozpoczeciem roboét.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy przyjac
proporcj¢ kruszywa tfamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej [65]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]

AC11S KR 1-2 AC11S KR 3-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 100 - 100 -
11,2 90 100 90 100
8 70 90 60 90
5,6 - - 48 75
4 - - 42 60
2 30 55 35 50
0,125 8 20 8 20
0,063 5 12 5 11,0
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Zawartos¢ asfaltu catkowitego Bimins s

minimum”

Bmin5,8

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspdtczynnik @ wedtug rdwnania:

_ 2,650

Ad

Minimalng zawartosci asfaltu Bmin definiujemy jako:

- w wejsciowym typie recepty: ilo$¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-asfaltowej,
- w wyjsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej plus poprawka na ilos¢ asfaltu nierozpuszczalnego (wchtonictego przez kruszywo). Poprawka na asfalt
nierozpuszczalny (An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-1
obliczana jest wg wzoru:

An=0,014 F + 0,1 [%(m/m)]
w ktorym:
F — zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)
An nalezy podawac¢ z doktadnoscig 0,01% (m/m).

Tablica 8. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4 [65]
Warunki
Wrhasciwosé zageszezania | Metoda i warunki badania | AC11S
wg PN-EN
13108-20
[48]
Zawartos¢  wolnych 2.1.2,ub|2132|0 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | "2
przestrzeni , V maxa,0
uderzen ’
PN-EN 12697-22, metoda WTS
Odpornoéé na C1.20, B w powietrzu, PN- o AR
deformacie trwale 2 walowanie, EN 13108-20, PRD
J Pss-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli AlRdek
[38] lar
PN-EN 12697-12 [35],
s C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C
dozigfa rr?iZS\?vo dy na e, 2x35 | z jednym cyklem | ITSRgg
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C"
9 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w
WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica9. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki AC11S
wg PN-EN badania

13108-20 [48]
graz";stl’:;:rcliwom)"’h C.1.2,ubljan|§, PN-EN 12697-8 [33], Viin1,0

2x50 uderzen p. 4 Vinaxs,0
Wolne przestrzenie C.1.2 ubiianie VFBuirs
Iwypelmone SLublanie, | pN-EN 126597 8[33], Ve
episzczem p.
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33], VMA;
W mieszance 2x50 uderzen 0.5 s
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w
dziatanie wody 3 2x35 uderzen 40°C z jednym cyklem ITSRg
zamrazania,
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| | badanie w 25°C |
3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-
2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukltadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature witasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
roOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowno$ci podtoza pod warstwe scieralng (pomiar tata 4-metrowag lub
roOwnowazng metodg)

Maksymalna

Klasa drogi | Element nawierzchni nierownos¢  podloza
pod warstwe $cieralng
[mm]

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, | 9
utwardzone pobocza
Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.
Rzegdne wysokos$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.
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Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposob ubytki wypeini¢ materiatem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Odcinek préobny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Inzynier projektu ma prawo
poleci¢ Wykonawcy wykonanie odcinka probnego. Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania..

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m% a dhugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
Scieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Sposdb wykonania potaczenia miedzywarstwowego podano w SST D — 04.03.01a Polgczenie
mi¢dzywarstwowe nawierzchni drogowe;.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowsg asfaltowag nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do | w czasie robot
robot

Warstwa $cieralna o grubosci >3 | 0 +5

cm

Warstwa $cieralna o grubosci <3 | +5 +10

cm

Wilasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
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Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wiskaznik Zawarto$¢
Typ i wymiar grubos¢ Jaceszezenia wolnych
mieszanki warstwy £¢ o przestrzeni w
technologicznej [%] warstwie
[cm] [%(viv)]
AC11S, KR3 4 >98 2,0+6,0
AC11S, KR2 4 > 08 1540

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne
Wisrdd potaczen technologicznych wyrdznia sig¢ :
- zkgcza podtuzne i poprzeczne ( potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (potaczenia réznych materiatow)
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelniac
materiatami do uszczelnien.

ZY.ACZA:

- technologia rozkladania ,, gorace przy zimnym” — wczes$niej wykonany pas warstw technologicznej
powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, rownomiernie zaggszczona, bez pgknig¢. Krawedz ta nie moze by¢
pionowa, lecz powinna by¢ skos$na. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego
pasa wzdhuz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy $cieralnej nalezy nanie$¢ material do ztaczy (termoplastyczne — tasmy, plastry
itp. wg norm lub aprobat technicznych ), w ilosci co najmniej 50 g na lcm grubosci warstwy na 1 metr
biezacy krawedzi.

- zakonczenie dzialki roboczej — dotyczy wystgpienia przerw w ukladaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza
dopuszczalng granicg. W takim przypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych
nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczesniej pasa o dlugosci do 3m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na
calej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$§¢ materiat do ztacz, w ilosci co najmniej 50g na
Icm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi

SPOINY :
Wykonuje si¢ z materiatdéw termoplastycznych ( tasmy , plastry itp.). Grubo$¢ materialu termoplastycznego
do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz: 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm oraz
15mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm.
KRAWEDZIE:
Boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy,
albo asfaltows zalewg drogowa. Asfalt, badz zalewa powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko, aby krawedzie nie
ulegly zabrudzeniu. Grubo$¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
wlasciwosci uzytkowych, deklaracje zgodnos$ci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i1 materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo§ci materialdw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetlniaja wymagania okre$lone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubos¢ Iub ilo$¢ materiatu
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2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe

2.7 Badanie szczepnosci migdzy warstwami asfaltowymi (badanie
Leutnera)

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi ogolne
Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.
Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki
mineralnoasfaltowej,to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w
punkcie 5. (dotyczy witasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych).
Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania probek pobranych z wykonanej warstwy.
6.4.1.2. Zawartos¢ lepiszcza
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej z danego
odcinka budowy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem dopuszczalnej odchytki
rownej £0,3%.
6.4.1.3.Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej pobranej z za
rozécietacza z danego odcinka budowy przed jej zageszczeniem nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktore nie moga by¢ wigksze niz wartosci
podane w tablicy nr 15.

Tablica nr 15. Dopuszczalne odchylki od zatozonego sktadu mieszanki mineralne;j:

Lp. Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie od
zatozonego sktadu (%)

1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 11,20 +4,0

2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 8,00 +4,0

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 2,00 +3,0

4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 0,125 +2,0
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|5 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 0,063 | +1,5 |

6.4.1.5.Zawartosé¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, powinna by¢ zgodna z przedzialem podanym w tablicy
nr 13.

6.4.1.6.

Warto$¢ asfaltu catkowitego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé
od warto$ci projektowanej od — 0,2% do + 0,30%.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedhug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe.
Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyltki grubo$ci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilogci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigcksza
niz 6000 m* lub
- droga ograniczona kraweznikami, | <10
powierzchnia wigksza niz 1000 m” lub
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — matly odcinek budowy lub

L. . " <15
— warstwa $cieralna, iloé¢ wigksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukfadana z

op6znieniem, warto§¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
Tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$ciag wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestoSci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych
tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.
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6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

ROWNOSC PODLUZNA

Do oceny rownosci podtuznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi nalezy wykona¢ pomiar
planografem wg. BN-68/8931-04. Pomiar ciagly planografem interpretuje si¢ nie rzadziej niz co 10m.
Wymagana réwno$¢ podluzna okre§lona przez wartosci odchylen rownosci, ktéore nie moga byé
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwicksza odleglo$¢ pomigdzy mierzong powierzchnia a
maksymalnym odchyleniem kota pomiarowego planografu. Wartoéci odchylen, wyrazone w milimetrach
okresla tablica nr 17.
Tablica nr 17. Wymagania wobec rownosci podtuznej wyrazone w mm

Droga Elementy nawierzchni 100%
W ciggu drogi Pasy ruchu zasadnicze <6
ROWNOSC POPRZECZNA

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi nalezy stosowaé metode z

wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina wg. BN-68/8931-04 . Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okre§lona przez warto$ci odchylen rownosci, ktére nie moga by¢
przekroczone w liczbie pomiardw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaré6w na badanym odcinku.
Odchylenie roéwnosci oznacza najwigksza odleglo$¢ miedzy tata a mierzong nawierzchnig w danym profilu.
Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach okresla tablica nr 18.

Tablica nr 18. Wymagania wobec rownosci poprzecznej wyrazone w mm

Droga Elementy nawierzchni 100%

W ciagu drogi Pasy ruchu zasadnicze <6

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas
powinien by¢ okre$lony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony
testoweyj.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m% a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy
100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci Sredniej
E(w) 1 odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiar6w na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90
km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegolne wyniki pomiarow wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiarow wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19.Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed upltywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
G Pasy: ruchu, dodatkowe, > 036 i
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6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.4.2.8 Szczepno$¢ miedzywarstwowa
Wymagania dla szczepnosci migdzywarstwowej podano w SST D — 04.03.0la Polgczenie
migdzywarstwowe nawierzchni drogowe;j

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow 1 sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych
w niniejszej OST)

2.

3.
4,

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

PN-EN 196-21
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

Wymagania og6lne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci
chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
Wapno budowlane — Cze¢s¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢
4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowe]j zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢é
6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btgkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé
10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze¢$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw —Czgsé¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gesto$ci wypelniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
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19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

kruszyw — Cze¢$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emuls;ji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci
parafiny — Czg¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$é
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$é
12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$é
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$é
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$é
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39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$é
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyplywu emulsji asfaltowych lepko§ciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czgé¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emuls;ji asfaltowych, metoda z wypeliaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢
1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢
20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cz¢s$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadlowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypelniacze zaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja
zalew na goraco

Wypelniacze zgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
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palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda

10.3.
64.

65.

66.
10.4.
67.

68.

otwartego tygla Clevelanda
Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.05.b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA | WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyroOwnawczej z
betonu asfaltowego "Rozbudowa drogi powiatowej nr 41287 na odcinku Stepnica - Czarnocin” z podziatem
na trzy oddzielne etapy:

Etap la- Gasierzyno 3+357.00 - 3+500.00
Etap lIb- Gasierzyno 2+786.89 - 2+977.56
Etap Illc- Piaski Mate 2+150.65 - 2+461.19

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w p.1.1.

llosci robot do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta.

Warstwe wyréwnawcza z betonu asfaltowego (ACW) nalezy zastosowac zgodnie z Dokumentacja Projektowa, w
ramach wykonania:

e Srednio. 6cm AC16W (KR1-2) - wyrownanie przekroju i profilu drogi powiatowej 41287

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-x ,
czeg$e 21.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowsa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace tg
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzglgdu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggltym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktoérego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypekiacz — kruszywo, ktorego wieksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci stosowany
jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.17. Mieszanka drobnoziarnista< 16 mm

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe
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ACW

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,;

- beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrdOwnawczej

producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00

»Wymagania og6élne” [1] pkt 2.

Do betonu asfaltowego do warstw wigzacej i wyrdwnawczej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w niniejszej

SST. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje:
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé wielorodzajowy asfalt drogowy Iub polimeroasfalty .

asfaltowych podano w tablicy 1.

Rodzaje stosowanych lepiszcz

Tablica 1. Wymagane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
wielorodzajowy
KR1 - KR2 AC16W 35/50
AC22W wielorodzajowy
KR3 - KR4 ACLEW 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania wobec wielorodzajowego 35/50

Wiasciwosei Jednostka Metoda badania Wielorodzajowy
asfalt drogowy 35/50
Penetracja w 25°C 0,2mm PN-EN 1426 35-50
Temperatura migknienia, nie mniej niz °C PN-EN 1427 57
Temperatura tamliwo$ci, nie mniej niz °C PN-EN 12593 -15
Indeks penetracji, pen/PiK - PN-EN 12591 0,3do 2,0
. . o ASTM D 4402

Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pass PN-EN 12596 1500
Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 250
Rozpuszczalnos¢, nie mniej niz % PN-EN 12592 99,0
Gesto$¢ w 25°C g/cm3 PN-EN ISO 3838 deklarowana

Lub

PN-EN 15326

Wiasciwosci po starzeniu

Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz | % m/m PN-EN 12607-1 0,5
Wzrost temperatury mi¢knienia po °C PN-EN 1427 10
starzeniu, nie wigcej niz
Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 60

mniej niz

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltoéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
polimerami (PMB)
25/55 — 60

Metoda
badania

Wymaganie

podstawowe Jednostka

Wihasciwosé
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wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetracja
temperatu- W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w sokich
tem[\alglatu- Temperatura PN-EN 1427[22] | °C > 60 6
rach eksploa- micknienia
tacyjnych
Sita rozciagania
(mala  predkoé | PN"EN 1389 E?} Jem? >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciagania
. w  5°C (duza | PN-EN 13587 [53] 2 o
Kohezja predkosé rozcia- | PN-EN 13703 [57] | V€™ NPD 0
gania)
Wahadlo  Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] | J/cm? NPD? 0
uderzenia)
Statosé Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostata
(Odpornosé penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3
na starzenie
wg PN-EN Wazrost
12607-1 lub temperatL_lry PN-EN 1427 [22] °C <8 3
331 migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3
wlasciwosci zaptonu [63] =
Temperatura PN-EN 12503 [29] | °C <12 6
tamliwosci
Eaz“g“g SPIEZYSY | pN_EN 13398 [51] | % >50 5
Nawr6t sprezysty 2
w 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] | b
plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR !
Stabilnos¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Réznica tempe- | PN-EN 1427 [22] =
ratur migknienia
Stabilno$¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52 a
Wymagania R(’)gnic); PN-EN 1426 [2[1]] 0.1 mm NPD 0
dodatkowe penetracji
Spadek  tempe-
ratury migknienia | PN-EN  12607-1
po starzeniu wg | [31] °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3[31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
_E:))NB}]ZGW'I W) pN-EN  12607-1
: [31] %
Nawrdt - spre- | pn EN 13398 [51]
zysty w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]
4 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw r6éznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo
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Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] obejmujgce kruszywo 1 wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach nr 4,5, 6 7:
Tablica nr 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej, wyrdéwnawczej i wzmacniajacej z

betonu asfaltowego.

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3-KR4 [KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20 Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: G20/17,5 G20/15 G20/15
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,| 000y 1 o135 | Fi25 1ub S125 |FI25 1ub SI125
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: CDeklarowana C50/10 C50710
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, badana na LA35 LA30 LA30

kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WAZ24 Deklarowana

Ggesto$¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

F2

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBLA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

mLPC 0,1

Rozpad  krzemianu dwuwapniowego w  kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornos¢é

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-Ip.
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Tablica nr 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm do
warstwy wiazacej, wyrOwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego..

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwoscl kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4 |KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85i GA85 GF85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GTCNR GTC20 GTC20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f10

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF 10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8 ; kategoria
nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WAZ24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

mLPC 0,1
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Tablica nr 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm do warstwy
wigzgcej, wyrownawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego.

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4 |KR5-KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedtug kategorii: GTCNR GTC20 GTC20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF 10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z EcsDeklarowa

kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8 ; kategoria na Ecs30 Ecs30
nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasiagkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAZ24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria

. . . mLPC 0,1
nie wyzsza niz:

Tablica nr 7. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wigzacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego.

o Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4 |KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF 10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Ggstos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN

. \/28/45
1097-4, wymagana kategoria:
Przyrosj[ . temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana AR&BS/25
kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WS10
niz:
Zawarto§¢ Ca CO3 w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, CC70
kategoria nie nizsza niz:
Zawart(_)s? wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana Ka Deklarowana
kategoria:
,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$é¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos§¢
przyczepnos$ci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materialéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowo-polimerowe oraz masy asfaltowo-polimerowe rozktadane maszynowo,
wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz § mm .
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Sktadowanie materialdbw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Rodzaje materiatéw do zlaczenia warstw konstrukcyjnych podano w SST D — 04.03.01a Potaczenie
mi¢dzywarstwowe nawierzchni drogowej
2.7. Granulat asfaltowy

Do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego dopuszcza si¢ stosowanie granulatu
asfaltowego.
Mozna stosowa¢ dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki: bez wstgpnego
ogrzewania ,,metoda na zimno” i ze wstepnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego ,,metoda na goraco”. W
,metodzie na zimno” dopuszcza si¢ stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w iloSci nie wiekszej niz
10% w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej. W ,metodzie na goraco” dopuszcza sie¢
stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w_ilosci do 10% w stosunku do mieszanki mineralno-
asfaltowej.
Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej. W ,,metodzie na goraco” asfalt wynikowy
odzyskany z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej w zakresie temperatury migknienia Tpikmix
powinien spelnia¢ oczekiwane wymagania wedtug dokumentacji projektowej. Do obliczania temperatury
migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy zastosowaé nastepujace
rownanie (zgodnie z PN-EN 13108-1 Zatacznik A punkt A.3):

Prikmix=aX Tpik1tb*Tpik,
w ktorym:
Ppikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C];
Thrik - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];
Thrike- $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C];
a i b - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+ b= 1.
Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do poszczegélnych warstw
asfaltowych nawierzchni podano w tablicy nr 8.

Tablica nr 8 Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Warstwa nawierzchni
Wymagania Podbudowa
wigzaca

Zawarto$¢ materialow obcych Kategoria FM1/0,1

Kategoria S+
Wartos¢ $rednia temperatury migknienia nie

PiK moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze
Wrhasciwoscei lepiszcza warto$ci temperatury migknienia nie moga
odzyskanego w granulacie przekracza¢ 77°C.
asfaltowym ? Kategoria Pys

Warto$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz
15x0,1mm. Pojedyncze warto$ci penetracji nie
moga by¢ mniejsze niz 10x0, mm.

Pen.

Jednorodnos¢ wqg tabeli 2.7.3

Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury migknienia PiK. Tylko w szczegélnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie
penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pkt 4.2.2 normy PN-EN 13108-8.

Zawarto$¢ materiatdw obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Wynik nalezy podaé
jako kategori¢ zgodnie z tablicg nr 9.

Tablica nr 9 Zawarto$¢ materialdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce* Kategoria
grupa 1 grupa 2 EM
[% (m/m)] [% (m/m)]
<1 <0,1 FMyoa
<5 <0,1 FMsp01
>5 >0,1 FM gec
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| *Materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt 4.1 normy PN-EN 13108-8 |
Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnos$ci rozstgpu wynikow badan wiasciwosci,
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg probek oblicza
si¢, dzielgc mas¢ materialu wyjsciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gore do pelnej
liczby. Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan wiasciwosci granulatu asfaltowego
podano w tablicy nr 10

Tablica nr 10 Dopuszczalny rozstgp wynikow badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow badan ( Ty, ) partii granulatu
tagciwodei asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralnoasfaltowej
Wiasciwosci przeznaczonej do:
Warstwy wigzacej Warstwy podbudowy
Temperatura migknienia lepiszcza
odzyskanego, [°C] 8.0 8.0
Zawarto$é lepiszcza, [Yo(m/m)] 1,0 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej
0,063 mm, [%(m/m)] 6,0 10,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063
do 2 mm, [%(m/m)] 16,0 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2
mm. [%(m/m)] 16,00 18,0

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowaé: typ mieszanki lub mieszanek, z ktorej pochodzi granulat
(np. AC 16 S droga DW 109), nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktoérego pochodzenia nie mozna
udokumentowa¢ i zadeklarowaé, rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie, typ lepiszcza, Srednig zawarto$¢ lepiszcza i
srednig temperatur¢ migknienia lepiszcza odzyskanego, maksymalng wielkos¢ kawatkow granulatu asfaltowego U
GRA D/d. Wtasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okre$lone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowej. Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwos$ci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczesniejszego zastosowania.

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spelnione
sa wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu
asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego
podgrzewania kruszywa zgodnie z diagramem nr 1. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperaturg
kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy nr 11. Pole szare w tabeli oznacza niepozadanag wilgotno$¢ oraz duzy
spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Diagram nr 1 Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

[°C]

170 1

160 -

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

300

Wymagana temperatura kruszywa [°C]
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperatur¢ produkcji mma zgodnie z
tablicg nr 11 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna temperatura produkcji, ktérg podat producent
lepiszcza asfaltowego (najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym(roboczym)).

Tablica nr 11. Korekta temperatury produkcji w zaleznos$ci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego.

Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%
Udzial 9 J go [%]
lat
granulatu . > 3 4 5 6
asfaltowego
M [%]
Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 = = = =

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilo$ci
pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sig

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

wytwoérni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, ktorej wydajnos¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowane;j
bez postoju sprzetu rozktadajacego i zaggszczajacego. Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy
poszczegdlnych sktadnikow zarobu) nie powinny by¢ wigksze od £2(m/m).. Na wytwdrni powinien by¢
wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia certyfikatu wystawionego
przez uprawniong jednostke notyfikowang powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru. System
sterowania produkcji mma powinien zapisywa¢ dane z produkcji w plikach elektronicznych. Na zadanie
IN Wykonaweca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma,
rozkltadarek do wbudowywania i zaggszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscia otaczarki, wyposazonych w:

e automatyczne sterowanie pozwalajgce na ulozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta oraz

gruboscia,
e clementy wstepnie zageszczajace gorgca mieszanke (listwy ubijajace i belki wibrujgce) wraz ze
sprawng regulacja czestotliwosci i amplitudy drgan,

e urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych uktadarki
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow
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Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetiiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nic beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postgpu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (sprawozdanie z badania typu - recepte pozytywnie zaopiniowang przez
Zachodniopomorskie Laboratorium Drogowe w Koszalinie). Dodatkowo Wykonawca dostarczy do ZLD w Koszalinie
materiaty, ktore zostaty uzyte do zaprojektowania mieszanki, w ilosci uzgodnionej z laboratorium, celem zbadania tych
materiatdéw przez ZLD w Koszalinie.
Badanie typu - recepta zachowuje waznos$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, jednak nie dtuzej niz przez okres trzech
lat.
W przypadku, gdy okreSlony w SST sktad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu (np. ze wzgledu
na zmian¢ materiatéw sktadowych) nalezy przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projektu sktadu
mieszanki uzyska¢ pozytywna opini¢ ZLD dot. recepty o okreslonym sktadzie.
Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwoch form:
Wejséciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajacy sktad mieszanki
pod wzgledem materiatdéw sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci lepiszcza
(nie mniejszej niz By, po korekcie wspétczynnikiem o wg wzoru podanego w tablicy nr 12.).
Wyjsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajacy sktad mieszanki pod wzgledem
materiatlow sktadowych, usrednionych wynikow uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczonego
laboratoryjnie. Aby uzyska¢ wartos¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawarto$ci lepiszcza
rozpuszczalnego doda¢ asfalt nierozpuszczalny- An = 0,014 F + 0,1 [%(m/m)].
W walidacji produkcji suma zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie_moze by¢ mniejsza od By, po korekcie
wspotczynnikiem a.
Decyzja, ktora forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze w czasie trwania
rob6t zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 12

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 13.
Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyrownawczej

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]

AC22W AC16W AC11W AC16W

(KR3-4) (KR3-4) (KR1-2) (KR1-2)
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 100 - - - - - - -
22,4 90 100 100 - - - 100 -
16 65 90 90 100 | 100 - 90 100
11,2 - - 70 90 90 100 65 80
8 45 70 55 80 60 90 - -
5,6 - - 43 70 48 75 - -
4 - - 35 62 42 60 - -
2 20 45 25 50 35 50 25 55
0,125 4 12 4 12 8 20 5 15
0,063 4 10 4 10 5 11 3 8
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ZawartoS¢ asfaltu

catkowitego,
minimum”

Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,6

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci

mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma

inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang

warto§¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedlug réwnania:
2,650

Ad

Minimalng zawartosci asfaltu Bmin definiujemy jako:

- w wejsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-asfaltowej,
- w wyjsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej plus poprawka na ilos¢ asfaltu nierozpuszczalnego (wchtonictego przez kruszywo). Poprawka na asfalt
nierozpuszczalny (An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-1
obliczana jest wg wzoru:

An=0,014 F + 0,1 [%(m/m)]
w ktorym:
F — zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)
An nalezy podawac¢ z doktadnoscig 0,01% (m/m).

Tablica 13. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej, przy
ruchu KR3
Warunki
e, zageszczania - . . ACl6W ACl6W
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC22W (KR1-2)
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i ) V min 4.0 Vinin 2,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V max 7.0 Vimax 6,0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B -
Odpornos¢ na wal(.)v.van,ie w powietrzu, PN-EN 13108- WTSalro 15
deformacje trwate P98-P100’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 PRD airdext
cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$é na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSRg
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 8
badanie w 25°Cb)
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] xES""” 65
wypeione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 ' min 80
Zawarto$¢ wolnych C 1.2 ubiianie
przestrzeni w mieszance o ublanie, PN-EN 12697-8 [33], VMApin 14
. . 2x50 uderzen 5
mineralnej p.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢

zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury

powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone
oddzielnie.




Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukltadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla polimeroasfaltu drogowego
PMB25/55-60 oraz 190 dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wilasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 15. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 14. Najwyzsza i1 najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 25/55-60 od 160 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i no$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Podtoze pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podloza
powinna by¢ sucha i czysta.

Maksymalne nier6wnosci podtoza pod warstwe wiazacg nie powinny by¢ wigksze niz 12 mm

Jezeli nierdwnosci sa wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatdéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjaé przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Inzynier projektu ma prawo
poleci¢ Wykonawcy wykonanie odcinka probnego. Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.6. Potaczenie migdzywarstwowe

Sposdb wykonania potaczenia miedzywarstwowego podano w SST D — 04.03.01a Polgczenie

miedzywarstwowe nawierzchni drogowej

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robdt | w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5
Wtlasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 16.

Rodzaj robot

Tablica 16. Wlasciwos$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar | grubo$¢ warstwy | zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] [%6(viv)]
AC16W, KR1-2 min. 4 >98 3,5+17,0
AC16W, KR3-4 4i5 >98 4,0 +8,0
AC22W, KR3-4 6 >98 4,0 + 8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w €0 najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowal walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
5.8. Potaczenia technologiczne

Wisrod potaczen technologicznych wyrdznia sig :
- zkacza podhuzne 1 poprzeczne ( potgczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (potaczenia réznych materialow)
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelnia¢ materiatami do
uszczelnien.
ZYACZA:
- technologia rozkladania ,, gorace przy zimnym” — wcze$niej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢
wyprofilowang krawedz, rdwnomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
skosna. Najczgsciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.
Na krawedzi pasa warstwy §cieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztaczy (termoplastyczne — tasmy, plastry itp. wg norm
lub aprobat technicznych ), w ilosci co najmniej 50 g na 1em grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

- zakonczenie dzialki roboczej — dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas,
po ktoérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim przypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczeéniej
pasa o dlugosci do 3m. Nalezy usungé fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstalg krawedz nalezy nanies¢
materiat do ztacz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi
SPOINY :

Wykonuje si¢ z materialow termoplastycznych ( tasmy , plastry itp.). Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny
powinna wynosi¢ nie mniej niz: 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm oraz 15mm przy grubosci
warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm.
KRAWEDZIE:
Boczna powierzchnig¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy,
albo asfaltowa zalewg drogowa. Asfalt, badz zalewa powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko, aby krawedzie nie
ulegly zabrudzeniu. Grubos¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
wilasciwosci uzytkowych, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatldw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Ilos¢ badan kontrolnych ustala Inzynier z
Kierownikiem Projektu.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 17.
Tablica 17. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

11 Uziarnienie

12 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Gestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Badanie szczepno$ci miedzy warstwami asfaltowymi
(badanie Leutnera)

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3 000 m2 nawierzchni

jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé

zwigkszona

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wtlasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej ) oraz z prébek wycietych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10% .

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 16. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwoscei.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w tablicy nr 16.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

ROWNOSC PODLUZNA

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej i wyrownawczej nawierzchni drogi nalezy wykonac
pomiar planografem wg. BN-68/8931-04. Pomiar ciggly planografem interpretuje si¢ nie rzadziej niz co
10m. Wymagana réwnos¢ podluzna okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktore nie moga byc
przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwicksza odleglos¢ pomigdzy mierzong powierzchnia a
maksymalnym odchyleniem kota pomiarowego planografu. Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach
okresla tablica nr 18.
Tablica nr 18. Wymagania wobec rownos$ci podtuznej wyrazone w mm

Droga Elementy nawierzchni 100%
W ciggu drogi Pasy ruchu zasadnicze <9
ROWNOSC POPRZECZNA

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej i wyréwnawcze] nawierzchni drogi nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina wg. BN-68/8931-04 . Pomiar nalezy wykonywaé
w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreSlona przez wartosci odchylen rownos$ci, ktoére nie moga byc¢
przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku.
Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza odlegto$¢ miedzy tata a mierzong nawierzchnig w danym profilu.
Wartos$ci odchylen, wyrazone w milimetrach okresla tablica nr 19.

Tablica nr 19. Wymagania wobec rownosci poprzecznej wyrazone w mm
Droga Elementy nawierzchni 100%
W ciggu drogi Pasy ruchu zasadnicze <9
6.4.2.6. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy w.-w. pobranej zza rozscietacza z
danego odcinka budowy przed jej zageszczeniem nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchylek, ktore nie moga by¢ wigksze niz wartosci podane w tablicy nr 20.
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Tablica nr 20. Dopuszczalne odchytki od zatozonego sktadu mieszanki mineralne;j:

Lp. Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie od
zatozonego sktadu (%)
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 16,00 +4,0
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 11,20 +4,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 8,00 +4,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 2,00 +3,0
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 0,125 +2.0
6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 0,063 +1,5

6.4.2.7 Szczepno$¢ miedzywarstwowa
Wymagania dla szczepno$ci miedzywarstwowej podano w SST D — 04.03.0la Polaczenie
miedzywarstwowe nawierzchni drogowej

6.4.2.8. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowane;j
0 wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja =+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.
6.4.2.9
Wartos¢ asfaltu catkowitego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej od — 0,2% do + 0,30%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa warstwy wiazacej i wyrdwnawczej jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy
z betonu asfaltowego (AC). Jednostkg obmiarows warstwy wyrownania podbudowy jest Mg (megagram) wykonanej
warstwy z betonu asfaltowego (AC)
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 (warstwy wigzacej), 1 m2 (warstwy wyrdwnawczej) z betonu asfaltowego (AC16 W)
oraz 1Mg wyréwnania z betonu asfaltowego AC16W i AC11W obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
-oczyszczenie i skropienie podtoza,
-dostarczenie materiatow i sprzetu,
-opracowanie recepty
-wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
-wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
-posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
-rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
-obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
-odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i
sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych w niniejszej SST)

1. D-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11.  PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21.  PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427
23.  PN-EN 1428
24.  PN-EN 1429
25.  PN-EN 1744-1

Wymagania og6lne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg¢s$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiagciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgsé 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawarto$§ci  drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czeé¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czgé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czeg$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestoSci wypetiacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na

sicie emulsji asfaltowych oraz trwatoSci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wlasciwoéci kruszyw — Analiza

chemiczna
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26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci  wypetniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czgs$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 12: Okreélanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
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51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwo$ci

54,  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
66.WT-3 Emulsje asfaltowe. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

D - 05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
frezowania nawierzchni na zimno na zadaniu pn. "Rozbudowa drogi powiatowej nr 4128Z na odcinku
Stepnica - Czarnocin” z podzialem na trzy oddzielne etapy:

Etap la- Gasierzyno 3+357.00 - 3+500.00
Etap 1Ib- Gasierzyno 2+786.89 - 2+977.56
Etap Illc- Piaski Mate 2+150.65 - 2+461.19

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Roboty przedstawione w tym rozdziale obejmujg wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowej na
zimno o grubosciach:
- na odcinkach wyznaczonych do wymiany nawierzchniDP 41287 - frezowanie warstw
bitumicznych smotowych o $redniej grubosci 7cm
Roboty nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji oraz z zaleceniami
Inzyniera.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1 Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno - asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

84



1.4.2 Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-.00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni na okreslong glebokos¢ z
doktadnos$cig okreslong w pkt. 5 niniejszej ST. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnié
zachowanie wymaganej réwnos$ci oraz pochylen poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu.
Wymagang réwnos$¢ okreSlono w pkt. 5 niniejszej ST. Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie w przypadku stosowania frezarki sterowanej mechanicznie nalezy wczesniej zaniwelowac
istniejacg nawierzchnie¢ w celu dokladnego ustalenia koniecznej glebokosci frezowania, a wyniki niwelacji
opisa¢ czytelnie na istniejacej nawierzchni. Sprzgt uzyty do frezowania nawierzchni powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Wydajnos¢ frezarki powinna zapewni¢ wykonanie robot w terminie okreslonym w kontrakcie, przy
jak najmniejszym zaktéceniu ruchu. Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez
Inzyniera. Do uzyskania akceptacji sprzgtu przez Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarki, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki
na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Materiat
moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportu. Zbywajace ilosci destruktu stanowia wilasnosé
Zamawiajacego i bedg wywiezione z terenu budowy na miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY DOTYCZACE ROBOT

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci pochylen zgodnych =z
Dokumentacjg Projektows. Nierownosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4 — metrowa tatg zgodnie z BN-
68/8931-04, przy uzyciu klina pomiarowego powinny wynosi¢ nie wigcej niz 6 mm. Inzynier moze dopuscic¢
wigksze nierownosci w przypadkach watpliwych, ze wzgledu na duza ilos¢ elementéw uzbrojenia. Jezeli
ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czeséci jezdni, to wowcezas ze wzgledow bezpieczenstwa
nalezy spetni¢ nastepujace warunki :
- nalezy usung¢ $Sciety material i oczysci¢ nawierzchnie,
- przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ pionowych krawedzi nie powinna stwarzaé
zagrozenia dla ruchu,
- pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny mie¢ tagodnie $ciete krawedzie.

5.2 FREZOWANIE ISTNIEJACEJ WARSTWY

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gltebokosé
projektowang z doktadnoscig +5 mm.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. MINIMALNA CZESTOTLIWOSC POMIAROW
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno
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Lp. Wtasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 |Rownos$¢ podtuzna latg 4-metrowg co 20 metréw
2 | Roéwno$¢ poprzeczna fatg 4-metrowg co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos¢ frezowania co50m
5 | Gtebokos¢ frezowania na biezaco, wedhug ST
6.2.2. ROWNOSC NAWIERZCHNI

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja + 0,5%.

6.2.4. SZEROKOSC FREZOWANIA

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokos$ci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig £5 cm.

6.2.5. GLEBOKOSC FREZOWANIA

Glegbokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig £5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w
ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar nawierzchni po frezowaniu na zimno powinien byé¢ dokonany na budowie w m® Obmiar
robot odbywa si¢ w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.
Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo sfrezowanych powierzchni nie wykazanych w
Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.
Nadmierna glebokos¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do Dokumentacji
Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o
dodatkowa zaptate. Koszt ewentualnych wyrownan w miejscach przefrezowanych poniesie Wykonawca.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw z biezacej kontroli robot. Odbioru
dokonuje Inzynier na podstawie wynikow pomiaréw Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajacych pomiarow
oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu. Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznej stuzbie geodezyjne;j
przeprowadzenie uzupetniajagcych pomiarow, wtedy gdy:

- zakres lub czgstotliwo$¢ pomiarow Wykonawcy sa niezgodne z ST,

- istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci pomiaréw Wykonawcy

W przypadku stwierdzenia wad, Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych. Inzynier moze
uzna¢ wad¢ za nie majacg zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni i zgodnie z
ustaleniami kontraktu ustali¢ zakres 1 wielkos$¢ potracen za obnizong jakos¢.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$é¢ za m® nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci robot na podstawie wynikow
pomiardéw i oceny wizualne;.
Cena jednostkowa obejmuje:
- prace pomiarowe
- oznakowanie robot
- frezowanie
- wywiezienie nadmiaru sfrezowanego materiatu do RDW Stargard
- pozostala cze$¢ na odktad do ponownego wbudowania w pobocza drogowe
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- przeprowadzenie pomiar6w powierzchni po frezowaniu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-68/8931-04 "Drogi samochodowe- Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D - 05.03.26.a ULOZENIE GEOSIATKI Z WLOKIEN SZKLANO-
WEGLOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robot zwigzanych z utozeniem geosiatki na zadaniu pn.: "Rozbudowa drogi powiatowej
nr 41287 na odcinku Stepnica - Czarnocin” z podziatem na trzy oddzielne etapy:

Etap la- Gasierzyno 3+357.00 - 3+500.00
Etap IIb- Gasierzyno 2+786.89 - 2+977.56
Etap Illc- Piaski Mate 2+150.65 - 2+461.19

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ulozeniem na potaczeniu nawierzchni istniejacej i nowobudowanej jezdni, siatki z wiokna
szklano-weglowego przesaczonej asfaltem, o wytrzymato$ci na rozcigganie wzdtuz/wszerz min. 120/200
kN/m

Zakres wykonania obejmuje:
- ulozenie geosiatki na calej szeroko$ci jezdni po wcze$niejszym skropieniu emulsjg asfaltowa
szybkorozpadowa.

Zwiazane z wykonaniem wzmocnienia polaczenia nawierzchni jest: oczyszczenie i skropienie
wedtug SST D-04.03.01.a ,,Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej"; frezowanie wedtug SST
D-05.03.11. ,,Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno"; wyréwnanie SST D-04.08.01. ,,Wyréwnanie
podbudowy betonem asfaltowym®

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z widkien szklano-weglowych przesaczanych asfaltem — ptaski wyrdb syntetyczny
zbudowany z wigzek wiokien szklano-weglowych, utozonych wzdhuznie 1 poprzecznie tworzacych
oczka siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegolnych
wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wiazki wiokien tworzacych siatke w procesie
produkcyjnym przesgczane sg asfaltem.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

.1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektows, ST oraz poleceniami Inzyniera Projektu. Ogolne wymagania dotyczace robét
podano w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas
uktadania siatki), przy suchym podtozu i temperaturze powietrza co najmniej +5°C.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robot nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
o emulsje asfaltowa kationowg szybkorozpadowa o zawartosci asfaltu 60% - 70%
o siatke z wlokien szklano-weglowych przesaczang asfaltem

Material powinien spelnia¢ wymagania ogélne okreslone w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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2.1. Emulsja asfaltowa
Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowac
emulsje asfaltowa szybkorozpadowa o zawartosci asfaltu od 60% do 70%, o wilasciwosciach zgodnych z
okreslonymi w Warunkach Technicznych IBDiM nr 60, “ Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”.
W okresie letnim przy temperaturach powietrza przekraczajacych +30°C zaleca si¢ stosowaé skropienie
polimeroasfaltami lub emulsja na bazie polimeroasfaltow.

2.2. Siatka zbrojeniowa
Do wykonania robot nalezy zastosowa¢ wyrob ztozony z siatki szklano-weglowej wstepnie
przesaczanej asfaltem. Nalezy zachowa¢ wtasciwosci i cechy siatki podane w pkt. 1.1. oraz 1.4.1. Parametry
techniczne dotyczace siatki podano w tablicy 1.
Tablica1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartos¢
Materiat wiokno szklano-
weglowej
Wydtuzenie [%] max. 3,0
Wytrzymato$¢ na rozciagganie [kN/m]
- wszerz 200
- wzdhiz 120

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jakos$ciowej ISO
9002 (EN 29002). Siatka powinna posiada¢ aprobate¢ techniczng IBDiM.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.
Do wykonania rob6t powinien by¢ stosowany sprzgt zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy
stosowac:

o skrapiarke do wykonania skropienia emulsja asfaltowa,

e urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robot) wraz z

maszyng transportowa (sztaplarka, fadowarka z osprzetem itp)
e narzegdzia tnace (noze, nozyce itp)
e reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 4.
Siatke nalezy transportowa¢ i magazynowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, ulozonych poziomo na
rownym podlozu i w sposodb zabezpieczajgcy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano wS ST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 5.

5.1 Whbudowanie siatki

Przed utozeniem geosiatki istniejgca nawierzchni¢ nalezy wyrownac betonem asfaltowym zgodnie
z Dokumentacjg Techniczng. Geosiatke¢ nalezy uklada¢ na wyrdéwnanej powierzchni warstwy wiazacej
wykonanej zgodnie z ST D-05.03.05. Tak ulozong geosiatke nalezy przykry¢ warstwa $cieralng wg ST D-
05.03.13., ktorej zaggszczenie konsoliduje 1 stabilizuje uktad miedzywarstwowygeosiatki. Dla zapewnienia
wlasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstgpnie powlekanej asfaltem, siatk¢ nalezy
rozktadaé ,,na goraco” ze wstgpnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podtoze powinno by¢ stabilne (no$ne), stanowig go nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo
wykonane jak i sfrezowane stare. Powierzchni¢ podtoza nalezy oczys$ci¢ i1 usunaé wszelkie luzne czesci.
Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o szerokosci powyzej 4 mm muszg by¢ wypetione lub naprawione
odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podtoze nalezy skropi¢ emulsj¢ asfaltowa
szybkorozpadowa w iloci 0,15 - 0,20 kg/m? pozostatego asfaltu. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na
gorgco — ilo§é 0,15 - 0,20 kg/m?. Zaleca si¢ stosowanie asfaltow i emulsji na bazie asfaltow drogowych o
penetracji 70/100 lub twardszych. Przy temperaturach powietrza pow. 30°C zaleca si¢ stosowanie emulsji na
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bazie asfaltow modyfikowanych. W przypadku podlozy frezowanych skropienie powinno by¢
intensywniejsze o ok. 50%. Nalezy przestrzega¢ ogdlnych zasad wykonania skropienia, obowiazujacych
przy wykonywaniu pofaczenia migdzywarstwowego podanych w PN-S-96025:2000 pkt.3.2, zwracajac
szczegblng uwage na rownomiernos$¢ pokrycia powierzchni.

Siatke mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozemy rozktada¢ na calej
powierzchni wzmacnianego odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami
roboczymi). W tym przypadku strefa zakotwienia siatki powinna wynosi¢ min 50 cm. Rozlozenie siatki
moze nastgpi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby bylta lekko klejaca sie,
ale nie przywierala.

Siatke uktada si¢ na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, powloka
bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. Palniki i predko$¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowaé aby nie
dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powtoki z wydzielaniem dymu ).

W przypadku rozktadania recznego nalezy docisnaé warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca obficie
skrapianego. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku podlozy
frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktadac ,,na zaktad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zar6wno potaczen podtuznych jak i
poprzecznych. Docinanie siatki na zadany wymiar zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze
si¢ odbywaé przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadow recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych
urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni moze odbywac
si¢ ruch pojazdow uzywanych do uktadania tej warstwy. Dopuszcza si¢ takze ogélny ruch kotowy w
ograniczonym zakresie, zard6wno co predkosci jak i tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem
minimalnej grubosci 40 mm po zageszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe $cieralng (na warstwie wigzacej), wowczas zalecane
jest zwiekszenie minimalnej grubo$ci przykrycia do 50 mm po zageszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jako$ci siatki
6.1.1 Czestotliwo$¢ badan, sklad i liczebno$¢ partii

Badania nalezy wykonywac¢ przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sklad partii wchodzg rolki
geosiatki o jednakowych wymiarach. Liczebnosc¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakoSci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek
laboratoryjnych z rolki i przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-1SO 9862;2007

6.1.3. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego polega na wizualnej ocenie rownomiernosci roztozenia oczek
siatki oraz wystgpowania uszkodzen (przerwania ciggltosci wigzek wiokien) jak rowniez jednorodnosci
nasycenia siatki asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy okre$li¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1
cm wykonany co 10 mb rozwinigtej rolki. Odchytka szeroko$ci pasma nie powinna przekracza¢ +/- 2%
wymiaru nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymalos$ciowych

Wytrzymato$§¢ na rozcigganie wigzek widkien siatki zaréwno w uktadzie poprzecznym jak
i podtuznym nie powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydluzeniu jak w pkt. 2.2.
Wytrzymatos$¢ siatki obliczana jest na podstawie ci¢zaru powierzchniowego i parametréw mechanicznych
wlokna uzytego do produkcji nici siatki. Pole powierzchni poszczegélnych oczek siatki nie moze by¢
mniejsze niz 2,4 cm?2.

6.2 Kontrola jakoSci przeprowadzonych Robot
Kontrola jako$ci Robot polega na:

e sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej 1 jednorodnosci skropienia,
e sprawdzeniu prawidtowosci usunigcia folii ochronnej na catej powierzchni,

90



e wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utoZeniem na niej warstwy bitumiczne;.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady Obmiaru Robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 7. Jednostka
obmiarowa jest 1 m” utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady Odbioru Robdt podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Og6lne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 9.
Cena wykonania 1 m?geosiatki obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow i sprzetu na budowe,

- Oczyszczenie podioza,

- skropienie lepiszczem,

- rozlozenie geosiatki z widkna szklano-weglowego przesaczonego asfaltem,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

Dokumentacja projektowa obejmuje:
- ulozenie geosiatki pasmem szeroko$ci 2 m na styku nawierzchni istniejacej i nowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe
PN-EN ISO 1889 Nitki wzmacniajace — Wyznaczanie masy liniowej
PN-EN ISO 9862;2007 Geosyntetyki — Pobieranie probek i przygotowanie probek roboczych
PN-EN 1SO 9864:2007 Geosyntetyki — Metoda badania do wyznaczenia masy powierzchniowej
geotekstyliow 1 wyrobow pokrewnych
PN-ISO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozciaganie metodg szerokich probek
PN-ISO 4602:1998 Tekstylia szklane — Tkaniny — Wyznaczanie liczby nitek osnowy i watku na
jednostke dtugosci
7. PN-ISO 5025:2001 Wyroby wzmacniajace — Tkaniny — Wyznaczanie szerokosci i dlugosci
8. ASTM D1505-03 Standard Test Method for Density of Plastics by the Density-Gradient Technique
9. ASTM D2101-94 Test Method for Tensile Properties of Single Man-Made Textile Fibers Taken from
Yarns and Tows
10. Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania
11. Karta informacji technicznej siatki
12. Aprobata IBDiM.

N S
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D - 06.03.01. SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY | SKARP
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania wzmocnienia poboczy
i wyrownania powierzchni skarp na zadaniu pn.: "Rozbudowa drogi powiatowej nr 4128Z na odcinku
Stepnica - Czarnocin” z podzialem na trzy oddzielne etapy:

Etap la- Gasierzyno 3+357.00 - 3+500.00
Etap 11b- Gasierzyno 2+786.89 - 2+977.56
Etap Illc- Piaski Mate 2+150.65 - 2+461.19

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

> mechanicznym $cieciem zawyzonych poboczy
> uzupelieniem wyroéwnaniem i zaggszczeniem gruntami naturalnymi oraz nadaniem spadku poprzecznego
> obsianiem mieszankami traw

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odklad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie §cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupeilnienia poboczy potozone poza pasem
drogowym.

1.4.4. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajagcym sktad
granulometryczny i wlasciwosci gruntu rodzimego.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Rodzaje materiatlow stosowanych do uzupetienia poboczy podano w ST D-02.03.01. “Wykonanie
nasypow”’

2.1.1. MIESZANKA GLINIASTO-PIASKOWA

Optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wedtug tablicy 1.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiada¢ uziarnienie ciagte.

2.1.2. MIESZANKA GLINIASTO-ZWIROWA
Optymalna mieszanka gliniasto-zwirowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wedtug tablicy 2.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiada¢ uziarnienie ciagte.

2.1.3. MIESZANKI GRUNTOW Z KRUSZYWAMI ODPADOWYMI

Do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowych zaleca si¢ stosowac:
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— odpady kruszywa tamanego (frakcje od 0 do 4 mm, od 0 do 8 mm, od 0 do 12 mm, od 0 do 16 mm),
— zuzle paleniskowe i1 hutnicze po zakonczeniu procesu ich rozpadu (frakcje od 2 do 31,5 mm) wg PN-B-
06731.
Materiaty te powinny mie¢ odpowiednio zréznicowane frakcje, a ich wskaznik r6znoziarnistosci
powinien spetnia¢ warunek wyrazony wzorem:

U =%2 5
dip

Tablica 1. Ramowy sktad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej

Lp Wiasciwosé Wymagania
1 | Zawartos$¢ frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0do 10
2 Zawarto$¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 od 70 do 85
3 Zawartos$¢ frakcji pytowej (od 0,002 do 0,05 od 12 do 23
4 Zawarto$¢ frakcji itowej (ponizej 0,002 mm), od3do7
Tablica 2. Ramowy sktad uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-zwirowych
Wymiary oczek Przechodzi przez sito, %
kwadratowych sit (mm) na warstwe dolng na warstwe gorna
40 - 100 - -
20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4

2.3. Nasiona traw
Wybdr gatunkdow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-
B-12074:1998.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do $cinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej ST powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
- zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
- rowniarek z transporterem (§cinarki poboczy),
- réwniarek do profilowania,
- tadowarek czotowych,
- walcow lekkich i wibracyjnych,
- plytowych zageszczarek wibracyjnych,
- plytowych zageszczarek wibracyjnych,
- przewoznych zbiornikéw na wodeg.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okre$lonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg
pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z
zatozonym w Dokumentacji Projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu
nalezy uzgodni¢ z Inzynierem Kontraktu. Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na glebokos¢ od 5 do
10 cm, doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej poprzez dodanie wody i zaggscic.

Wskaznik zaggszczenia okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosi¢, co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.

5.3. Uzupeianie poboczy

W przypadku wystgpowania ubytkow (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetnic¢
materialem wg punktu 2 niniejsze ST. Miegjsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetienie, nalezy spulchnic¢
na glebokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe
materiatu uzupetiajacego w postaci mieszanek optymalnych. Wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosé
szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okre$li¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-88/B-04481.

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zaggszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zalozonym w
dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ sladow po przejsciu walcow lub zaggszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 powinien wynosi¢, co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.

5.4. Umocnienie skarp przez obsianie trawa
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowOw poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- uzupehienie poboczy (patrz pkt 5.3),

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w ilosci od
18 g/m* do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy
oraz pochylenia skarp).

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedlug ST D-05.01.02 ,Nawierzchnia
gruntowa ulepszona”.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

L Czestotliwos¢ badan
P Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
' roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki
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2 Wilgotnosé optylr'lglna mleszankl 2 probki
uzupetniajacej
Wilgotnos$¢ optymalna gruntu w Scigtym 11
3 poboczu 2 probki
4 Wskaznik zaggszczenia na $cinanych lub 2 razy na 1 km
uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych Scinanych lub uzupelnianych poboczy i skarp
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow po zakonczeniu robdt podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy i skarp

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 Réwnose podtuzna
; = co50m
3 Rownos¢ poprzeczna
6.4.1. SPADKI POPRZECZNE POBOCZY

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancja + 1%.
6.4.2. ROWNOSC POBOCZY

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4 - metrowa wg BN-68/8931-04.
Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach oraz plantowania
powierzchni nasypow i wykopow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogone” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? robot obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i dow6z potrzebnych materiatow(mieszanka optymalna)
- plantowanie powierzchni nasypow oraz wykopow
- wykonanie umocnienia poboczy destruktem z frezowania i mieszankg optymalng o grub. warstwy 15
cm na szerokosci 1,0 m
- Sciecie poboczy 1 zageszczenie podtoza,
- odwiezienie nadmiaru gruntu w miejsce wybrane przez Wykonawce,
- dostarczenie materialu uzupehiajacego,
- rozlozenie materiatu,
- zaggszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

95



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg.
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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