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D - 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktore zostana
wykonane w ramach projektu ""Rozbudowa drogi powiatowej nr 4305Z w m. Kulice polegajaca na
budowie ciagu pieszo - rowerowego”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czg$¢ Dokumentoéw Przetargowych i Umownych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytac i rozumiec
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania , wspolne dla robot objetych
szczegdlowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegolnych asortymentéw robot drogowych
i mostowych. Ustalenia dotycza rowniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-

uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunig¢cia po jego
zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Inzynierem Projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inzynier Projektu — 0soba wyznaczona przez Przedstawiciela Zamawiajacego odpowiedzialna za
administrowanie projektem, prawidlowe funkcjonowanie Nadzoru Inspektorskiego oraz petnigca obowiazki
opisane w niniejszej SST, o ktorej wyznaczeniu poinformowany zostal Wykonawca. Inzynier Projektu
przekaze czes¢ obowiazkow wynikajacych z niniejszej SST Inspektorowi Nadzoru.

1.4.7. Jezdnia - cz¢é¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Inzynier budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Projektu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub ta czg¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rOWOW.

1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusiec drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.13.Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera Projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera Projektu.

1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.




1.4.15.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera Projektu.

1.4.16.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.17.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwg Scieralng a podbudows, zapewniajgca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzagca do wyrownania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spehniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.18.Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w 0Si
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.20.0Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.21.Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.22.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.23.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stluzaca jednocze$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.24.Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.25.Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.26.Polecenie Inzyniera Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.27.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.28.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.29.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.30.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiagcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.




1.4.31.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.32.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje¢, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.33.Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej Sciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.34.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.35.Rozpietosé teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
1.4.36.Szerokos$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokosc
konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.37.Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$§¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.38.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.39.Teren budowy - teren udost¢pniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.

1.4.40.Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjna
lub technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowsa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera Projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, uwzgledniajac podziat na
dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; Projekt Budowlany i projekty Wykonawcze branzowe zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy: dokumentacje, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej mp:

- Projekty i opracowania technologiczne ujete w szczegdtowych ST wymaganych do zatwierdzenia przez
Inzyniera,

- Program Zapewnienia Jakosci dla wszystkich robot,

- Projekty organizacji i oznakowania na czas budowy i montazu obiektow wraz z uzgodnieniami,

- Technologia uktadania nawierzchni,

- Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjna,

- Dokumentacja powykonawcza.

Cena kontraktowa zawiera réwniez wszelkie uzgodnienia.

Wszystkie w/w projekty winny zawieraé¢ rysunki, opisy, obliczenia oraz by¢ uzgodnione z Projektantem i
zatwierdzone przez Inzyniera.




Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze si¢ koniecznym uzupelnienie Dokumentacji Projektowe;j
przekazanej przez Zamawiajacego O rysunki robocze, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na
wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedlozy je Inzynierowi do zatwierdzenia. W przypadku zmian
Dokumentacji Projektowej bezwzglgdnie wymagana jest akceptacja projektanta.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni Projekt organizacji ruchu na czas
wykonywania przebudowy, opracuje takze plan BIOZ oraz geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza
obiektu.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera Projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢é bledow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Projektu, ktéry podejmie
decyzje¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow
i elementow budowli musza wykazywa¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektows lub
SST i wptlynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
i wybudowanych obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) znajdujacych si¢ na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
Projektu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot, w tym biezacego utrzymania drogi. Koszty z
tego wynikajace beda poniesione przez Wykonawce i muszg by¢ ujete w kosztach ogélnych budowy.
Zimowe utrzymanie drogi, po ktorej prowadzony jest ruch publiczny bedzie po stronie zarzadcy drogi i na
jego koszt.

Przed przystapieniem do robot lub ich trakcie, Wykonawca jezeli bedzie to konieczne dostosuje
otrzymany zatwierdzony projekt tymczasowej organizacji ruchu do potrzeb danej budowy uzyskujac jego
ponowne zatwierdzenie, wlasnym staraniem oraz kosztem. Ponadto jezeli to konieczne Wykonawca
przedtuzy waznos¢ projektu tymczasowej organizacji ruchu . W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznoséci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera
Projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera Projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera Projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym




Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
Projektu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W migjscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem Projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem Projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez
Inzyniera Projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera Projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot. Wykonawca przed rozpoczeciem robdt powiadomi o tym fakcie wszystkich wiascicieli urzadzen
podziemnych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony
w cen¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub doébr publicznych i innych, a wynikajagcych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia
lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne begda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oso6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty s szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materialow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.




1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wilascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera Projektu i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera Projektu i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier Projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier Projektu ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialdow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera Projektu. Inzynier
Projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajgce tych warunkdéw zostaly usunigte z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadatl za naprawe wszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera Projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i

higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
1 odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3g uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong roboét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robo6t przez Inzyniera
Projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera Projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.




1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w peti odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob
ciagly bedzie informowaé Inzyniera Projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera Projektu.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach Projektu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe
lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera Projektu. R6znice pomigdzy powotanymi normami a
ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi Projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy begda uwazane za wlasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera Projektu i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia op6znienia w
robotach, Inzynier projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.5.15 Tablice informacyjne/pamiatkowe

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy wykonanie, ustawienie i utrzymanie w nalezytym stanie tablic
informacyjnych na czas trwania budowy. Po zakonczeniu prac Wykonawca wykona i ustawi tablice
pamiatkowe. Wzor tablicy informacyjnej zostanie podany w trakcie realizacji robot.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatlow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi Projektu do zatwierdzenia, szczegdlowe
informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow
jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow. Wcze$niej dokumenty
te beda podlegaly zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetlniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych witadz na pozyskanie
materialow ze zrédel miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.




Wykonawca przedstawi Inzynierowi Projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych 1 jako$ciowych
materialdw pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza
Sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéow do robot.

Humus i1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera Projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera Projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i zlozone w miejscu wybranym przez Wykonawce spelniajagce wymagania przepisow o gospodarce
odpadami. Jesli Inzynier Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla
ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera Projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z
uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera Projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos$¢ 1 wlasciwosci 1 byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera projektu.

Miegjsca czasowego skladowania materiatbw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialtdow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera Projektu w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
W czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatldéw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera Projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera
Projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera Projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniac sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera Projektu, nie moze by¢
pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkoéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera Pprojektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera Projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdow 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera Projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera Projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera Projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera Projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym
przez Inzyniera Projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutlu poniesie
Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogblng opisujacy:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw

robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi
Projektu;

b) czg$¢ szczegdlowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagngc¢
zatozona jako$¢ robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robot z czestotliwosciag
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreSlone w SST, normach
I wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier Projektu ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaly prawidtlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekc;ji.

Inzynier Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze mogg wptynagé ujemnie na
wyniki badan, Inzynier Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw 1 dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
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Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera
Projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera Projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera Projektu.

Na zlecenie Inzyniera Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera Projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera Projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera Projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi Projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) begda przekazywane Inzynierowi Projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera Projektu

6.6.1 Badania kontrolne

Inzynier Projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier Projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na
podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier Projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier projektu oprze si¢ wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robot z
dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6.2 Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadajg:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych,
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2. deklaracje wlasciwosci uzytkowych lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
1 ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktéorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatagcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera Projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

— date uzgodnienia przez Inzyniera Projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera Projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych 1 ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/ Projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera Projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiagzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnos$ci materialow, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robo6t. Winny
by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera Projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera Projektu i1 przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera Projektu na piSmie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoScig wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i1 Inzyniera Projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materialéw

Dtugosci i odlegtoéci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dlugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera Projektu.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnos$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a
takze w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
— odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— odbior koncowy (po zakonczeniu cato$ci robot),
— odbior w trakcie okresu rgkojmi 1 gwarancji,
— odbidr pogwarancyjny (ostateczny).

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosSci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier Projektu.

Gotowos$¢ danej czesSci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera Projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera Projektu.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier Projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior koncowy robot
8.3.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakos$ci i wartoSci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie
Inzyniera Projektu.

Odbioér koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera Projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdow, o ktorych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inzyniera Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentdéw, wynikdéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot
z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych
1 robot poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w
warstwie §cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglgdnieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru kencowego robét jest protokot odbioru
koncowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehlniajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatdéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wtascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje¢ powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowegorobot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Noogkw

8.4. Odbiér pogwarancyjny (ostateczny)

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorzekonczowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior koncowy robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajagce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST
i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
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— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagahn ogdlnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wdrozenia projektu tymczasowej organizacji ruchu, a takze ewentualny koszt utrzymania
objazdow i1 doprowadzenia ich po zakonczeniu rob6t do stanu pierwotnego, lezy po stronie Wykonawcy.

10. przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D - 01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych na zadaniu pn:
"Rozbudowa drogi powiatowej nr 4305Z w m. Kulice polegajaca na budowie ciagu pieszo -
rowerowego”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

Ilo$ci robot do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gltownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
f) wyznaczenie lokalizacji urzadzen, ktore muszg by¢ wykonane przed utozeniem nawierzchni i podbudowy
( przewody sanitarne, studzienki rewizyjne, itp. ).
1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwatly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).

1.3.3. Punkty panstwowej osnowy geodezyjnej,

Punkty panstwowej osnowy geodezyjnej podlegaja bezwzglednej ochronie, a w przypadku
koniecznosci zmiany usytuowania lub regulacji, dokonywane sa staraniem i na koszt Wykonawcy robot.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gldwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub prgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do wyznaczenia punktow glownych, pomocniczych 1 pozostatych nalezy zastosowaé profesjonalny
sprzet geodezyjny zapewniajacy niezbedna doktadnos¢ pomiarow jak np.:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- taSmy stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje 1 wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych
W wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonaweca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie
r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
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Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajagce z roznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujag na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $§wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow
wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
polozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odlegto§¢ pomigdzy punktami gléwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca odtworzy osnoweg realizacyjng przekazang mu wraz z dokumentacja przez
Zamawiajacego i zalozy ewentualne punkty dodatkowe.

Maksymalna odlegto§¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktoéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztalttownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okres$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtdow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdét), linii kraweznikow, S$ciekéw, opornikdéw, chodnikow,

skrajnych obrzezy, itp zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie poloZenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b)  wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow
i filar6w mostow 1 wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych
Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robo6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robot mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicOw
i dziennikéw pomiarow geodezyjnych lub protokéotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtoéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- odtworzenie osnowy realizacyjnej
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
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- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
- ochrona istniejacych punktow granicznych, w przypadku ich zniszczenia Wykonawca odtworzy je na
wlasny koszt,
- zmiany usytuowania lub regulacji punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej,
Platno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektdéw mostowych jest ujeta w koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtoéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nook~w
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D - 01.02.01. USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow na zadaniu pn: ""Rozbudowa drogi powiatowej
nr 4305Z w m. Kulice polegajaca na budowie ciagu pieszo - rowerowego”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych
z usunigciem drzew, krzewow i poszycia, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych na trasie drogi
powiatowej

Roboty objete ST obejmuja:

- Scinanie 1 karczowanie drzew o $redn. 36-55 cm,

- Scinanie i karczowanie drzew o $redn. pow.100 cm,

- Scinanie i karczowanie krzewow wraz z wywozem w miejsce wybrane przez Wykonawce,
- usunigcie karczy wraz z wywozem karpiny w miejsce wybrane przez Wykonawceg

- wywo0z dhuzyc na odleglos¢ do 15km w miejsce wskazane przez Inwestora.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.Sprzet do usuwania drzew
Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

24



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzewow obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew, wywiezienie
pni na sktadowisko..., karpiny i1 galezi poza teren budowy na wysypisko, ponoszac koszty sktadowania, zasypanie
dolow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatoéci po wykarczowaniu.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera Kontraktu.

W miejscach dokopow 1 tych wykopoéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnos$ci, wykarczowa¢ pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czgsci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2 %.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysSci¢ tak, aby czeSci roslinno$ci nie znajdowaty si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzewdw znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

- w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzgdna terenu w tym miejscu
znajduje si¢, co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

- w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ $ciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem
sie w nich wody. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace
warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscig, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci
Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera Kontraktu. Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewng za pomoca
specjalistycznego sprzgtu, to sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jezeli dopuszczono spalanie
roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbyto si¢ ono z
zachowaniem wszystkich wymogdow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ calkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych
si¢ czgsci. Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania
lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera Kontraktu, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostalosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera Kontraktu, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢
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one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwag gruntu. Ostatnia warstwa powinna
by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci, co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona.
Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimkolwiek obszarami,
na ktorych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

Na terenach Laséow Panstwowych wycinki dokonuje Nadlesnictwo, dluzyce i galezie pozostaja
wlasnoscig Lasow Panstwowych. Karczowanie pni na terenach Laséw Panstwowych lezy po stronie
Wykonawcy. Na pozostalych terenach dluzyce Pozostaja wlasnoscia Inwestora, galezie i karpiny sa
wlasnoscia Wykonawcy (wyw6z w miejsce spelniajace przepisy o gospodarce odpadami). Wykonawca
zapewni transport drewna z miejsca wycinki do miejsca wskazanego przez Inwestora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zaggszczenie gruntu wypehiajacego doly powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z usunieciem drzew i krzewow jest:

- dladrzew — 1 szt. (sztuka),
- dla krzewow i poszycia — 1m2.

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera Kontraktu.

Obmiar wymaga akceptacji Inzyniera Kontraktu. Obmiar nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek
robot nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na piSmie przez
Inzyniera Kontraktu. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera Kontraktu nie
mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptatg.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru roboét zwigzanych z usunigciem drzew i1 krzewow dokonuje Inzynier Kontraktu, po
zgloszeniu robdt do odbioru przez Wykonawce.

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek
bez hamowania postepu robdt. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie
ustalonym z Inzynierem Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. Ptatno$¢ za 1 sztuke wycietego
drzewa , 1 m2 usunietych krzewdw i poszycia, nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, i z oceng jakosci
wykonania robot.

Ceny jednostkowe obejmuja:

a) cena wykonania robo6t zwigzanych z usuni¢ciem drzew obejmuje:

- wyciecie drzew 1 wykarczowanie pni wraz z wywozem karpiny w miejsce wybrane przez Wykonawce

- wywiezienie dtuzyc w miejsce wskazane przez Inwestora do 15km,

- wywiezienie karpiny i galezi poza Teren Budowy ponoszac koszty utylizacji i sktadowania na koszt
Wykonawcy,

- zasypanie dotow materialem zageszczalnym wraz z zageszczeniem oraz spalenie lub wywiezienie
pozostatosci po wykarczowaniu w miejsce wybrane przez Wykonawce,

- zabezpieczenie drzew przed uszkodzeniem nie przeznaczonych do wycinki.

b) cena wykonania robot zwigzanych z usunigciem krzewow i poszycia obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie krzewow i poszycia,

- wywiezienie karpiny i galezi w miejsce wybrane przez Wykonawce

- zasypanie dolow materialem zaggszczalnym wraz z zageszczeniem na koszt Wykonawcy wraz z
wywozem lub spaleniem pozostatosci

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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10.2.1nne dokumenty
2. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa, 1978.
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D - 01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu na zadaniu pn.: ""Rozbudowa drogi powiatowej nr 4305Z
w m. Kulice polegajaca na budowie ciagu pieszo - rowerowego”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu w obrebie prowadzonych roboét i obejmuja:
- zdjecie warstwy gruntdw organicznych (humusu) z powierzchni rob6t ziemnych wraz z wywozem
nadmiaru w miejsce wybrane przez Wykonawce,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

1.4.0kreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robot podano w
ST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
— rowniarki, spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidlowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - dla transportu humusu z miejsca skladowania na miejsce
odktadu.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszczaé¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sasiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robodt, jako uzupehlienie prac wykonywanych
mechanicznie

Przyjmuje si¢ ze zdjgty humus nie nadaje si¢ do umocnienia skarp i poboczy po mechanicznym
rozdrobnieniu. Ostatecznie decyzje o mozliwosci wykorzystania zdjetego humusu na budowie podejmuje
Inzynier po wizualnej ocenie jakos$ci zdjetego humusu.
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Warstwe humusu nalezy zdjac¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z
powierzchni pasa robot ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m3 (metr sze$cienny).

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecno$ci Inzyniera. Obmiar wymaga akceptacji
Inzyniera.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robét nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej,
z wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dokonuje Inzynier, po zgloszeniu roboét do
odbioru przez Wykonawce. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postgpu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Platno$¢ za 1 m3(metr szescienny) nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
— zdjecie warstwy humusu,
— hatdowanie w pryzmy wzdhluz drogi z przeznaczeniem na przemieszczenie,
— odwiezienie nadmiaru humusu w miejsce wybrane przez Wykonawce.
— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D - 01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog dla zadania pn: ""Rozbudowa drogi powiatowej nr
4305Z w m. Kulice polegajaca na budowie ciagu pieszo - rowerowego”.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne (ST) sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace rozbiorki nastgpujacych
elementow drogi:
e Rozebranie podbudowy z kruszywa kamiennego o $redniej gr. 25cm wraz transportem na sktad
Wykonawcy
e (Cigcie i rozebranie nawierzchni z miesz. min. - bitumicznych $redniej gr. 8cm wraz transportem na
sktad Wykonawcy

e Rozebranie nawierzchni lub podbudowy zwirowej gr. 10cm wraz transportem na sktad Wykonawcy
¢ Rozebranie nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8cm na podsypce wraz transportem na
sktad Wykonawcy

e Przelozenie istniejagcych nawierzchni kostkowych na podsypce cementowo piaskowej
e Rozbiorka kraweznikéw betonowych
e Rozbiorka obrzezy betonowych

e Demontaz istniejagcych elementéw ogrodzen siatkowych wraz z bramami i furtkami
e Demontaz istniejagcych elementéw ogrodzen murowanych z przestami stalowymi wraz z bramami i
furtkami

e Demontaz tarcz znakéw drogowych razem z transportem do najblizszego ZDP
e Rozbiorka stupkéw do znakéw drogowych z transportem do najblizszego ZDP

e Rozebranie taw pod krawezniki

1.4.0Kkreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.

1.5.0goélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w
ST D-M-00.00.00.

2.MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

Sprzgt powinien odpowiadaé pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka
elementow drog nalezy stosowac: podnosniki, tadowarki, samochody cigzarowe, mloty pneumatyczne.
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4 TRANSPORT

Materiat z rozbiorki nadajacy si¢ do ponownego wbudowania stanowi wlasno$¢ Zamawiajgcego.
Materiat z rozbiorki Wykonawca musi przewozi¢ transportem samochodowym:
- nieprzydatny do wykorzystania w ramach Kontraktu - poza Teren Budowy (na wysypisko) ponoszac koszty
sktadowania,
- przydatne do wykorzystania przez Zamawiajacego - w miejsce sktadowania i przetworzenia (uzgodnione z
InZynierem).

5.WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiorkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez
Inzyniera.

Wszelkiego rodzaju material nie nadajacy si¢ do ponownego wbudowania nalezy wywies¢ w miejsce
wybrane przez wykonawce spetniajace wymagania przepiséw o gospodarce odpadami.

Wszelkiego rodzaju material rozbiorkowy nadajacy si¢ do ponownego wbudowania oraz wskazany
przez Inspektora Nadzoru Wykonawca wywiezie na plac skladowy zamawiajacego.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreSlony w
dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.

W przypadku robot rozbiorkowych przepustu nalezy dokonac:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgigciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementdéw, przewidzianych do powtdérnego uzycia (z zaprawy, kawatkow
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. Elementy i materialy, ktore stajg si¢ wtasnoscig Wykonawcy, powinny
by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa bgda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczego6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zages$ci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jako$ci robot polega na sprawdzeniu kompletnos$ci wykonanych robot rozbiérkowych
oraz stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunigtych elementach drogowych powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drog jest:
a) dla nawierzchni, podbudowy, chodnikéw i schodéw - m? (metr kwadratowy),
b) dla kraweznika, obrzeza, przepustu, rur, ogrodzenia i barier - m (metr),
¢) dla znakéw i tablic drogowych, wpustéw ulicznych, studni kanal. i wiaty przystankowej - szt. (sztuka),
d) dla écianek czotowych, taw betonowych, cokotow i fundamentow — m® (metr szescienny)

8.0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. p.8.
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9.PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z obmiarem, po

odbiorze robot.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy rozebracé:

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw podbudowy i nawierzchni oraz chodnikow i schodow:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu, lub wywoz na sktadowisko zamawiajacego

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki ponoszac koszty sktadowania lub utylizacji,
wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznika, obrzeza, przepustu, rur, ogrodzenia i barier:

odkopanie kraweznikow, obrzeza, przepustu, rur, ogrodzenia 1 barier wraz z wyjeciem i
oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu, lub wywo6z na sktadowisko zamawiajacego

zatadunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki ponoszac koszty sktadowania lub utylizacji,
zasypanie dotéw wraz z zageszczeniem do uzyskania Is> 1,00 wg BN-77/8931-12 ,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki znakow i tablic drogowych, konstrukcji pod reklame i wiaty przystankowej:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is> 1,00 wg BN-77/8931-12 ,
zatadunek 1 wywiezienie materialdéw z rozbiorki w miejsce wybrane przez Wykonawce, lub wywoz
na sktadowisko zamawiajacego

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki $cianek czotowych, taw betonowych, cokotow, murdow i fundamentow:

odkopanie $cianek czotowych, taw betonowych, cokotéw, muréw i fundamentow,
rozebranie $cianek czolowych, faw betonowych, cokotéw, muréow i fundamentow,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki ponoszac koszty sktadowania lub utylizacji,
zasypanie dotow wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is> 1,00 wg BN-77/8931-12 ,
wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D - 01.03.02. PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
ENERGETYCZNYCH SN 15KV | NN 0,4KV

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace przebudowy
kabli energetycznych na zadaniu pn. ""Rozbudowa drogi powiatowej nr 4305Z w m. Kulice
polegajaca na budowie ciagu pieszo - rowerowego”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres rzeczowy robot zwigzany z przebudowa sieci energetycznych kablowych stanowigcych

majatek ENEA Operator Sp. z 0.0. obejmuje:

- r¢czne odkopanie kolidujacych kabli, kopanie rowow kablowych w gruncie kat. III wraz z
wywozem urobku w miejsce wybrane przez Wykonawce.

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokosci do 0.6 m

- zasypywanie rowow dla kabli wykonanych mechanicznie w gruncie kat. III-1V wraz z
pozyskaniem, transportem i zageszczeniem gruntu zageszczalnego

- montaz rur ostlonowych dzielonych na istniejacych kablach. Rura typu A110 PS,

- mechaniczne pograzanie uzioméw pionowych pretowych,

- uktadanie bednarki w rowach kablowych

- uktadani rur ostonowych dla projektowanych kabli nN 0,4kV.

- uktadanie kabli nn 0,4kV w rowach kablowych mechanicznie z przyczepy kablowej,

- badanie linii kablowych nN,

- badania i pomiary instalacji uziemiajace;.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.41. Linia kablowa - kabel wiclozytlowy lub wiagzka kabli jednozylowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozylowych potaczonych réwnolegle,
facznie z osprzetem, ulozone na wspolnej trasie itaczace zaciski tych samych dwoch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Osprzet elektryczny linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do laczenia,
rozgalteziania lub zakanczania kabli np. mufy,

1.4.3. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo naziemnego,

1.44. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem
mechanicznym, chemicznym i dzialaniem tuku elektrycznego.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakos$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable
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Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé kable wg
standardow dla sieci dystrybucyjnej Enea Operator Sp. z 0.0. oraz zgodne z dokumentacja
projektowa. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podtozu.

2.3. Mufy kablowe

Mufy powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby
zyl oraz do mocy zwarcia, wystgpujacych w miejscach ich zainstalowania i by¢ zgodne
standardami dla sieci dystrybucyjnej Enea Operator Sp. z 0.0. oraz zgodne z dokumentacja
projektowa.

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm. Dla
oznakowania kabli o napig¢ciu znamionowym do 1 kV stosowac foli¢ koloru niebieskiego, a przy
napigciach 15 kV, koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialdow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z
jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub
powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewngtrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30
kV. Rury PCW powinny odpowiada¢ wymaganiom, normy PN-EN 1329-1:2001. Rury na
przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem promieniowania stonecznego..

2.6. Sktadowanie materiatow

Gospodarke materiatlowa nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki
materialowej dla przedsi¢biorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw
wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno-montazowe. W przypadku ich braku, wytyczne
gospodarki materialowej na Terenie Budowy powinny by¢ opracowane przez Wykonawce w
porozumieniu z Inzynierem Kontraktu. Sposob sktadowania materiatow elektrycznych w
magazynach i konserwacja tych materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatu.

Materiaty nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do
tego celu suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Niektdre materialy budowlane mozna
sktadowa¢ na placu, jednak w miejscu, gdzie nie bgdg narazone na uszkodzenie mechanicznie,
dziatanie koroz;ji.

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ ogoélnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci jak i
wytrzymato$ci. Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony
zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny
mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane. Sprzet stosowany przy
wykonywaniu o$wietlenia (Dokumentacje Projektowe):

- samochdd dostawczy,

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- przyczepa do przewozenia kabli,

- przyczepa dluzycowa do samochodu,
- zuraw samochodowy,

34



- ciagnik kotowy,

- koparka na podwoziu samochodowym,

- wibromilot elektryczny lub spalinowy,

- zageszczarka wibracyjna,

- podnos$nik montazowy samochodowy PMH.

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materialow, elementéw, stlupdéw itp. niezbgdnych do wykonania danego rodzaju robot
elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotOw w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzenie. Zatadowanie 1 wytadowanie konstrukcji i urzadzen o duzej masie i
znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub poshugujac si¢ pomostem-
pochylnia. W czasie transportu, zatadowania i wyladowania oraz sktadowania aparatury nalezy
przestrzega¢ zalecen wytworcy. Zaleca sie dostarczenie urzadzen i aparatéw na stanowisko
montazu bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego
z magazynu budowy. Dotyczy to szczeg6lnie duzych i cigzkich elementow. Transport kabli nalezy
wykona¢ z zachowaniem warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bgbnach, dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa

kregu nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +40c, przy czym
wewnetrzna §rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna $rednica zewngtrzna
kabla,

- zaleca si¢ przewozenie bebnow z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza si¢
przewozenie bebnow z kablami w skrzyniach samochodéw cigzarowych lub przyczepach,

- begbny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi
tarcz a tarcze b¢bnoéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny
nie mogly si¢ przetaczaé. Stawianie bebnoéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest
zabronione, kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo. Zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni
samochodu w czasie przewozenia bgbna z kablami,

- umieszczenie i zdejmowanie bgbnoéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykonac
przy pomocy zurawia. Swobodne staczanie bgbnow z kablami ze skrzyni samochodu oraz
zrzucanie kregow kabli jest zabronione.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Budowa linii kablowych

Kable nN 0,4kV uktada¢ na giebokosci 0,7m. Stosowac¢ wytyczne normy PN/76/E-05125 i SEP-E-
004. W przypadku braku innych mozliwosci, zastosowa¢ rury ochronne jak podano na rysunkach.
W miejscach tgczenia rur na odcinku ok. 0,7m wykona¢ stabilizacj¢ gruntu suchym betonem. W
miejscu zblizen i skrzyzowan projektowanego uzbrojenia terenu z uzbrojeniem istniejacym, nalezy
zachowa¢ normatywne wzajemne odleglosci, a roboty ziemne prowadzi¢ recznie i pod nadzorem
wlasciwych branz, powiadamiajagc pisemnie o terminie rozpoczecia robot. W przypadku
wystapienia skrzyzowan projektowanego uzbrojenia, drogi lub innych budowli inzynierskich z
istniejacymi kablami elektrycznymi i telefonicznymi, nalezy je zabezpieczy¢ rurami ochronnymi
zgodnie z obowigzujgcymi normami. W przypadku napotkania w czasie robdt ziemnych
niezidentyfikowanych urzadzen, nalezy ustali¢ uzytkownika i dalsze prace prowadzi¢ pod jego
nadzorem. Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. na warstwie piasku o grubosci 10 cm Iub bezposrednio na dnie wykopu,
jezeli grunt jest piaszczysty. Kable uktada¢ w rowach z zapasem ok. 3% ling falista. Temperatura
otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C, chyba, ze konkretny producent
dopuszcza inne. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna jego Srednica.
Kable zasypywa¢ warstwa piasku min. 10cm, oraz 15cm warstwa gruntu rodzimego. Wzdhuz calej
trasy, 30cm nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci minimum 30cm i
grubosci 0,5mm. Kable zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki na calej dtugosci ich trasy, w odstepach
nie wigkszych niz Sm. Oznaczniki montowac: na koncach i tukach kabla, w sgsiedztwie osprzetu
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(mufy i glowice) oraz w miejscach charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty,
zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi co Sm.

Oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujace dane:

- uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowe;j,

- rok utozenia kabla,

- symbol typu i przekrdj kabla wg odpowiedniej normy,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- inne dodatkowe oznakowanie wymagane przez ENEA Operator Sp. z 0.0.

Tablice opisowe kabla nN na stanowiskach stupowych (podejsciach kablowych) nalezy
przymocowaé na wysoko$ci ok. 2m, bezposrednio do rury ochronnej kabla, powyzej uchwytu
mocujacego na rure.

W przypadku napotkania w czasie robdt ziemnych niezidentyfikowanych urzadzen, nalezy ustali¢
uzytkownika i dalsze prace prowadzi¢ pod jego nadzorem W miejscu zblizen i skrzyzowan
projektowanego uzbrojenia terenu z uzbrojeniem istniejacym, nalezy zachowaé normatywne
wzajemne odleglosci, a roboty ziemne prowadzi¢ r¢cznie i pod nadzorem wiasciwych branz,
powiadamiajac pisemnie o terminie rozpoczecia robot. W przypadku braku innych mozliwosci,
zastosowac¢ rury ochronne dwudzielne o odpowiednim przekroju w zaleznosci od wystepujacego
kabla, stosowa¢ rury ostonowe o $rednicy od 110 do 160mm. Ze wzgledu na dostepne dugosci
rur w odcinkach 3-6 metrowych, przepusty dluzsze konstruowaé taczac ich odcinki z 0,5
metrowym przesuni¢ciem zespalanych potéwek Dodatkowo miejsce potaczenia zabezpieczyc
ta§ma uszczelniajaca. W miejscu taczenia rur (odcinek ok. 0,7m) wykona¢ dodatkowa stabilizacje
gruntu suchym betonem.

Przed przystapieniem do robodt uprawnieni geodeci wykonaja wytyczenie trasy linii kablowej. W
celu doktadnej lokalizacji trasy przebiegu kabli nalezy dokona¢ probne wykopy. W trakcie
budowy przy uzyciu sprzetu zmechanizowanego nalezy zachowa¢ wszystkie wymagania Instrukcji
Organizacji Bezpiecznej Pracy przy Urzadzeniach i Instalacjach Energetycznych w ENEA
Operator Sp. z 0.0. 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.03.47.401 z dnia
19 marca 2003 r.). Przed zasypaniem kabla nalezy zgtosi¢ do RD Goleniéw odbior przez stuzby
techniczne ENEA Operator Sp. z 0.0. oraz wykona¢ przez uprawnionego geodete geodezyjna
dokumentacj¢ powykonawcza.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzgtu mechanicznego lub recznie w zalezno$ci
od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras
przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich ilosci ukladanych w jednej
warstwie.
Glegbokos¢ rowu okreslona jest gltebokoscia utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszong o 10 cm,
natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odleglosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci migdzy kablami ulozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach
i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie lub zblizenie odlegtos¢ w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV z kablami | 25 10
tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen |25 moga si¢
o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykaé
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV z kablami
elektroenergetycznymi na napig¢cie znamionowe wyzsze niz 1 kV 50 10
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Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV i

nie przekraczajace 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 10 kV z [ 50 25
kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli r6znych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli’ - 25
5.4. Ukladanie kabli

5.4.1. Ogélne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowane;j linii.
Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie
dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia
oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtloki,

— natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wazrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrodla ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien

giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce
polwinitowej

b) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli
jednozylowych o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

5.4.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mogltby uszkodzi¢
kabel, ani bezposrednio zasypywa¢ takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folia z tworzywa
sztucznego. Odleglos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zagegszczenia gruntu powinien
osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni
kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV,
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— 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
przekraczajacym 15kV. Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3%
dlugosci wykopu) wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy
mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz:

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napi¢ciu znamionowym od 1 do 15
kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym dol kV.

5.4.5. Ukladanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznej w rejonie projektowanego ronda, konieczne jest
wprowadzenie kabli na nowe shupy i potaczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chroni¢ rurg PE odporng na promieniowanie stoneczne do wysoko$ci nie mniejszej
niz 2,5 m od powierzchni gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 1,5-krotna
zewnetrzna Srednica wprowadzanego kabla i1 jednoczesnie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na zerdziach wirowanych powinien by¢ przymocowany za pomoca uchwytéw opaskowych
ze stali nierdzewnej. Uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wkiadki o grubosci co
najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytéw powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.4.6. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie zaopatrzy¢ na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— o0znaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

— rok ulozenia kabla.

5.4.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli migdzy sobg nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyzszego napigcia byt
zakopany glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna
glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.4.8 Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwo$ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli
elektroenergetycznych 1 sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powinien by¢
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od
miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie
kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen
podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w
cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociagi wodociagowe, §cickowe, cieplne, gazowe z gazami [ 80" przy $rednicy
niepalnymi i rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at | rurociggu do |50

250 mm i 1507
Rurociggi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at i | wickszej niz | 100
nie przekraczajacym 4 at 250 mm
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31
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Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Cze$ci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, |- 80
odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan atmosferycznych |50 50

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej

2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.

5.4.9 Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowaé z drogami pod kgtem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej

najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w
miejscach skrzyzowania z drogg, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu

Dhugos$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag $rednica rurociagu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony
Droga o przekroju ulicznym  z|szerokos$¢ jezdni z krawgznikami z dodaniem po 50 cm z kazdej
kraweznikami strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajacymi

szeroko$¢ korony drogi i szerokosci obu rowoéw do zewnetrzne;j
krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

Droga w nasypie

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp nasypow z
dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem -
dtugosci przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odleglos¢ pionowa miedzy gorng czescia ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 100 cm. Odleglos¢ migdzy gorna czgécia ostony kabla a dnem rowu
odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm. Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni
jezdni i dna rowu moga by¢ zwigkszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wynikac z
warunkow okreSlonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowang przebudowe
konstrukcji nawierzchni lub poglebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.
Odleglos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie drogowym
na skarpach nasypow lub na czg¢$ciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi
- wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywaé na warunkach
podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych [25].

5.4.10. Wykonanie muf.

Laczenie, odgal¢zianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywa¢ przy uzyciu muf i glowic

kablowych.

Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac

montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozytowych, zaleca si¢ przesunigcie
wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach.
Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powlok

metalowych kabli.

Miejsca polaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje
miejsc laczenia zyl zaleca si¢ stosowaé materialy izolacyjne o wiasnosciach zblizonych do
wlasnosci izolacji taczonych kabli. Dopuszcza si¢ niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc
laczenia zyt kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajagcym 1 kV, jezeli mufy wykonywane

sg z zywic samoutwardzalnych.
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5.4.11. Ukladanie rur oslonowych, wciaganie kabli do rur.

Kable uktadane w miejscach, gdzie sa szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni¢ poprzez
ostony kablowe z rur PCV sztywnych lub gigtkich. Instalacje ostonowe wykona¢ dla o§wietlenia
zewnetrznego w odcinkach od lampy do lampy, bez konieczno$ci montazu studni kablowych.
Zasada jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, dopuszcza si¢ odstgpstwa od tej zasady
w przypadku zestawu kabli jednozytowych tworzacych wiazke wielofazows, zestawu kabli
sygnalizacyjnych podiaczonych do jednego urzadzenia, zestawu Kabli energetycznych i
sygnalizacyjnych podlaczonych do jednego urzadzenia. Wciaganie kabli do rur wykonywac przy
budowie nowych linii.

W celu prawidtowego utozenia rur w gruncie nalezy zastosowac si¢ do ponizszych wytycznych:

- podsypka grubos¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm, a w gruntach skalistych
powinna wynosic¢ 15 cm.

- obsypka wierzchnia nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm,

- zasypka odlegto§¢ miedzy goérna czeScia rury ostonowej a powierzchnig powinna wynosi¢, co
najmniej 50 cm, a w przypadku rur dzielonych typu uktadanych pod droga 70 cm. Wypehienie do
poziomu gruntu (zasypka) moze by¢ wykonane z materiatu dostgpnego na miejscu, przy czym nie
powinien on zawiera¢ wigcej niz 10% materiatu frakcji

Laczenie rur o karbowanej $ciance zewnetrznej, nalezy wykonywaé za pomoca fabrycznych
ztagczek mutoszczelnych lub dostarczanych wraz z dwoma uszczelkami gumowymi ztaczek
wodoszczelnych. Uszczelki nalezy umieszcza¢ w przedostatnim zaglebieniu. Wewnetrzng
powierzchni¢ ztgczki i uszczelki nalezy posmarowac $rodkiem ulatwiajagcym poslizg, a nastgpnie
wsuna¢ rure w zlaczke do oporu. W przypadku zlaczek muloszczelnych oraz zlaczek
wodoszczelnych, taczenie nastepuje po wsunieciu konca rury w ztaczke, az do zakleszczenia sie
hakéw ztaczki na karbach rury.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Wykopy pod kable.
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢é zgodne z
dokumentacja projektowag i ST. Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia
gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usunig¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Linie kablowe.
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastgpujgce pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow
rezystancji i ciagtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.4. Pomiary.

Przed przystapieniem do pomiardéw i prob nalezy usung¢ wszystkie wady, btedy montazowe i
usterki wykryte w trakcie ogledzin instalacji. Pomiary i proby przeprowadza si¢ w celu
stwierdzenia, czy zainstalowane przewody, aparaty, urzadzenia i $rodki ochrony spehniaja
wymagania okreslone w odpowiednich normach, spetniajg role ochrony i zabezpieczenia 0sob i
mienia przed negatywnym oddzialywaniem instalacji elektrycznych, nie maja uszkodzen, wad lub
odporno$ci mniejszej niz wymagana oraz sg dobrane, zainstalowane i wykazuja parametry
okreslone w projekcie.

Podstawowy zakres pomiarow i prob obejmuje:
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- sprawdzenie cigglo$ci przewodow ochronnych, w tym gléwnych i dodatkowych
(miejscowych) potaczen wyrownawczych,

- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,

- pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnos$ci gruntu,

- przeprowadzenie prob dziatania,

Kazda wyzej wymieniona praca kontrolno-pomiarowa powinna by¢ zakonczona sporzadzeniem
protokotu z przeprowadzonych badah i pomiaréw. Protokét powinien zawieraé co najmniej
nastepujace dane:

- nazwg badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,

- migjsce zainstalowania danego urzadzenia,

- rodzaj wykonanych pomiarow,

- nazwisko osoby wykonujacej pomiary,

- datg wykonania pomiarow,

- spis uzytych urzadzen i ich numery,

- liczbowe wyniki pomiaréw,

- uwagi i wnioski,

Ocene koncowa badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatniag wowczas, gdy wyniki wszystkich

badan w zakresie ogledzin, pomiardw i prob sa dodatnie. Jezeli w trakcie badan stwierdzono
usterki, to po ich usuni¢ciu nalezy powtorzy¢ wszystkie te badania, na ktére usterka mogla mie¢

wplyw.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od
postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot nalezy dokona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia akceptowane przez Inzyniera Kontraktu. Jednostkg obmiarowsg linii
energetycznych jest 1 m (metr) dla danego przekroju kabla.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.
Przy przekazywaniu linii napowietrznej kablowej do eksploatacji, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu - nastepujace dokumenty:
- projektowa dokumentacje powykonawcza,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiarow,
- protokoty odbioru robdt zanikajacych,
- ewentualng ocene robot wydang przez zaklad energetyczny.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.

Ptatnos$¢ za m linii nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materialow i
wykonanych roboét na

podstawie wynikéw pomiarow i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- kopanie rowow wraz z wywozem urobku w miejsce wybrane przez Wykonawce,

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- odaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii,

- podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektows,
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- zasypanie rowoOw gruntem =zagg¢szczalnym wraz z Kosztami pozyskania, transportem i
wbudowania

- wykonanie pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu robot,

- wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupdéw linii napowietrznych i kablowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Elementy infrastruktury ENEA Operator Sp. z 0.0. musza spelnia¢ wymagania zwarte w
wytycznych "Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z 0.0.":

1. Elektroenergetyczne linie kablowe niskiego napi¢cia

2. Szafy kablowe oraz zlacza kablowe nn z uktadem pomiarowo — rozliczeniowym, energii
elektryczne;j.

3. Elektroenergetyczna sie¢ kablowa nn-0,4kV - wytyczne projektowania i budowy.

10.1.Normy
PN-76/E-05125  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
1.
2. N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie i budowa.
3. PN-E 90410 Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na napigcie
:1994/Az1: 1999 znamionowe od 3,6/6 kV do 18/30 kV. Og6lne wymagania i badania (Zmiana Az1)
4. PN-90/E- Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
06401.03 znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie nie
przekraczajace 0,6/1 kV
5. PN-90/E- Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
06401.04 znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie powyzej
0,6/1 kV

6. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

7. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

8. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.

9. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

10. BN-87/6774-04  Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

11. BN-71/8976-31  Odlegtosci poziome gazociggdéw wysokiego cisnienia od obiektéw terenowych.
12. BN-73/3725-16  Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

13. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.
14. PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV.
15. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

10.2. Inne dokumenty.

1. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy — Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 106, poz.1126 z dnia
10.11.2000r.

2. USTAWA - Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz.348 z dnia 10.11.2000r wraz z
pOzniejszymi zmianami

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych,

4. jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. Ustaw nr 43, poz. 430 z
dnia 2.03.1999r.

5. Zasady ochrony od przepig¢ i koordynacja izolacji sieci elektroenergetycznych ustanowione w
2001r przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz. 912 z dnial7.09.1999r.

7. Wytyczne technologii budowy linii kablowych nn oraz dobér osprzetu. Opracowanie: COBR
,Elektromontaz”. Maj 1996r.

8. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje
elektryczne. Wyd. 1988r.
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D - 01.03.04. PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninieI]szej SFecyﬁkacji Technicznej (ST) sa wymagania szczegotowe
dotyczace przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych na zadaniu pn. ""Rozbudowa drogi
powiatowej nr 4305Z w m. Kulice polegajaca na budowie ciggu pieszo - rowerowego”.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z przebudowa kolizji istniejacych kabli telekomunikacyjnych.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa magistralna - kabel sieci miejscowej, ktorego poczatek stanowi
glowica kablowa w centrali telefonicznej, zakonczony glowicami (moze by¢ jedna
glowica) umieszczonymi w tzw. szafkach kablowych.

1.4.2. Linia kablowa rozdzielcza - kabel sieci miejscowej wyprowadzony z glowicy
umieszczonej w szafce kablowej, lub niekiedy w centrali, zakonczony glowicami w
tzw. puszkach kablowych, skrzynkach kablowych itp., z ktéorych wykonane s3
przytacza do abonentow.

1.4.3. Linia kablowa abonencka - kabel sieci miejscowej wyprowadzony z glowicy
umieszczonej w stupku kablowym do przytaczanych budynkow.

1.4.4. Kable telekomunikacyjne— kable wieloparowe ziemne wzdtuznie uszczelniane typu
XzTKMXpw. Zyty miedzane 0,5 mm?2 dla linii rozdzielczych, abonenckich i 0,8mm2
dla linii magistralnej. Zyty skrecone w czwérki lub pary. 1zolacja z polietylenu.

1.4.5. Wstawka kabla - nowy odcinek linii — odcinek kabla przetaczajacego — wbudowany
w lini¢ istniejaca umozliwiajacy przebudowe bez przerw w transmisji.

1.4.6. Shlupek kablowy - stupek telekomunikacyjny rozdzielczy z gltowica kablowa dla
rozszycia kabla rozdzielczego i skrosowania kabli abonenckich, stupki kablowe
wyposazone dla pojemnosci 10par i 20par.

1.4.7. Szafka kablowa — szafka kablowa z blachy aluminiowej z glowica dla rozszycia
kabla magistralnego 1 glowicg dla kabla magistralnego, posadowiona na
prefabrykowanym fundamencie.

1.4.8. Oslona zlaczowa - termokurczliwa, kompozytowa ostona ztaczowa do klimatycznej i
mechanicznej ochrony zlaczy w telefonicznych sieciach bezcisnieniowych
ziemnych/kanatlowych/napowietrznych.

1.49. Rury kanalizacji pierwotnej - wykonane z materiatow niepalnych, wytrzymatych
mechanicznie i chemicznie. Rury karbowane dwuscienne z polietylenu duzej gestosci
o $rednicy zewnetrznej 110mm, wewnetrznej 95mm, grubosci $cianki 7,5mm.

1.4.10. Rury rurociggu kablowego - wykonane z materialow niepalnych, wytrzymatych
mechanicznie i chemicznie. Rury jednoscienne , zewngtrznie gtadkie, wewnetrznie
wzdluznie rowkowane z warstwg poslizgowa. Rury z polietylenu duzej gestosci o
srednicy zewnetrznej 40mm, wewnetrznej 32,6mm, grubosci Scianki 3,7mm.

1.4.11. Rury dwudzielne - wykonane z materialow niepalnych, wytrzymatych mechanicznie
i chemicznie. Rury jednoScienne, zewnetrznie i wewnetrznie gladkie, dzielone
wzdluznie. Rury o $rednicy zewngtrznej 110mm, wewngtrznej 100mm, grubosci
$cianki 5,0mm.

ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 1.4.
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1.5.0go6lne wymagania dotyczgace Robot

Ogoblne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 2. Kazdy material winien mie¢ atest wytworcy
stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2.Kable i armatura kablowa

Kable nalezy transportowaé i przechowywa¢ nawinigte na bebnach, luzne moga
pozostawac jedynie krotkie odcinki.

2.3.Elementy z tworzyw syntetycznych

Nad kablem doziemnym uktada¢ tasme ostrzegawcza z PVC. Przy przekraczaniu
przeszkod terenowych lini¢ kablowg zabezpieczy¢ rurami ochronnymi z PVC. Elementy z
tworzyw syntetycznych nalezy przy sktadowaniu chroni¢ przed nastonecznieniem, podwyzszona
temperaturg i dziataniem sit mechanicznych.

2.4.Materialy budowlane i prefabrykaty
Stupki oznaczeniowe stosowa¢ wykonane zgodnie z BN-74/3233-17.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt 3.

3.1.Sprzet do przebudowy telekomunikacyjnej linii kablowej

Nalezy stosowac sprzet nie powodujacy ztego wptywu na bezpieczenstwo pracownikow i jakos¢
wykonywanych robot. Uzywany sprzgt powinien posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia
do uzytkowania, jesli takowe sg wymagane przepisami.

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu gwarantujacego
wlasciwa jakos$¢ robot:

e megomierz,
mostek kablowy,
generator poziomu do 20Hz,
miernik poziomu do 20Hz,
zespot pradotworcezy 1faz, 2,5 kVA
sprezarka powietrza spalinowa, przewozna,
ubijak spalinowy,
wciggarka mechaniczna elektryczna,
wibromtot elektryczny

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania
ogoblne" pkt 4.

4.1.Transport materialow i elementéow

Nalezy stosowac takie Srodki transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jako$¢
transportowanych materiatdow i wykonywanych robot.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych materiatow i elementdw oraz zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem si¢ na §rodkach transportu.

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkow
transportu:
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- przyczepa do przewozenia kabli, do 4 t,
samochdd dostawczy do 0,9 t,
samochod samowytadowczy 5 t,
samochod skrzyniowy do 0.9 t, 3,5 t z kabing mieszczaca nie mniej niz 6 osob (trambus),
samochod skrzyniowy do 5 t.
Przewozone materialy nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 5.

5.1. Ogolne ustalenia dotyczace Robdt
Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami, oraz
przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.
Wykopy zasypywaé z jednoczesnym zageszczaniem gruntu warstwami do osiggnigcia
wskaznika zageszczenia rownego 1,00 wg PN-S-02205:1998.

5.2.Budowa kanalizacji kablowej

Gleboko$¢ utozenia mierzona od gornej powierzchni kanalizacji do poziomu nawierzchni:
powinna by¢ taka, aby najmniejsze przykrycie liczone od poziomu nawierzchni wynosito min.
0,6m pod chodnikiem. Kanalizacjg¢ budowa¢ nalezy metoda wykopu otwartego. Prace zwigzane z
budowa kanalizacji kablowej nalezy skoordynowa¢ z robotami ziemnymi i drogowymi.
Wprowadzenie ciggu kanalizacji kablowej 1-otworowej do studni
z kablami rozdzielczymi powinno by¢ wykonane ze szczegdlng ostrozno$cig tak, aby nie
spowodowaé uszkodzenia czynnych kabli — przebijanie otworu dla wprowadzenia rury do studni
wykonywa¢ z zachowaniem nalezytej ostroznos$ci.
Spadek kanalizacji:
- teren poziomy: 0,1-0,3% w kierunku studni
- teren pochyty: zgodnie z uksztaltowaniem terenu, ale przy zachowaniu wymagan jak dla
terenu ptaskiego.
Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany na odcinku co najmniej pomiedzy
poszczegdlnymi punktami. Gleboko$¢ i szeroko$¢ wykopu w zaleznosci od ilosci rur w warstwie i
ilosci warstw oraz pochylenie $cian wykopu 1 rozmieszczenie ziemi z wykopu, rur
i pozostatych materiatow uzytych do budowy zgodnie z ZN-96/TP S.A.-012.
Przed utozeniem rur dno wykopu powinno by¢ wyréwnane, a w miejscach po glazach, grubych
korzeniach, fundamentach itp. ubite.
Wykop nalezy zasypaé¢ po utozeniu calego ciagu rur pomigdzy dwoma punktami. Warstwe rur
nalezy przysypa¢ warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubo$ci co najmniej 5 cm, a nastepnie
warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubosci 20 cm. Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu lub
kamieni o $rednicy wigkszej od 5 cm. Nastgpnie nalezy wykop zasypywaé warstwami gruntu po
20 cm, ubijanymi mechanicznie — wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny 1,0. Istniejacy
grunt nalezy wykorzysta¢ do zasypywania kanalizacji.
Przed zasypaniem kanalizacji nalezy wykona¢ inwentaryzacj¢ geodezyjna.

5.3. Budowa rurociggu kablowego

Rurocigg budowac¢ po trasie istniejacych kabli ziemnych. Gl¢bokos$¢ utozenia mierzona od
gornej powierzchni rurociggu do poziomu nawierzchni: powinna by¢ taka, aby najmniejsze
przykrycie liczone od poziomu nawierzchni wynosito min. 0,8m pod ciagiem pieszo-rowerowym.
Rurociagg budowac¢ nalezy metoda wykopu otwartego. Prace zwigzane z budowa rurociggu nalezy
skoordynowac z robotami ziemnymi i drogowymi. Wprowadzenie rurociggu do studni z kablami
rozdzielczymi powinno by¢ wykonane ze szczegodlng ostrozno$cig tak, aby nie spowodowac
uszkodzenia czynnych kabli — przebijanie otworu dla wprowadzenia rury do studni wykonywaé z
zachowaniem nalezytej ostroznosci.
Wykop dla uktadania rurociggu powinien by¢ realizowany na odcinku co najmniej pomi¢dzy
poszczegblnymi studniami. Glgbokos$¢ i szerokos¢ wykopu w zaleznosci od ilosci rur w warstwie i
ilosci warstw oraz pochylenie $cian wykopu 1 rozmieszczenie ziemi z wykopu, rur
i pozostatych materialow uzytych do budowy zgodnie z ZN-96/TP S.A.-012.
Przed utozeniem rur dno wykopu powinno by¢ wyrdwnane, a w miejscach po glazach, grubych
korzeniach, fundamentach itp. ubite.
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Wykop nalezy zasypa¢ po utozeniu calego ciggu rur pomigdzy dwoma punktami. Warstwe rur
nalezy przysypa¢ warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubo$ci co najmniej 5 cm, a nastgpnie
warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubosci 20 cm. Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu lub
kamieni o $rednicy wigkszej od 5 cm. Nastgpnie nalezy wykop zasypywa¢ warstwami gruntu po
20 cm, ubijanymi mechanicznie — wskaznik zaggszczenia powinien by¢ rowny 1,0. Istniejacy
grunt nalezy wykorzysta¢ do zasypywania kanalizacji.

Przed zasypaniem rurociagu nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjna.

5.4. Budowa slupkow kablowych
Stupki kablowe doposazone w glowice — taczowki dla 10par / 20par osadzi¢ w wykopie.
Do stupka od spodu wprowadzi¢ rur¢ kanalizacji kablowej. Wykona¢ uziom szpilkowy metoda
udarows.

5.5. Budowa szafy kablowej
W wykopie osadzi¢ cokot podszatkowy. Do cokotu od spodu wprowadzi¢ rury kanalizacji
kablowej. Szafe kablowa doposazong w glowice osadzi¢ na cokole. Wykona¢ uziom szpilkowy
metodg udarows.
5.6. Wymiana ram i pokryw studni, regulacja rzednej
Studnie kablowe zlokalizowane w pasie pieszo-rowerowym nalezy wyposazy¢ w nowa
ram¢ i pokrywe typu ciezkiego w klasie B125 w wersji stalowej ocynkowanej. Rzgdne
wymienianych ramy i pokrywy studni kablowej nalezy dostosowaé do projektowanej rzednej
ciagu pieszo-rowerowego - podwyzszenie.
Po wymianie i podwyzszeniu ramy i pokrywy studni wykop powinien by¢ zasypany piaskiem
zageszcezonym warstwami co 20 cm — wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 1,0.

5.7.Zabezpieczenie kabli ziemnych, rur rurociggu kablowego
W miegjscach narazonych na zwigkszone obciazenie tj. pod budowanymi/przebudowywanymi
zjazdami infrastrukture telekomunikacyjna nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ tj. istniejace kable
ziemne rozdzielcze i abonenckie oraz budowany rurociag kablowy HDPE40/3,7mm nalezy
zabezpieczy¢ rurami ostonowymi dwudzielnymi o $rednicy min 110mm. Rury ostonowe budowaé
nalezy metoda wykopu otwartego. Rury zabudowywaé na glebokosci min. 0,8m w stosunku do
projektowanych rzednych nawierzchni wjazdu. Prace zwiazane z budowa rur ostonowych nalezy
skoordynowac z robotami ziemnymi/brukarskimi/drogowymi.
Przed utozeniem rur dno wykopu powinno by¢ wyrdéwnane.
Wykop nalezy zasypa¢ po ulozeniu catego ciggu rur. Warstwe rur nalezy przysypaé warstwg
piasku o grubosci co najmniej 5 cm, a nastepnie kolejng warstwa piasku o grubo$ci 20 cm. Piasek
nie powinien zawiera¢ gruzu lub kamieni o $rednicy wigkszej od 5 cm. Nastgpnie nalezy wykop
zasypywa¢ warstwami piasku po 20 cm, ubijanymi mechanicznie— wskaZznik zagesSzczenia
powinien by¢ rowny 1,0.
Przed zasypaniem rur nalezy wykona¢ inwentaryzacj¢ geodezyjna.

5.8. Przebudowa kabli

Przebudowe kabli rozdzielczych, magistralnego nalezy wykona¢ w oparciu o kabel wzdluznie
uszczelniany typu XzZTKMXpw. Kable przetaczajace wprowadzic do nowej kanalizacji, potaczy¢
z jednej strony z przetaczanymi kablami rozdzielczymi w istniejacych studniach kablowych
poprzez wykonanie zlaczy rownoleglych/odgateznych przy pomocy modutowych tgcznikow zyt i
oston ztagczowych za$§ z drugiej strony rozszy¢ na glowicach budowanych szafki kablowej i
stupkow rozdzielczych.

Po sprawdzeniu cigglosci i poprawnos$ci rozszycia zyl kablowych nalezy wytaczy¢ stare kolidujace
kable rozdzielcze w ztaczach rownolegtych/odgateznych i zamkna¢ zlacza ostong termokurczliwg
I1-ej generacji oraz wypiac z kolidujacej szafy i stupkow rozdzielczych. Zdemontowacé kolidujace
odcinki kabli rozdzielczych, magistralnego.

Kable abonenckie przetaczy¢ z likwidowanych na budowane stupki kablowe z odtworzeniem
krosowania.

Po wprowadzeniu kabli do rury nalezy oba jej konce uszczelni¢ zgodnie z ZN-TP S.A.-021.

W studniach kablowych kable nalezy uktadac¢ przestrzegajac nastgpujacych zasad:

- kable powinny by¢ uktadane na wspornikach kablowych,

- kable nie powinny zastania¢ wolnych otwordéw kanalizacji,

- kable przelotowe nie powinny si¢ krzyzowac,
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- tuki na wygieciach powinny by¢ tagodne, a promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy niz
10-krotna jego srednica,

- zkacza kablowe powinny by¢ usytuowane przy $ciankach wzdtuznych studni i mocowane na
wspornikach kablowych wg ZN-TP S.A.-023,

Dopuszcza si¢ ukladanie w jednym otworze kilku kabli z zachowaniem nastepujacych zasad:

- 2 kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 0,75 $rednicy otworu,

- 3 1 wiecej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza $rednicy otworu.

5.9.Pomiary kontrolne

Proby montazowe i pomiary nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu kabli, przed
zgloszeniem robo6t do odbioru. Na przebudowanych kablach rozdzielczych nalezy wykonaé
pomiary elektryczne pradem statym zgodnie z obowigzujacymi normami.

Protokét z wynikami pomiardéw nalezy opracowac i dotaczy¢ do dokumentacji powykonawcze;j.

5.10.Usuniecie kolidujacej infrastruktury ziemnej

Po wybudowaniu nowej kanalizacji, posadowieniu szafy kablowej, stupkéw kablowych,
przebudowie i przetaczeniu kabli magistralnego, rozdzielczych i abonenckich oraz sprawdzeniu
ciaglosci i poprawnosci rozszycia zyt kablowych, kolidujace odcinki infrastruktury (kable ziemne,
odcinki kanalizacji, szafe kablowa, stupki kablowe) nalezy zdemontowac.

5.11.Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu prac budowlanych nalezy wykonac dokumentacje powykonawcza zawierajaca
naniesione ewentualne zmiany do projektu, protokoty z odbioréw robét zanikajacych, protokoty
pomiarowe, oraz operat geodezyjny powykonawczy etc.

5.12.0bsluga geodezyjna

Trasa utozenia kanalizacji, rurociggu, posadowienia szfy kablowej, stupkéw kablowych, podlega
geodezyjnemu tyczeniu oraz pomiarowi powykonawczemu z opracowaniem operatu
powykonawczego.

5.13.Nadzér wlascicielski

Przebudowywana sie¢ telekomunikacyjna ma charakter sieci lokalnej i jej przebudowa odbywac
si¢ bedzie na czynnych kablach. W zwiazku z tym Wykonawca zobowigzany jest
do powiadomienia ORANGE Polska SA, ul. Wyzwolenia 70, 71-510 Szczecin 0 zamiarze
rozpoczecia robot przynajmniej z 14-dniowym wyprzedzeniem, celem przejecia placu budowy
oraz wystapi¢ 0 ustanowienie ptatnego nadzoru na czas przebudowy (nadzor wilascicielski). Prace
podlegaja ptatnemu odbiorowi koncowemu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne"
pkt 6. Wykonawca powinien zadba¢, aby jako$¢ materialow, urzadzen i montazu byla zgodna
z Dokumentacja Projektowa, niniejszg specyfikacja i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Sprawdzenie jakos$ci i odbior powinny by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.

Za jako$¢ wykonanych robot, zastosowanych materiatdéw oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa odpowiedzialny jest Wykonawca.

Uwaga: przez sprawdzenie "na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa" nalezy rozumiec
sprawdzenie wszystkich elementow przedstawionych liczbami (domiar) lub symbolami (typ kabla)
na rysunkach projektowych.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru
wszystkie $wiadectwa jakoSci i atesty stosowanych materialow. Materialy bez tych dokumentow
nie mogg by¢ wbudowane.

6.2. Kontrola wykonywanych robét

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywanych robot oraz po ich zakonczeniu powinno podlegaé:
- zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacja projektowa,

- wylozenie kabli w studni,
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glebokosci utozenia rur kanalizacji, rurociggu, rur dwudzielnych, podsypki etc.
6.5. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru lini¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie
Z wymaganymi warunkami, jezeli sprawdzenia i pomiary podane daly pozytywny wynik.
Elementy linii, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene negaywna, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru. Istniejace odcinki linii nalezy
zdemontowa¢ dopiero po spetnieniu powyzszych uwag. Ocena jako$ci Robot powinna by¢
wykonana przy udziale przedstawiciela gestora sieci sprawujacego nadzor wilascicielski.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.1. Jednostka OBMIAROWA
Jednostkg obmiaru jest:
- dla rur kanalizacji, rurociagu, rur dwudzielnych, kabli telekomunikacyjnych - 1m,
- dla oston ztaczowych, stupkoéw kablowych, szaf kablowych, ram i pokryw studni — 1szt,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 8.

8.1. Wymagane dokumenty

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
- Dokumentacje¢ Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
- protokoly pomiarow,
- protokot odbioru robdt zanikajacych podpisany przez Inzyniera Kontraktu,
- protokot odbioru robodt zanikajacych i protokot koncowy odbioru robot podpisane przez
przedstawiciela gestora sieci.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania

ogo6lne" pkt 9.
Cena 1 m wykonanych rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wytyczenie trasy proj. linii ze wskazaniem rzgdnych,

- wykonanie wykopow, umocnieniem wykopow wraz z odwodnieniem, oraz wywozem urobku w
miejsce wybrane przez Wykonawce,

- dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

- wykonanie robot przewidzianych w dokumentacji projektowe;j

- wykonanie pomiaréw badan i sprawdzen

- zasypanie wykopow gruntem zageszczalnym, wraz z kosztami pozyskania, transportem i
wbudowania,

- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej (poprawek powykonawczych w egzemplarzu

Dokumentacji Projektowej),
- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,
- konserwowanie linii w okresie gwarancyjnym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

ZN-96/TPSA-004  Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogolne

wymagania techniczne.
ZN-96/TPSA-011  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Og6lne wymagania techniczne.
ZN-96/TPSA-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-013  Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-015 Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-016 Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEK). Wymagania i badania.
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ZN-96/TPSA-017
ZN-96/TPSA-018
ZN-96/TPSA-020
ZN-96/TPSA-021
ZN-96/TPSA-022
ZN-96/TPSA-023
ZN-96/TPSA-041

ZN-96/TPSA-027
ZN-96/TPSA-028
ZN-96/TPSA-029

ZN-96/TPSA-030
ZN-96/TPSA-031

Rury kanalizacji wtdrnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

Uszczelki koncoéw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.

Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i
badania.

Linie kablowe o torach miedzianych. Wymagania i badania.

Tory miedziane abonenckie i miedzycentralowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej,
wypetione. Wymagania i badania.

Laczniki zyl. Wymagania i badania

ZYaczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione. Wymagania i badania.
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D - 01.03.05. PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII
WODOCIAGOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem przebudowy sieci wodociggowych na zadaniu pn:

"Rozbudowa drogi powiatowej nr 4305Z w m. Kulice polegajaca na budowie ciagu pieszo -
rowerowego”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
przebudowa odcinkéw istniejacych sieci wodociggowych kolidujacych z rozbudowa drogi
powiatowej wraz z przetozeniem istniejacych studni wodomierzowych.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przew6d wodociaggowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.

1.4.2.Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od przewodu wodociggowego stuzaca do
przenoszenia obcigzen zewne¢trznych i do odprowadzenia na bezpieczna odlegtos¢ poza
przeszkodg terenowg (korpus drogowy) ewentualnych przeciekéw wody.

1.4.3.Rurka sygnalizacyjna - przewod podtaczony do jednego konca rury ochronnej stuzacy do
zasygnalizowania nieszczelno$ci przewodu wodociagowego.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujaca polska normg PN-87/B-1060

[1] PN-82/M-01600 [33] i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
— wodociag - zespot wspodtpracujacych ze sobg obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony
do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

— wodociag grupowy - wodociag zasilajacy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co
najmniej jedna jednostke osadniczg i co najmniej jeden zaklad produkcyjny nie lezacy w
granicach tej jednostki osadniczej,

— sie¢ wodociagowa zewnetrzna - uklad przewodow wodociggowych znajdujacy sie poza
budynkiem odbiorcow, zaopatrujacy w wodg¢ ludnosé lub zaktady produkcyjne,

— przewod wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdd wodociggowy
doprowadzajacy wodg od stacji wodociggowej do przewodoéw rozdzielczych,

— przewod wodociagowy rozdzielczy - przewod wodociggowy doprowadzajacy wode od
przewodu magistralnego do przytaczy domowych i innych punktow czerpalnych,

— przytacze domowe; potaczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem tgczacy sieé
wodociggowa z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode,

— przewod wodociagowy tranzytowy i przesylowy - przewdd wodociggowy bez odgalezien,
przeznaczony wylacznie do transportu wody na duza odleglos$¢ i laczacy zréodto wody ze
zbiornikiem poczatkowym lub magistrala wodociggowa,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w OST ,,Wymagania ogo6lne”.
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Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN
przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

Do zmiany lokalizacji studzienek wodomierzowych nalezy uzy¢:

a) materialow otrzymanych z rozbiorki uzbrojenia nadajacych si¢ do ponownego wbudowania,

b) materiatow nowych, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak material rozbidérkowy, lub
zastosowany pierwotnie.

¢) materialdow budowlanych odpowiednich do przewidywanych obciazen i warunkow pracy.

2.1.1. Materiaty nowe

Po uzgodnieniu z gestorem sieci do wydtuzenia odcinkéw wodociagu nalezy uzy¢ rur i
ksztattek PE-HD PN10 PE 80 SDR 11 do wody pitnej, jednolitych systeméw, o potaczeniach
elektrooporowych. Polgczenia rur i ksztattek elektrooporowe. Potaczenia rur z PE z armaturg za
pomoca ksztaltek systemowych zgrzewanych elektrooporowych z kotnierzem ruchomym ze stali
nierdzewnej lub powlekanym PP. Wlaczenie w istniejace przylacza wodne wykona¢ za pomoca
mufy elektrooporowej

2.2. Rury i ksztaltki przewodowe

Do wykonania przebudowy wodociagoéw jesli dokumentacja i SST nie stanowig inaczej
nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
— rury i ksztaltki ci$nieniowe z polietylenu PE-HD PE160 S PN10 10kN/m2 do wody jednolite
systemowo.

2.3. Rury ochronne

W obrgbie przejs¢ siecig wodociggowa pod drogami stosowac rury ochronne stalowe.
Kazdy odcinek wyposazy¢ w rurke sygnalizacyjng ze skrzynka uliczng.
2.3.2. Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia koncoéwek rur ochronnych nalezy stosowac systemowe manszety z
elastomeru.

2.3.3. Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nalezy stosowac:
— rury stalowe instalacyjne S-Cz-G $rednicy 25 mm wg PN-74/H-74200
— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych zgodnie z wymaganiami normy
PN-85/M-74081.

2.3. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.

2.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka, rurociggi moze by¢ wykonana z pospotki. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i BN-84/6774-02.

2.5. Armatura odcinajaca

Jako armature odcinajaca nalezy stosowac:

— zasuwy zeliwne klinowe owalne, kolnierzowe z obudowa i skrzynka uliczng wg PN-83/M-
74024

2.6. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:
— mufy elektrooporowe, z polietylenu PE-HD PE160 S PN10 10kN/m2 do wody ,

51



2.7. Hydranty nadziemne

Nalezy stosowa¢ hydranty nadziemne o $rednicy nominalnej 80 mm z zabezpieczeniem

przed wyplywem w przypadku awarii.
Hydranty montowac na kolanach stopowych.

2.8. Skladowanie materialow
2.8.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na plaskim, rownym podtozu, w

sposob gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz
spelnienie warunkow bhp.

Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych (PE) nalezy sktadowa¢ w taki sposob, aby stykaly sie one z

podtozem na catej swej dlugosci. Mozna je skladowaé na gesto utozonych podktadach.
Wysokos$¢ sterty rur nie powinna przekracza¢ PE 1,5 m, Skladowane rury nie powinny by¢
narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu
przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,

b) rury stalowe mozna przechowywaé¢ w wigzkach lub luzem. Rury o $rednicach ponizej 30 mm

tylko w wigzkach,

C) rury zeliwne powinny by¢ utozone w stosach na przemian kielichami lub kotnierzami. Warstwy

rur nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinny by¢ grubsze od
wystajacych czesci.

2.8.2. Armatura (zasuwy, ksztatki, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 [34] powinna by¢ przechowywana w

pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami
powodujacymi korozje.
2.8.3.Skrzynki uliczne, ztacza rurowe i rurowo-kohierzowe

Skrzynki uliczne, ztgcza rurowe i rurowo-kotnierzowe, moga by¢ przechowywane na

wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Skladowiska powinny by¢
utwardzone i odwodnione.

2.8.4. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka

wodociagu.

Podltoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,

zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.8.5. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac si¢

silosy w iloéci zapewniajgcej ciggtos$¢ robot.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych.

Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dluzszy niz 3 miesigce.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne”

3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robot

ziemnych i wykonczeniowych:

zuraw budowlany samochodowy o nosnos$ci do 10 ton,

koparke podsicbierna 0,25 m® do 0,40 m®,

spycharke kotowa lub gasiennicowa do 100 KM,

sprzet do zaggszczania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy,
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3.3. Sprzet do robét montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastepujacy
sprzet montazowy:
— samochod dostawczy
— samochod beczkowoz 4 t,
— beczkowdz ciagniony 4000 dm®,
— przyczepg dluzycowa do 10 t,
— zurawie samochodowe
— zurawie samojezdne kotowe do 5t,0d 7 do 10 t,
— weciagarke reczng lub mechaniczng
— spawarke elektryczng wirujaca 300 A,
— zespot pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,
— pojemnik do betonu do 0,75 dm?®,
Sprzgt montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robdt oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania
0golne”

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytacznie w potozeniu
poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny sposob.

Rury w czasie transportu nie powinny stykac si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi
spowodowac¢ uszkodzenia mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczeg6lna ostroznos¢ nalezy
zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizsze;j.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka
transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i
kohierzowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy
nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajace czesci rur.

4.3. Transport armatury przemysltowej

Transport armatury powinien odbywac¢ sie krytymi §rodkami transportu, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi.
Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i
uszkodzeniem.

4.5. Transport blokéw oporowych

Transport blokow moze odbywac si¢ dowolnymi Srodkami transportu.

Bloki mogg by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy rownomiernym
roztozeniu tadunku wykorzystana byta no$nosc¢ srodka transportu.

Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig przesuwu w czasie jazdy przez
maksymalne wyeliminowanie luzow i wypetienie pozostatych szczelin (mi¢dzy tadunkiem a
burtami pojazdu) materiatem odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).
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4.8. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktore nie
spowoduja:
segregacji sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki,
— zanieczyszczenia mieszanki,
— obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych
oraz zapewnig wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidlowe wbudowanie i zageszczenie
mieszanki.

4.9. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke i obsypke moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami.
Wykonawca zapewni §rodki transportowe w ilo$ci gwarantujacej ciaglo$¢ dostaw
materiatow, w miar¢ postepu robot.

4.10. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast
transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperéw stalych Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i
ich rzedne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowang z wykopow lub z
opadow atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastgpujace
warunki:

a) gorne krawedzie bali przySciennych lub systemowych zabezpieczen wykopdéw powinny
wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu;

€) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odleglosc.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdniach lub chodnikach Wykonawca dokona
rozbiorki nawierzchni i podbudowy, a materiat z rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu
uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sg
fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny
one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich srodkow
antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (recznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci
wykopow, danych geotechnicznych.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu
rurociggu przesuwajac si¢ stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez
utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byly
ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szerokos$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana
do $rednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus Srednica zewngtrzna przewodu. Deskowanie §cian
wykopu nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia.
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Dno wykopu powinno by¢ rowne 1 wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20
m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed
utozeniem przewodoéw. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie.

5.4. Przygotowanie podloza

Rodzaj podloza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie
wykopu, spetniajagcy wymagania normy PN-85/B-10726

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw
pospotki lub zwiru z domieszka piasku grubosci od 10 cm,

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z
warstwy zwiru lub thucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami
odwadniajacymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykonac
zgodnie z indywidualng dokumentacjg projektowa zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca
dokona zageszczenia wykonywanego podtoza do Is nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Warunki og6lne

Spadki przewodow, odleglo$¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i
naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdtuz
calej dtugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej 0si.

Poszczegolne odeinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dtugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia zlaczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywac w sposob nastepujacy:

— rury z tworzyw sztucznych poprzez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe,

— rury zeliwne poprzez kielichy,

— polaczenia rur zeliwnych kotierzowych nalezy wykonywac ztaczami uszczelnionymi
uszczelkami elastomerowymi.

— Wilaczenia w rurociagi istniejace stalowe i zeliwne za pomoca ztaczy rurowych i rurowo-
kotierzowych.

Do wykonywania zmian kierunkow przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i trojniki

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od
+5 do +30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia
wody powinno by¢ zgodne z dokumentacjg, przy czym bloki.

5.5.3.Armatura odcinajgca

Armatur¢ odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:
— na wezlach wodociggowych
— na odgatezieniu do hydrantu,

5.5.4.Hydranty nadziemne
Hydranty nalezy umieszcza¢ $ci$le wg. dokumentacji projektowe;.
5.5.5.Elementy montazowe

Elementy te nalezy stosowac:
— Laczniki rurowe,
— Laczniki rurowo-kotnierzowe,
- Mufy elektrooporowe.
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5.5.5. Wytyczne wykonania studni wodomierzowych

Roboty te nalezy wykonac¢ recznie lub mechanicznie. Wykonanie robot obejmuje;

- zdjecie przykrycia ,

- odpowiednie odkrycie urzadzenia i wykonanie czynnosci niezbednych dla wlasciwego
wykonania robot,

- demontaz odcinka przytacza wodnego

- wykopy pod studnie wodomierzowa w nowej lokalizacji i dodatkowe odcinki przylaczy
wodnych,

- podniesienie i przeniesienie studni wodomierzowych na nowe lokalizacje,

- montaz odcinkéw przytaczy wodociggowych taczacych istniejace przylacze z istniejgcymi
studniami wodomierzowymi w nowej lokalizacji,

- prace przetaczeniowe,

- proby wytrzymatosci i szczelnosci,

- ptukanie i dezynfekcja,

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne’

)

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreSlenie stanu terenu,
— ustalenie sktadu betonu i zapraw,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— ustalenie metod wykonywania wykopow,
— ustalenie metod prowadzenia robo6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i z czestotliwo$cig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norme¢ BN-83/8836-02
PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnos$cig odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materiatléw i elementow obudowy pod katem ich zgodnos$ci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

— badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie prawidlowos$ci podtoza naturalnego, w tym glownie jego nienaruszalnosci, wilgotno$ci
1 zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

— badanie i pomiary szerokoS$ci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z
kruszywa lub betonu,

— badanie ewentualnego drenazu,

— badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

— badanie glebokosci ulozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich
zabezpieczenia,

— badanie utozenia przewodu na podiozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
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— badanie zastosowanych zlgczy i ich uszczelnienie,

— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy przej$ciu pod drogami (rury ochronne, obudowy
tunelowe),

— badanie zabezpieczenia przed korozjg i pradami btgdzacymi,

— badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie
podloza, sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed
korozjg, sprawdzenie przej§¢ rurociggéw przez §ciany, sprawdzenie montazu przewodow i
armatury, sprawdzenie rzgdnych posadowienia pokryw wlazoéw oraz sprawdzenie stopni
wlazowych, otworo6w montazowych i urzadzen wentylacyjnych),

— badanie szczelnos$ci catego przewodu,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia
poszczegblnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3
cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podloza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢ 5 cm,

— roznice rzgdnych wykonanego podtoza nie powinny przekroczyé w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w Zadnym jego punkcie przekroczy¢ +
2cm i nie mogg spowodowaé na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego
do zera,

— stopien zageszczenia podsypki i obsypki rurociggdéw oraz zasypki wykopow okreslony w trzech
miejscach na dtugosci 100 m nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia
nizej wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:

8. odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne
czynnosci zwigzane z przebudowg linii wodociggowych, a mianowicie:
— roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,
przygotowanie podtoza,
— roboty montazowe wykonania rurociggow,
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— phukanie i dezynfekcja przewodow
— préby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zaggszczenie wykopu.

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Dhugos$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i
powinna wynosi¢: okoto 300 m dla przewodéw z rur zeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez
wzgledu na sposob prowadzenia wykopow.

Dopuszcza sig¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia
uzbrojenia lub uzasadniona wzglgdami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanikajgcych zgodnie z zasadami okre§lonymi w OST
»Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokolow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

— badanie szczelnosci calego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 )

— badanie jako$ci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w
zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegdtowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz
cztonkow komisji przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne,
jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelno$ci catego przewodu) zostaly
spetnione.

Jezeli ktore$ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetione,
nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznos$ci od tego
okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania
0g6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej przebudowy wodociagu obejmuje:
— dostawe materialow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem S$cian wykopu i jego
odwodnieniem,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie sgczkow,
— ulozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
— wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z
uszczelnieniem i uzbrojeniem),
— wykonanie studzienek (komor) wodociagowych,
— przeprowadzenie proby szczelnosci,
— wykonanie izolacji rur i studzienek (komor),
— Zzasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— pomiary i badania.
Cena 1 szt przebudowanej studni wodomierzowej obejmuje
— dostawe¢ materialow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
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— wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem,

— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— podniesienie i przeniesienie studni wodomierzowych na nowe lokalizacje,

— ulozenie przewoddéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

— przeprowadzenie proby szczelnosci,

— wykonanie izolacji rur i studzienek (komor),

— zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-B-10736:1999 ”Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania”.

- PN-86-B-02480 ”Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow”

- PN-81/B-03020 ”Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie”.

- PN-68/B-06050 “Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze”.

- PN-88/B-06250 Beton zwykty”.

- PN-EN 1452-1:2000 ”Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogolne”.

- PN-EN 1452-2:2000 ”Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmickczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Rury”.

- PN-EN 1452-3:2000 ”Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Ksztattki”.

- PN-EN 1452-4:2000 ”Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Zawory i wyposazenie
pomocnicze”.

- PN-B-10725:1997 ”"Wodociagi. Przewody zewn¢trzne. Wymagania i badania”.

- PN-89/M-74092 ”Armatura przemystowa. Hydranty podziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa”.
- PN-86/B09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych”. - PN-907B-14501 ”Zaprawy budowlane zwykte”.

- PN-87/B-01100 ”Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia”.

- BN-77/8931-12 ”Oznaczenia wskaznika zaggszczenia gruntu”.

- BN-83/8836-02 "Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”.
- PN-EN 805 —,, Zaopatrzenie w wod¢ — Wymagania dla sieci wodociggowych i ich czgsci
sktadowych”

- PN-EN 124:2000 — ,,Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cig”
- PN-EN 1SO 161-1:1996 IDT ISO 161-1:1978 Rury z tworzyw termoplastycznych do
transportowania ptynéw. Nominalne $rednice zewngtrzne i nominalne ci$nienia (uktad
metryczny).

- PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiaréw. PN-C-
8922:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynow. Wymiary.

10.2. Przepisy inne

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. Nr 120, poz. 1126);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
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zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz.
2042);

- Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Rurociaggéw z Tworzyw Sztucznych - Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji; Instrukcja projektowania,
wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i
polietylenu.

-,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych” COBRTI INSTAL. Warszawa
2001r

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07.04.2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. - Ustawa
Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 po6z. 1126, Nr 109/00 péz. 1157, Nr
120/00 poz. 1268, Nr 5/01 pdz. 42, Nr 100/01 p6z. 1085. Nr 110/01 pdz. 1190, Nr 115/01 poz.
1229, Nr 129/01 po6z. 1439, Nr 154/01 p6z. 1800, Nr 74/02 pdz. 676, Nr 80/03 poz. 718).

- Ustawa z dnia 16.04.2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, p6z. 881).

- Ustawa z dnia 27.04.2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, p6z. 627 z p6zn. zm.).

- Ustawa z dnia 7.06.2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzeniu
sciekow (Dz.U. Nr 72, p6z. 747) wraz ze zmiang opublikowang w Dz. U. Nr 85 z 2005 r. poz. 729.
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D - 02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych dla zadania pn: ""Rozbudowa drogi
powiatowej nr 4305Z w m. Kulice polegajaca na budowie ciagu pieszo - rowerowego”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p.1.1.
Ilosci robot do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych
W czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypoéw drogowych wraz z ewentualnym schodkowaniem skarp,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu na koszt i staraniem Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - roéznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktoérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nos$nosci, charakteryzujacy sie¢
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12. UKop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| _Pe

S

pds
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gdzie:

pd - gesto$¢ objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m?),

pgs - maksymalna ggsto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stluzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m®).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno§é gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U=-5%
10
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

ly = =2
0 El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],
E,; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.18. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych witdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig
oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegodlnienie Jedn Grupy gruntow
LP- | wiasciwosci " | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu | rumosz | piasek malo
niegliniasty pylasty wysadzinowe
[l zwir zwietrzelina glina piasz-
[ pospotka gliniasta czysta zwigzla,
| piasek gruby | rumosz glina zwigzta,
[] piasek $redni | gliniasty glina pylasta
1 piasek zwir gliniasty | zwigzta
drobny | pospotka il it
1 zuzel gliniasta piaszczys-ty, it
nierozpadowy pylasty
bardzo
wysadzinowe
piasek
gliniasty
- pyt, pyt
piasz-czysty
glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 | Zawartosé
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypow mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze
zrddet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt
2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie
na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdarc,
dziur i przerw ciggloéci z dobra przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych
geosyntetykowpowinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektowa.
Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.
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3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki, fadowarki,
itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywac
odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu
mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci
transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci
nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i
zabezpieczanie geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powodujgcy mechanicznych lub
chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawac
zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wigksze niz +10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rdzni¢ si¢ od szeroko$ci projektowane;j
0 wigcej niz £10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ +10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania
dotyczgce nierdéwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rowno$ci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.
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5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemoéw odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopoéw i nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawacé w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dtugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postgpowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podluzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz
termindw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zroédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i glebokos¢ rowu nie moga rdézni¢ si¢ od wymiardw
projektowanych o wiecej niz £5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z
okreslong dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowa i
SST. Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze Iub
pasy geosyntetykdw nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta
lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez
ostrych wystepow, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub
pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest
uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy nacigga¢ lub powodowaé ich
zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn
budowlanych bezposrednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem
nasypowym niezwtocznie po ulozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
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Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na Kkontroli zgodnosci z

wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegodlng uwagg nalezy zwrocié na:

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robot

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakoSci wykonania robot okreslono w pkcie 6
SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica
2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokos$ci Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i

korpusu ziemnego

poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200

2 | Pomiar szeroko$ci dna m na
rowow prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m
3 | Pomiar rzednych na tukach o R 2100 m co 50 m na tukach o R

<100 m
oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwno$ci skarp

7 | Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
podtuznego powierzchni | 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 |[Badanie zageszezenia | Wskaznik zageszczenia okre$lac dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech

punktach na 1000 m* warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze roéznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz £10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5
cm.

6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos$¢ korony korpusu

Nieréwnoséci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrows, nie moga
przekracza¢ 3 cm.
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6.3.7. Ro6wnos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrows, nie moga przekracza¢ +10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢
zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktoérych nie
mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia Io, zgodnie z
norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z
materialami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w
dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jes§li materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i
6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpieniec Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko§¢ potracen za
obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN- Geotekstylia — Terminologia

grwbdE
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7.
8.

9.

1SO10318:1993
PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plyta
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.

11.

12.

13.

10.  Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa
1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych, IBDiM,

Warszawa 1997.
13.  Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,

Warszawa 2002.
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D - 02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych dla zadania pn.: ""Rozbudowa
drogi powiatowej nr 4305Z w m. Kulice polegajaca na budowie ciagu pieszo - rowerowego”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p.1.1.
Ilo$ci robot do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych
W czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach
nieskalistych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoéry bedzie stanowit
podloze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych [12] powinien charakteryzowa¢ si¢ grupg no$nosci G;.Gdy podtoze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G
zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o ré6znym stopniu
przydatno$ci do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (I), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i1 miejscach zerowych robot

ziemnych
Strefa Minime'llna Warto’s'é I; dla:
korpusu innych drog
kategoria ruchu KR2-KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 1,00
cm
Na glebokosci od 20 do 50 cm 1,00
od powierzchni robot
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte
przez bezposrednie zageszczanie gruntoéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia
gruntu podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreSlone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no§nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnoSci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
Zwrocic¢ na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwoscli,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z wywozem urobku w miejsce wybrane przez Wykonawce spetniajace
wymagania przepisOw o gospodarce odpadami, ponoszac koszty skladowania, obejmujace:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowdéw, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

71



72



D - 02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nasypéw dla zadania pn. ""Rozbudowa drogi powiatowej nr
4305Z w m. Kulice polegajaca na budowie ciagu pieszo - rowerowego”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

Ilosci robo6t do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypéw oraz schodkowanie

istniejgcego terenu.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST

D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty 1 materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny speilnia¢ wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materialty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

grunty skaliste twarde
oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo,
srednioi
drobnoziarniste,
naturalne i famane

4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku )
roznoziarnistosci
U>15

5. Zuzle

1. Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

p . Pravd Przydatne Tresé
rzeznaczenie rzydatne 7 zastrzezeniami zastrzezenia
; dy pory w gruncie
1. Rozdrobnione gke)(h% tyin bquq

wypehione gruntem
lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
%Im!aste_ L

. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly
piaszczyste i pyty

gdy beda wbudowane
W miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzChniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskow prochnicznych

do nasypéw nie
wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste,

linyiglin laste oraz
|gnneyo \9V|_ <y:P %

w miejscach suchych
lub przejsciowo
zawilgoconych
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wielkopiecowe I Inne
metalurglczne PAS
starych zwatow
gpowyzej 5 lat)

. Lupki przyweglowe
9rz\g})al_one )

. Wysiewki
kamienne o .
,zawarios'cyfrakcdl
ifowej ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste
zwiezle, gliny zwigzle i
gliny pylaste zwigzle
oraz inne grunty 0

§gagacg doo%ynnosci w od

do nasypow nie
wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
liniaste o zawarto$ci
rakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢.
na %@bokoéa wickszej
od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
InQ[\)/vego studzenia (do 5
a

0 ograniczonej

fo atnosci na rozpad -
aczne straty masy do
5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypelnione
materiatem _
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegaja w
migejscach suchych lub
sa izolowane od wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie )
przemarzania

1. Zwiry 1 pospotki
2. PIaSI(}; glr)ubcr)) i
$rednio-

ziarniste

3. Itotupki
przyweiglowe
przepalone S
zawilerajace mniej niz
15% ziarn mniej-
szy</c\:/h od 0,075 mm
4, Wysiewki
kamienne o
uziarnieniu
odpowiadaja-

cym pospotkom lub
Zwirom

I. Zwiry 1 pospoiki

liniaste ]

. Piaski pylaste i

liniaste . )

. Ic’ﬁly piaszczyste i pyly | pod warunkiem
4. Gliny o granicy | ulepszenia tych
glgynnosm mniejszej niz runtdw spoiwami,

% ] akimi jak: cement,

5. Mieszaniny wapno, aktywne
popiotowo-zuzlowe z popioty itp.
we\%}a kamiennego
6. Wysiewki kamienne

§11n1ast_e o zawartos$ci
rakcii itowe] >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i
Iinne metalurglczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty
masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku nos$nosci
W10

W wyKopach 1

dy sa ulepszane
rznelgscagﬁdo Grunty Grunty watpliwe i SgpgiV\?amiﬁgementem,
gi@b\(l)\i(yoéci niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
przemarzania popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze
sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje ni'espoiste: pigskj, spoiste: pyly gliny, gruboz_iarniste Uwagi 0
urzadzen zwiry, pospotki ity i kamieniste przydatno
zageszczajacyc grubos¢ “CZt.Ja grubos¢ Ilczpa grubos¢ I|czpa Sci
h warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ warstwy przejsé maszyn
[m] n *** [m] n *** [m] n **x
\s/'z/a?:/ccezne 0,1do0,2| 4do8 0,01130 4do8 [0,2do0,3| 4do8 1)
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gtadkie *

Walce 0.2 do

statyczne - - ! 8do12 |[0,2do0,3| 8do12 2)
0,3

okotkowane *

Walce

statyczne 0,2do 0,5 6do8 O’g 30 6do 10 - - 3)

ogumione * ’

Walce 0.2 do

wibracyjne 0,4do0,7| 4do8 ’ 3do4 [0,3do0,6 3do5 4)

) 0,4

gladkie **

Walce 0.2 do

wibracyjne 0,3do0,6| 3do6 ’ 6do10 |[0,2do0,4| 6do10 5)
0,4

okotkowane **

Zageszczarki i )

wibracyjne ** 0,3do0,5( 4do8 0,2do 0,5 4do8 6)

Ubijaki 0.1 do

szybkouderzaj |0,2do0,4| 2do4 ’0 3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)

ace '

Ubijaki o

Toaf\'/lec’dldo 4010 | ;g4 | 3do6 3do6

g 2,0d08,0| uderzen | uderzen w | 1,0 do 5,0 | uderzen w

Zrzucané z w punkt 4.0 punkt punkt

wysokosci od

5do10m

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszczaé warstwy grubosci >15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.

*%%*) WartoS$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce
bardzo cig¢zkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. MIEJSCE UKOPU LUB DOKOPU

Miegjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miegjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Miejsce dokopu musi by¢
legalne i posiada¢ wszystkie wymagane prawem dokumenty dopuszczajgce eksploatacje ztoza.

Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny
by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
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5.2.2. ZASADY PROWADZENIA ROBOT W UKOPIE | DOKOPIE

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek
1 zbadaniu przydatno$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na
piSmie przez Inzyniera. Glteboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga
tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robo6t i optacone przez
Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA W OBREBIE PODSTAWY NASYPU
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW W PODLOZU NASYPOW

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych,
zalegajacych w gomej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.
Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca
powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie mogg by¢ osiagnigte
przez bezposrednie zaggszczanie podioza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do glgbokosci 0,5 m
od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna wartos¢ Is
do 1,2 metra 1,00
ponad 1,2 metra 0,97

5.3.2. WYBOR GRUNTOW I MATERIALOW DO WYKONANIA NASYPOW
Wybor gruntéw i materialdow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. ZASADY WYKONANIA NASYPOW

5.3.3.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA NASYPOW

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzegaé nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystagpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne,
a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.
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d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu
W gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonac z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,.k” nie mniejszym od 6x10™° m/s i
wskazniku réznoziarnistosci U>5.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy
wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. WYKONYWANIE NASYPOW NA DOJAZDACH DO OBIEKTOW MOSTOWYCH

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci réwne;j
dtugosci klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntow
spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski §rednioziarniste i gruboziarniste, o
wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym od 8 m/dobe.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogolne,
sformulowane w p. 5.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz
wymieniony w tab. 3.

5.3.3.3. WYKONANIE NASYPOW NAD PRZEPUSTAMI

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywacé jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie
przepustdéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w
obregbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre§lone w p. 5.5.

5.3.3.4. WYKONYWANIE NASYPOW W OKRESIE DESZCZOW

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalna, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz wartos¢ tolerancji wg
p.5.3.4.3.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedlug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest
W stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac¢
Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. WYKONYWANIE NASYPOW W OKRESIE MROZOW

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
0Siggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarzni¢tych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungé¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
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Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarzni¢ciem
zageszczac ani ukltadac¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. ZAGESZCZENIE GRUNTU

5.3.4.1. OGOLNE ZASADY ZAGESZCZANIA GRUNTU
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. GRUBOSC WARSTWY

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej
zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby
przejazdow réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. WILGOTNOSC GRUNTU
Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:
- 12 % jej wartoSci (grunty niespoiste),
- +0%, -2% (grunty malo i $redniospoiste),
- +2%, -4% (mieszaniny popiotowo-zuzlowe)
Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej z tolerancja jej
warto$ci, to wilgotnos$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancja jej wartosci,
grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z
warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwo$cia
okreslong w punkcie 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZANIA

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego
modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 ,,.Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania. Zalacznik B” nalezy stosowac¢ tylko dla gruntdow gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12,
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartosc¢ Is
nasypu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci 1,2 m od powierzchni robot 1,00
ziemnych

Warstwy nasypu na glebokosci ponizej

1,2 m od powierzchni robot ziemnych
Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntu, dla ktérych trudne jest

pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia I,

okreslonego zgodnie z normg PN-5-02205.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirow, pospoélek i piaskow:

- 2,2 przy wymaganej wartosci 1:>1,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci [;:<1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin

zwigztych, itow- 2,0,

0,97
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¢) dla gruntéw roéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, glin piaszczystych
zwigzlych) - 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy- 4,0,

e) dla gruntéw antropogenicznych- na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalne;j i
powtodrnie zagescic. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. PROBNE ZAGESZCZENIE

Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300
m2, powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic si¢ w
granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos$¢ gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej z tolerancja podana w p. 5.3.4.3. Grunt utoZony na poletku wedtug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych
co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4
dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubosé warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. WARUNKI OGOLNE WYKONANIA ODKEADOW
Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda
wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar obj¢tosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowa trasy drogowe;j,
) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko
wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie
robd6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. LOKALIZACJA ODKLADU

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu,
zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony
powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wlasciciela
terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna
Wynosic:

— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykona¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
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C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac od
dolnej strony wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od
strony najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 metrow od krawedzi wykopu.
O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja
Wykonawce.

5.4.3. ZASADY WYKONANIA ODKLADOW

Wykonanie odktaddéw, a w szczegolnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub
przez Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-
S-02205 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektows.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane,
o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub
przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ si¢, ze spetnione
sa warunki okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt
tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.5. SCHODKOWANIE SKARP

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o wysokosci 0,5
m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy. Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch
przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réoznych wlasciwosciach lub réznym czasie
oraz, jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z

wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W
czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwagge na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow

6.3.1. RODZAJE BADAN I POMIAROW

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z
wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji
projektowej.

Szczegodlng uwagg nalezy zwrocié na:
a) badania przydatno$ci gruntdéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
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C) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. BADANIA PRZYDATNOSCI GRUNTOW DO BUDOWY NASYPOW
Badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzace;j
z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde rozpoczete 5000 m®. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,
— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,
— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,
— wilgotnos$¢ optymalna i maksymalng gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481,
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481,
— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,
— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

6.3.3. BADANIA KONTROLNE PRAWIDEOWOSCI WYKONANIA POSZCZEGOLNYCH
WARSTW NASYPU
Badania kontrolne prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o roéznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.4 1 5.3.3.5, dotyczacych wbudowania
gruntéw w okresie deszczow 1 mrozow.

6.3.4. SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA NASYPU ORAZ PODLOZA NASYPU

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami
okreslonymi w p. 5.3.1.1 i p. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zagg¢szczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutow odksztatcenia wedhug normy PN-S-02205 Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. POMIARY KSZTALTU NASYPU

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé
+1cmi-3cm.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szeroko$ci korony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajgca z wymiaréw
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej. Szeroko$¢ korpusu nie moze
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r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

6.3.6. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA ODKELADU
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej ST.
Szczegbdlna uwage nalezy zwroci¢ na:
- prawidtowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,
- wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny).
Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu
warstw gruntow nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu zageszczalnego, jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe,
- transport gruntu zaggszczanego na miejsce wbudowania,
- wyciecie stopni w zboczu,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zaggszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu, terenu przyleglego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem sieci kanalizacji deszczowej na zadaniu pn:

"Rozbudowa drogi powiatowej nr 4305Z w m. Kulice polegajaca na budowie ciggu pieszo -
rowerowego”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

Odstegpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych. prostych i drugorzednych robot o niewielkim znaczeniu. dla ktérych istnieje
pewnos¢. ze podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z dos§wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe
wystepujace przy montazu sieci kanalizacyjnej, przykanalikow oraz urzadzen oczyszczajacych a
takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

Robotami towarzyszacymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyzej s3a:
- wykonanie wykopow wraz z wywozem urobku w miejsce wybrane przez Wykonawce,
- umocnienia §cian wykopow,
- odwodnienie wykopow na czas montazu rurociggéw w przypadku wystgpienia wysokiego
poziomu wod gruntowych (wzglednie opadowych),
- wykonanie podtoza,
- wykonanie poduszek keramzytowych pod projektowane kanaty i studnie (wg dokumentacji)
- zasypanie wykopow pozyskanym gruntem zageszczalnym wraz z zaggszczeniem obsypki i
zasypki.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ migdzy innymi geodezyjne wytyczenie tras
kanalizacyjnych oraz ich inwentaryzacj¢ powykonawcza.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem kanalizacji deszczowej. Zakres rob6t obejmuje:
- utozenie rur B¥200 PVC lite k.S na podsypce piaskowej wraz z wykonaniem, umocnieniem,
odwodnieniem a nast¢pnie zasypaniem i zageszczeniem wykopu
- utozenie rur #3250 PVC lite k1.S na podsypce piaskowej wraz z wykonaniem, umocnieniem,
odwodnieniem a nastepnie zasypaniem i zageszczeniem wykopu
- utozenie rur B¥315 PVC lite k.S na podsypce piaskowej wraz z wykonaniem, umocnieniem,
odwodnieniem a nast¢pnie zasypaniem i zageszczeniem wykopu
- montaz studni betonowej o $rednicy 1000mm z prefabrykowanych elementéw betonowych,
beton klasy C35/45 wraz z pierscieniem odcigzajacym w nawierzchni
- montaz studzienki betonowej pod wpust deszczowy z prefabrykowanych elementow
betonowych, beton klasy C35/45 o $rednicy 450-500 mm z osadnikiem 0,8m
- montaz wlazu zeliwnego nastudziennego klasy D400
- montaz wpustu deszczowego kraweznikowo - jezdniowego zeliwnego klasy D400
- montaz wpustu deszczowego jezdniowego zeliwnego klasy D400
- montaz osadnika wod deszczowych,
- montaz separatora koalescencyjnego,
- montaz osadnika zintegrowanego z separatorem koalescencyjnym

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami
przyjetymi w zeszycie nr 9 "Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci
Kanalizacyjnych" wydanych przez Centralny Os$rodek Badawczo Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00
“Wymagania og6lne” punkt 1.4.
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System kanalizacyjny - sie¢ rurociaggéw i urzadzen lub obiektow pomocniczych. ktore stuzg do
odprowadzania $ciekow i/lub wod powierzchniowych od przykanalikow do oczyszczalni lub
innego miejsca utylizacji.

System grawitacyjny - system kanalizacyjny. w ktorym przeptyw odbywa si¢ dzigki sile
ciezkosci. a przewody sa projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku
czgsciowego napetnienia.

Sieé¢ deszczowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.

Studzienka monolityczna - studzienka, ktorej co najmniej komora robocza jest wykonana w
konstrukcji monolitycznej.

Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza cz¢$¢ komory roboczej i
komin wtazowy sa wykonane z prefabrykatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona dotaczenia co najmnigj
dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna, majaca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Studzienka Sciekowa - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu

Krata — ruchoma cze$¢ wpustu deszczowego umozliwiajaca odbior wod powierzchniowych.
Studzienka wlazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania
czynnosci eksploatacyjnych w kanale.

Komora robocza - cze$¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.
Komin wlazowy - szyb laczacy komore robocza z powierzchnig terenu. przeznaczony do
wchodzenia i wychodzenia obstugi.

Plyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajaca komore robocza.

Wilaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki. przeznaczone do przeptywu Sciekow.

Wylot $ciekow — element na koncu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.

Osadnik woéd opadowych — obiekt, w ktérym nastepuje czgSciowe osadzenie zawiesin
znajdujacych si¢ w sciekach opadowych .

Separator — urzadzenie przeznaczone do zredukowania substancji ropopochodnych w $ciekach
opadowych

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt
15.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mie¢:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowana normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm. z europejska
aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub,

- deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisj¢ Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sa to wyroby nie podlegajace obo-
wigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma
lub aprobatg techniczng, badz uznano za "regionalny wyrob budowlany".
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2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1. Rury i ksztaltki z kanalizacyjnych rur kielichowych z PVC
Kanatly deszczowe zaprojektowano z kanalizacyjnych rur PVC litego kl. S, $200, $250 i
$315 mm. Z uwagi na lokalizacje¢ tras kanatow deszczowych cze$ciowo pod nawierzchnig drogi 1
obcigzenia wynikajace od natezenia ruchu pojazdéw zaprojektowano rury kanalizacyjne o
sztywno$ci obwodowej 8 kPa (SN8).

2.2.2. Studzienki kanalizacyjne i zbiorniki osadnikéw i separatora

Studzienki kanalizacyjne oraz zbiorniki osadnikéw i separatora musza spelnia¢ warunki
okreslone w PN-EN 10729:1999. Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatow
trwatych. Dno studzienki jest elementem prefabrykowanym betonowym stanowigce monolityczne
polaczenie kregow i ptyty dennej. Sciany komory roboczej z kregéw betonowych o $rednicy
d=1000mm. Kregi betonowe wyposazone fabrycznie w stopnie ztazowe wg PN — 64 /H — 74086.
System produkowanych studni z betonu  kl. min. C35/45 , nasigkliwo$¢ max. 4% , mrozoodporny
(F 150). Kregi taczone s3 z elementami dna oraz pomig¢dzy soba za pomoca odpowiednich
uszczelek gumowych. Studzienki kanalizacyjne montowa¢ w przygotowanym odwodnionym
wykopie, na podloza z piasku $redniego o grubosci 0,10m. Przykrycie studzienek plytami
pokrywowymi podparta na pierScieniu odcigzajagcym stanowigcym podpore plyty. Plyty
pokrywowe z wlazem ulicznym typu cigzkiego D400 kN dla studzienek usytuowanych w jezdni i
C250 kN dla studzienek usytuowanych pod chodnikami i $ciezkami rowerowymi . Zwienczenia
studni wykona¢ zgodnie z PN-EN 124 z zeliwa szarego ptytkowego, w ulicach korpus oraz
pokrywa z wypelieniem betonowym typu BEGU.
Przej$cia rur przez $ciany studni i studzienek pod wpusty wykonaé jako szczelne w stopniu
uniemozliwiajacym infiltracje wod gruntowych i eksfiltracje Sciekow. Wszystkie styki kregow
laczonych na uszczelke gumowa musza by¢ zatarte na gtadko z obu stron zaprawg cementowa M-
7.

2.2.5. Kruszywa na podsypke
Podsypke pod studnie i kanaty wykona¢ z posploki. Uzyty materiat na podsypke

powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-
11112.
2.2.5. 1IZOLACJE

- bitizol R+P, R+2P,

- bitizol R — roztwoér asfaltowy do gruntowania

- bitizol P — roztwor asfaltowy do zabezpieczenia przeciw wilgotnosciowych obiektow z
betonu

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
- Zuraw budowlany samochodowy o no$nosci 10 ton.

Koparka przedsigbierna

Spycharka

Sprzet do zageszczania gruntu

Wyciag spalinowy — wolnostojacy — 0,5 tony.

- Kociot do gotowania lepiku 50-100dcm®.

Betoniarka — wytworzenie zaprawy cementowej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetnié¢ nastepujace dodatkowe wymagania:
- rury nalezy przewozi¢ wylgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadaja-
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cymi boczne wsporniki o0 maksymalnym rozstawie 2 m. a wystajace poza pojazd konce rur
nie mogg by¢ dhuzsze niz 1 m.

- jezeli przewozone sg luzne rury. to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos¢
tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci srodkow transportu jak Ssruby. tancuchy. itp. Luzno ukladane rury powinny by¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuch
spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu.

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedhug istniejacych zalecen przew6z powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia -5°C do

+30°C.

4.3. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEWOZU STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH
PREFABRYKOWANYCH | ICH ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Studzienki kanalizacyjne oraz zbiorniki osadnikow i separatora, prefabrykowane nalezy
przewozi¢ w pozycji ich wbudowania. Podczas transportu musza by¢ zabezpieczone przed
mozliwoscia przesunigcia si¢. Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotlowych
srodkach transportu powinny by¢ one uktadane na elastycznych podktadach.

4.4 WLAZY KANALOWE

Wlazy kanalowe przewozone moga by¢ dowolnymi $rodkami transportu z
zabezpieczeniem ich przed mozliwoscia przemieszczania si¢ podczas transportu

4.5 MIESZANKA BETONOWA

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej wbudowania
nie powinny powodowac:
- segregacji sktadnikow,
- zmiany sktadu mieszanki
- zanieczyszczenia mieszanki

4.6 ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Materialy na budowg nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwem jako$ci, kartami
gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego oraz z atestem o zgodnosci z norma.
Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i
zgodnosci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow.

4.7. SKLADOWANIE MATERIALOW
4.7.1. SKEADOWANIE RUR I KSZTALTEK W WIAZKACH LUB LUZEM

Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperatura przekraczajaca 40°C.

Przy dlugotrwatym sktadowaniu (kilka miesigcy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione
przed dziataniem $wiatla stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi Iub
innym materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy
zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powlokg ochronng aby rury nie nagrzewaty si¢ i nie ulegaty
deformac;ji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowaé po trzy, jedna na drugiej do
wysokosci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywaé na sobie, luzne rury lub
niepelne wigzki mozna sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadkach drewnianych o
szeroko$ci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstgpach co 1-2 m. Wysokos¢
uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych
srednicach winny by¢ sktadowane odrgbnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle Iub kolejne warstwy oddziela¢
przektadkami drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym ze$lizgnigciem si¢ rury poprzez ograni-
czenie jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikow drewnianych zamocowanych w
odstepach 1 +2 m.
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4.7.2. KRUSZYWO

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca potwierdzi uzgodnienie warunkow w jakich
bedzie wykonana budowa kanalizacja deszczowa z wlascicielem sieci:
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot
zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej uwzgledniajacy wszystkie warunki narzucone przez
wlasciciela sieci.
Przed przystapieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:
- dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu.
- wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-1 0736:1999.
- obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robot podstawowych (w
przypadku wystapienia wysokiego poziomu wod gruntowych lub opadowych).
- przygotowac podtoze pod rurociag zgodnie z dokumentacja.

5.3 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do wykonania kanatéw i obiektow powinny zosta¢ zakonczone
Roboty przygotowawcze zwigzane usuni¢ciem drzew i krzewow oraz zdjeciem humusu i w pasie
budowy.

Projektowana 0§ kanatu, obiektow powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z
uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggdw
reperow roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, w osi wszystkich studzienek.
Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija si¢ po
dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia
robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci
hakow lub bolcow. Ciagg reperéw roboczych nalezy nawiazaé do reperow sieci panstwowej. Przed
przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odwadniajace
nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania robot.

W  miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowg nalezy
prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ §wiattami.

5.4. ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z norma BN-83/8836-02 , PN-68/B-06050 i PN-S-02205
oraz z instrukcjg montazowg uktadania rur dostarczong przez producenta rur .
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub
biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje. Wykop pod kanal nalezy
rozpocza¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.
Zapewnienia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadow oraz
odwodnienia wykopoéw nawodnionych. Wydobyty grunt Wykonawca winien wywiez¢ w miejsce
spiniajace przepisy gospodarki odpadami. Wyijscie /zejscie/ po drabinie z wykopu powinno by¢
wykonane, z chwilg osiggniecia glebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odleglosci nie
przekraczajacej 20 m.
W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad otworami wykopanymi ustawi¢ laty celownicze,
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rzgdnych dna.
Laty celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysoko$¢ ok. 1 m nad powierzchnig terenu w
odstepach wynoszacych ok. 30 m. Laty powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie
projektowanej osi przewodu. Gorne krawedzie celownikow nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi
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projektowanymi za pomocg niwelatora. Polozenie celownikow nalezy sprawdzi¢ codziennie przed
rozpoczgciem robot montazowych.

Wykopy wasko przestrzennie o $cianach pionowych nalezy wykona¢ umocnione. Szerokos¢
wykopu musi by¢ wystarczajaca dla ulozenia i zasypania rury. Dno wykopu powinno by¢ réwne i
wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Sp6d wykopu nalezy pozostawic
na poziomie wyzszym od rzednych projektowanej o okoto 3 - 5 cm, a w gruntach nawodnionych o
ok. 20 cm, wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed ulozeniem
podsypki lub elementow dennych kanatu.

5.4.1 ODSPOJENIE | TRANSPORT UROBKU

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i reczne polaczone z zastosowaniem urzadzen
do mechanicznego wydobycia urobku.

Transport nadmiaru urobku nalezy zlozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4.2 OBUDOWA SCIAN I ROZBIORKA OBUDOWY

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegétowy opis proponowanych
metod zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej zapewniajacy
bezpieczenstwo pracy i ochrong wykonywanych Robot.

5.4.3. ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegétowy opis proponowanych
metod odwodnienia wykopdéw na czas budowy kanalizacji deszczowej  zapewniajacy
bezpieczenstwo pracy i ochronge wykonywanych Robot.

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci
wymaganej depresji, moga wystgpowac nastepujace metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- depresji statycznego poziomu zwierciadla wody gruntowe;.

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢
warstwe filtracyjna grubo$ci min 15 cm.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie
odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co ca’50 m,
skad zostanie odpompowana poza zasieg Robot wzglednie splynie grawitacyjnie do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresj¢ statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej
nalezy zastosowaé typowe zestawy iglofiltrow o glebokosci 5-6 m. montowane za pomocag
wptukiwanej rury obsadowej $r. 0.14 m. Iglofiltry wptukiwa¢ w grunt po obu stronach wykopu
naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego iglofiltru nalezy przeprowadzi¢ probne
pompowania w czasie 6 godzin za pomoca pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku
wody i prawidtowosci obsybki filtracyjne;.

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowa¢ do rzeczywistych warunkow gruntowo
wodnych w trakcie wykonywania robot.

5.4.4. PODLOZE
5.4.4.1. PODLOZE NATURALNE

Podtoze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotno$ci) z
zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

e rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o giebokosci
0.2-0.3 m 1 studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob
zapobiegajacy dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej si¢ w
nich wody;

e dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co
najmniej 0.50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

Badania podtoza naturalnego wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy BN-83/8836-02.

5.4.4.2. PODLOZE WZMOCNIONE (SZTUCZNE)

Grubos$ci warstwy podsypki powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta rur. Na
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warstwie podsypki natozy¢ luzng warstwe wyrdwnawcza o grubosci ca 30 - 50 mm, ktéra petni
funkcje wyréwnujaca dno wykopu.

Posadowienie wykonywane na gruntach watpliwych wykona¢ nalezy z poduszki
keramzytowej gr. 30cm owinigtej geowtokning. Na wykonanej poduszce nalezy utozy¢ 10cm
podsypki piaskowej.

Pod zlaczami rur nalezy wykona¢ niecki montazowe o szerokosci odpowiadajacej 2 - 3
krotnej szerokosci ztacza. Wzmocnienie podloza na odcinkach pod zlaczami rur powinno by¢
wykonane po probie szczelnosSci odcinka kanatu. Niedopuszczalne jest wyrownanie podioza
ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.

Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim na jednej czwartej
swojej powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza
wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno
przekracza¢ 10 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubo$ci podloza od przewidywanej w Dokumentacji
Projektowej nie powinno by¢ wigksze niz 10 %.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzgdnych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +-1 cm.

Badania podtoza wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-| 0735 [7].

5.4.5. ZASYPKA I ZAGESZCZENIE GRUNTU

Uzyty materiatl i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej
0.3m.

Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylaczeniem odcinkéw na
zlgczach;

etap Il - po probie szczelnosci ztacz rur kanalowych, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach potaczen;

etap Il - zasyp wykopu gruntem dowiezionym (grunt zaggszczalny pozyskany staraniem i

na koszt Wykonawcy) , warstwami z jednoczesnym zageszczeniem do Is=1,0 i rozbiorka
odeskowan i rozpor $cian wykopu.

Materiatlem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez
grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu
powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczeg6lnym uwzglednieniem
wykopu pod zlacza, zeby kanal nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopoéw nalezy wykonaé
warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan
dotyczacych zageszczenia gruntdéw okreSlonych w Specyfikacji Technicznej D-02.03.01
"Wykonanie nasypow" i zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205.

5.5. KOLIZJE Z ISTNIEJACYM UZBROJENIEM.

Na profilach podtuznych i planach sytuacyjnych naniesiono kolizje z istniejacym
uzbrojeniem podziemnym, tj. przewodami wodociggowymi, kanalizacyjnymi, gazowymi, kablami
elektrycznymi i telefonicznymi.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanych wykopow,
krzyzujace si¢ lub biegngce rownolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwiesi¢ w sposob zapewniajacy ich eksploatacje. Przy skrzyzowaniu
projektowanego kolektora deszczowego z istniejaca siecig wodociggowa nalezy zastosowac rury
ochronnej dwudzielnej typu AROT o $rednicy dostosowanej do istn. Wodociagu. Rury ochronnej
na istniejgcym wodociagu nie stosowac , gdy pionowa odleglo$¢ pomigdzy zewnetrzng $cianka
kolektora deszczowego wynosi 0,3 m.

Na skrzyzowaniach z kablami elektrycznymi i telefonicznymi nalezy zabezpieczy¢ kabel
poprzez zatozenie na nim rury ochronnej dwudzielnej typu AROT - ¢110 mm, L= 1,5 m., nad
kablami nalezy ulozy¢ taSme ostrzegawcza

Wykopy w obrebie kolizji nalezy wykonac recznie zachowujac szczegolng ostroznosc i
bezpieczenstwo, a kolizje przed rozpoczeciem robot powinny by¢ zlokalizowane 1 oznaczone.

Roboty i wymagane zabezpieczenia w rejonie kolizji nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
uzytkownikow: Przedsigbiorstwa Uslug Wodnych i Sanitarnych, Zaktadu Energetycznego i TP
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S.A., itp. Szczegotowe uzgodnienia i warunki usuni¢cia kolizji nastgpig w trakcie realizacji
inwestycji po odkryciu istniejacych rurociggéow i kabli.

5.6. ROBOTY MONTAZOWE
5.6.1. OGOLNE WARUNKI UKEADANIA KANALOW Z RUR PVC

Przed montazem rur i ksztaltek z PVC nalezy dokona¢ ich ogledzin. Powierzchnie
wewnetrzne i zewngtrzne rur oraz ksztaltek powinny by¢ gladkie, czyste, bez przypalen,
pozbawione nieréwnos$ci. Poréw i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajagcym
spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1401-1 :1999, PN-EN 1401-3:2002(U) oraz
PN-EN 1852-1999, PN-EN 1852/A1 :2004.

Kanaly nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 oraz z instrukcja
montazowg uktadania rur dostarczong przez producenta rur.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3 i 5.4 mozna przystapi¢ do
wykonania montazowych rob6t kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego postepu robot montazowych nalezy przestrzegaé
zasady budowy kanatlu od najnizszego punktu kanatu od najwyzszego punktu kanalu w kierunku
przeciwnym do spadku. Spadki i glebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Technologia budowy sieci musi gwarantowacé utrzymanie trasy i spadkéw przewodow.
Materialy uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.
Rury do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i
zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania.
Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomoca jednej lub dwodch lin. Niedopuszczalne jest
zrzucenie rur do wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna Scisle
przylega¢ do podloza na calej swej dlugosci. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomic przez
obsypanie ziemia po srodku dlugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogla zmienié¢
swego potozenie do czasu wykonania uszczelnienia zlgczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$é
utozenia rury /o$ i spadek/ za pomoca taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio
umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczaé 1-2 cm.
Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczac¢ 1 cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez
zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodow i badaniu szczelnosci nalezy rury
zasypa¢ do takiej wysokosci aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptynigcie ich po
ewentualnym zalaniu.

5.6.2. STUDZIENKI KANALIZACYJNE ORAZ ZBIORNIKI OSADNIKOW I
SEPARATORA Z ELEMENTOW BETONOWYCH I ZELBETOWYCH

Studzienki kanalizacyjne o $rednicy 1.0 m, nalezy wykona¢ w konstrukcji
prefabrykowanej zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami normy PN-B/10729:1999.

Elementy prefabrykowane zaleznie od cig¢zaru mozna uktada¢ rgcznie lub przy uzyciu
lekkiego sprzgtu montazowego. Przy montazu elementéw, nalezy zwrdci¢ uwage na wlasciwe
ustawienie kregoéw i ptyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe /linie/ znajdujace si¢ na wyzej
wymienionych elementach.

Studzienki nalezy wykona¢ rownolegle z budowg kanatéw deszczowych.

Kregi taczone sa z elementami dna oraz pomigdzy soba za pomoca odpowiednich
uszczelek gumowych. Studzienki kanalizacyjne montowaé w przygotowanym odwodnionym
wykopie , na podtoza z chudego betonu Przykrycie studzienek ptytami pokrywowymi podpartg na
pierscieniu odcigzajacym stanowigcym podpore ptyty. Plyty pokrywowe z wlazem ulicznym typu
cigzkiego D400, C250 kN. Zwienczenia studni wykona¢ zgodnie z PN-EN 124 z zeliwa Szarego
ptytkowego, w ulicach korpus oraz pokrywa z wypetnieniem betonowym typu BEGU.

W miejscach przejs¢ rurami przez Sciany betonowe studzienek nalezy zastosowac
przejscia szczelne tulejowe. Wszystkie styki kregow laczonych na uszczelke gumowg musza by¢
zatarte na gtadko z obu stron zaprawg cementowg M-7.
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Studzienki spadowe wykona¢ nalezy wykonaé¢ z pionowg rurg na zewnatrz studzienki z
zastosowaniem ksztattek potaczeniowych.

Wszystkie styki krggdw muszg by¢ zatarte na gtadko z obu stron zaprawa cementowg M-
7.

Studzienki zlokalizowane w jezdniach nalezy wykonaé z pier§cieniem odcigzajacym
utozonym na fundamencie betonowym C12/15 gr. 20cm.

Wilaz kanalowy zeliwne nalezy montowa¢ na plycie pokrywowej. Wiazy nalezy
usytuowa¢ nad stopniami ztazowymi,w odleglosci 0,10 m od krawedzi wewnetrznej Scian
studzienek.

Stopnie ztazowe w S$cianie komory roboczej nalezy montowa¢ mijankowo w dwoch
rzgdach, w odleglosciach pionowych 0.30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0.30 m. Pierwszy
stopien w kominie powinien by¢ stopniem skrzynkowym.

5.6.3 STUDZIENKI SCIEKOWE

Studzienki $ciekowe nalezy wykona¢ z nastepujacych elementéw prefabrykowanych:
- wpustu deszczowego kraweznikowo - jezdniowego zeliwnego wg PN-88/H-74080/04
[15];

- plyty spocznikowe;;

- stozka, kregdw betonowych 0.50 m, czg$ci spodniej oraz elementu z wyjSciem do

podtaczenia przykanalika 0.20m.

Glowne wymiary 1 mase wpustow zeliwnych dobiera¢ wg odpowiednich norm
przedmiotowych PN-88/H-74080/01 [14] i PN-88/H-74080/04 [15]. Tolerancje wymiarowe nie
powinny przekracza¢ IV klasy doktadno$ci wg PN-72/H83104 [19]. Powierzchnie skrzynek i
ramek powinny by¢ pokryte warstwa smoty pogazowej. Powierzchnie przylegajace i
wspotpracujgce kratek, korpusow i ramek dystansowych powinny by¢ doktadnie oczyszczone,
wszelkie wystepy i1 nadlewki usunigte.

Luz maksymalny pomiedzy kratka i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie
powinien przekracza¢ 8 mm. Na kazdej skrzynce i ramce dystansowej powinny by¢ odlane
nastepujace dane: nazwa wytworcey, klasa skrzynki, znak PN.

5.6.4 OCHRONA PRZED KOROZJA

Sciany zewnetrzne studzienek rewizyjnych i potaczeniowych i $ciekowych, osadnik
piasku , rury zelbetowe oraz wyloty betonowe nalezy zaizolowac 2 x Bizolem "R" i 2 x. Bizolem
IIPII.

Elementy metalowe jak: stopnie wtazowe, uchwyty nalezy oczysci¢ i powlec dwukrotnie
lakierem asfaltowym. Izolacja powinna stanowi¢ szczelng, jednolita powtoke, trwale przylegajaca
do $cian, siggajaca 0.5 m. ponad najwyzszy przewidziany poziom wody gruntowej. Polaczenie
izolacji pionowej z pozioma oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na wysokos$ci co najmniej
0.1m.

5.6.5 PROBA SZCZELNOSCI

Probe szczelnosei kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 1610

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu
i zapraw i ustali¢ recepte.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie
i Z czestotliwoscia okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacijg projektowa zalozenia przewodow i studzienek,
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- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
Wwynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

- odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubos$ci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac¢
- 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dhlugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt. 5.5.9,

- rzgdne kratek Sciekowych i1 pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5
mm.

6.1.4. Wykonawca okresli wartoSci wskaznikow zanieczyszczen w $ciekach opadowych wprowadzonych
do wod plynacych i stojacych oraz do ziemi, tj. zawiesing ogdlng (mg/l) oraz zawarto$¢ weglowodorow
ropopochodnych (mg/l).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Obmiar robot bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonanych robot, zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robét

Roboty ziemne (wykopy), umocnienia ich pionowych $cian, wykonanie podioza pod
rurociagi oraz zasypanie z zageszczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych robot nalezy przyjac takie
same jak dla robot ziemnych okreslone w odpowiednich katalogach.

Jednostkami obmiaru s3:
- metr — kanat deszczowy,
- sztuki — studzienki Sciekowe, studnie potaczeniowe, osadnik , separator, wylot wykopy i

zasypka- m’,

- umocnienie $cian wykopow — m?,

- wykonanie podtoza i warstwy filtracyjnej — m? (lub m? i grubo$¢ warstwy w m).
Obmiaru robo6t podstawowych sieci 1 przylaczy kanalizacyjnych (w przypadku wyceny robot w
oparciu 0 KNR 2-18 lub KNNR 4) dokonuje si¢ z uwzglgdnieniem podziatu na:

- rodzaj rur i ich $rednice,

- rodzaj wykopu - o $cianach pionowych lub skarpowych,

- glebokos¢ posadowienia rurociggu liczac od powierzchni terenu,

- poziom wody gruntowej.
Dhugos$¢ kanatow obmierza si¢ w metrach wzdtuz osi. Do dlugosci kanatéw nie wlicza si¢ komor i
studni rewizyjnych (liczac ich wymiar wewngtrzny).
Zwezki zalicza si¢ do przewodow o wigkszej $rednicy.
Podtoza pod rurociagi obmierza si¢ w metrach kwadratowych,
Ksztattek nie wlicza si¢ do dtugosci rurociggu, a oblicza si¢ ich liczbe w sztukach.
Studni rewizyjne z prefabrykatow betonowych okresla si¢ w kompletach zaleznie od $rednicy,
rodzaju gruntow (dla studni wykonywanych metoda studniarskg) i glebokosci.
Glebokos¢ studni okresla si¢ jako roznice rzednych wlazu i dna studni.
Dhugos¢ odcinkéw kanalow 1 kolektorow poddanych probie szczelnosci nalezy mierzy¢ miedzy
osiami studzienek rewizyjnych, ograniczajacych odcinek poddany probie.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. BADANIA PRZY ODBIORZE - RODZAJE BADAN

Badania przy odbiorze przewodow sieci kanalizacyjnej zalezne sa od rodzaju odbioru
technicznego robot. Odbiory techniczne robot sktadaja si¢ z odbioru technicznego czesciowego dla
robot zanikajacych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy. Badania przy
odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610.

8.3. ODBIOR TECHNICZNY CZESCIOWY

Badania przy odbiorze technicznym czg$ciowym polegaja na:

- zbadaniu zgodnosci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacja. Dopuszczalne
odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 2 cm.
Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie
nie powinno przekraczaé:1 cm.

- zbadaniu podioza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podloza naturalnego, sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z
projektantem lub nadzorem.

- zbadaniu podloza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacja.

- zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktory powinien
by¢ drobny i $rednioziarnisty. bez grud i kamieni. Material ten powinien by¢ zaggszczony.

- zbadaniu szczelno$ci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie — z
PN-EN 1610 dla kanalizacji grawitacyjnej.

Szczelnos¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowaé utrzymanie
przez okres 30 minut ci$nienia probnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu
wodg do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wicksze niz 50 kPa,
liczac od poziomu wierzchu rury.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotem proby szczelnosci
przewodu, inwentaryzacjg geodezyjna (dopuszcza si¢ inwentaryzacj¢ szkicowg) oraz certyfikatami
i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i
ksztattek, studzienek kanalizacyjnych, zwienczen wpustow i studzienek kanalizacyjnych jest
przedlozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego cze$ciowego . ktory stanowi
podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu Sieci
kanalizacyjnej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
czegsciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane.
przy odbiorze technicznym - czg$ciowym przewodu kanalizacyjnego, zglosi¢ inwestorowi do
odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie przewodu, zapewnié
geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowac¢ dokumentacje powykonawczg.

8.4. ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:
- zbadaniu zgodno$ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja
geodezyjna,
- zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zaggszczenia gruntu
zasypki wykopu,
- zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,
- zbadanie prawidlowosci dzialania osadnika piasku
- zbadaniu protokotéw odbioréw prob szczelnosci przewodow kanalizacyjnych.
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z;
- protokotami odbioréw technicznych cze¢sciowych przewodu kanalizacyjnego ,
- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
- wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
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- inwentaryzacja geodezyjna,
- protokotem szczelnos$ci systemu kanalizacji grawitacyjnej, nalezy przekaza¢ inwestorowi
wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
koncowego.
Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego systemu
kanalizacyjnego.
Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

- wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacja projektows i warunkami

pozwolenia na budowg,
- o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
0g6lne”.

Cena wykonania robot obejmuje:

- transport i sktadowanie materialéw niezbednych do wykonania robét,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonywania poszczegdlnych elementéw
kanalizacji deszczowej,

- wykonanie wykopéw wraz z wywozem urobku w miejsce wybrane przez Wykonawce, z
umocnieniem $cian wykopu szalunkami lub $cianka szczelng i jego ewentualnym odwodnieniem
powierzchniowym lub igtofiltrami, ,

- wykonanie podsypki, obsypki, warstw filtracyjnych,

- ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek, osadnikow,
separatoréw, odwodnien linowych, wpustow jezdniowych i kraweznikowo - jezdniowych.

- utozenie pierscieni odcigzajacych (na fundamencie z betonu C12/15 gr 20cm) dla wszystkich
studni znajdujacych sie w jezdni,

- wykonanie izolacji rur ( betonowych) i studzienek,

- zasypanie 1 zaggszczenie wykopu gruntem zageszczalnym pozyskanym na koszt Wykonawcy
wraz z transportem,

- wykonanie zbiornika retencyjno-infiltracyjnego,

- wykonanie proby szczelno$ci kanatow,

- zasypanie 1 zageszczenie wykopu gruntem zageszczalnym pozyskanym na koszt Wykonawcy
wraz z transportem,

- zatadunek i odtransportowanie nadmiaru gruntu z wykopow na odktad Wykonawcy wraz z jego
utylizacja,

- odtworzenie konstrukcji jezdni

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych specyfikacja,

- przed rozpoczeciem robot nawierzchniowych wykonanie przegladu kamera TV wykonanych
rurociggdéw wraz z nagraniem wynikoéw na nosnik CD,

- wykonanie niezbednych badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. USTAWY

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U.z 2003 r. Nr 207,
poz. 2016 z p6zno zm.).

2. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz.

177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o0 wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z

»w
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p6zno zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, p0z.627 z
pézno zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r.
Nr 204, poz. 2086).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wode¢ i zbiorowym
odprowadzeniu $ciekow (Dz. U. Nr 72, poz. 747).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji
inwestycji zakresie drog publicznych (DZ.U Nr 80, poz.721, z pdézn. zmianami) oraz
ustawa z dnia 25 lipca 2008 r 0 zmianie ustawy o szczeg6lnych zasadach przygotowania i
realizacji inwestycji w zakresie drog publicznych oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz.U.
Nr154 poz.958

10.2. ROZPORZADZENIA

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r.
- w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoldw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r - w sprawie systemow
oceny zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE
(Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreslenia
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat
technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany
(Oz. U. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47,
poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120. poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobow
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajgce rozpo-
rzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. Nr 198. poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
Nr 202, poz. 2072).

10.3. NORMY

18.
19.

20.

21.

22.

23.

24,

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-EN 752-1 :2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne 1 definicje PN-EN
752-2:2000

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania PN-EN 1401-1 :1999

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciSnieniowe systemy
przewodowe z nie zmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu PN-ENV 1401-3:2002 (U)
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej
kanalizacji deszczowej i $ciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U).
Cze$¢ 3: Zalecenia dotyczgce wykonania instalacji PN-EN 1852-1 :1999

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciSnieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace
rur, ksztaltek i systemu PN-EN 1852-1 :1999/ A 1 :2004

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy
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25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.

35.

przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace
rur, ksztaltek i systemu (Zmiana A 1)

PN-ENV 1852-2:2003 Systemy przewodow z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP). Czgé¢ 2: Zalecenia
dotyczace oceny zgodnosci

PN-EN 588-1 :2000 Rury widkno-cementowe do kanalizacji. Rury, ztacza i ksztattki do
systemoOw grawitacyjnych

PN-EN 588-2:2000 Rury wiokno-cementowe do kanalizacji. Cze$¢ 2: Studzienki wlazowe
1 niewlazowe

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia

PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-B 10729:1999Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-B 12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne.

PN-EN 476:2001 Wymagania og6lne dotyczace elementdw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej

PN-EN 681-1 :2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materialowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych. Cze$¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materialowe dotyczace
uszczelek zlaczy rur wodociaggowych 1 odwadniajacych.  Cze$¢ 2: Elastomery
termoplastyczne

PN-B — 10736 : 1999 Roboty ziemne . Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
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D - 03.02.01.a REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek i zaworow na zadaniu pn:
"Rozbudowa drogi powiatowej nr 4305Z w m. Kulice polegajaca na budowie ciggu pieszo -
rowerowego”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych,
skrzynek wodociggowych, studni teletechnicznych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) — urzadzenie do kontroli kanaléw nie przetazowych lub
innych urzadzen podziemnych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka sciekowa) — urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia do urzadzen odprowadzajacych wody opadowe.

1.4.4, Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.45. Kratka sciekowa — urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg Sie¢ od gory do
wpustu ulicznego.

1.46. Zawor wodociggowy (skrzynka ochronna) — urzadzenie ochronne dla urzadzen
wodociggow.

1.4.7. Skrzynka gazowa — urzadzenie ochronne, dla urzadzen gazociagu.

1.4.8. Studnia telekomunikacyjna - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi
kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uzbrojenia

Do regulacji regulacji uzbrojenia nalezy uzy¢:

a) materialow otrzymanych z rozbiorki uzbrojenia nadajacych si¢ do ponownego wbudowania,

b) materialow nowych, tego samego typu, gatunku i wymiardéw, jak material rozbidérkowy, lub
zastosowany pierwotnie.

¢) materialow budowlanych odpowiednich do przewidywanych obcigzen i warunkéw pracy.
2.2.1Materiaty do regulacji studzienek telefonicznych.

Po uzgodnieniu z gestorem sieci nalezy dokona¢ regulacji istniejacej skrzynki lub
wymiany na nowa wskazana przez uzytkownika wg. BN-85/8984-01 [7]. Do regulacji nalezy uzy¢
cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [1]. lub betonu min klasy B 20;
Wymiana studni kablowych na nowe moze zosta¢ dokonana wytacznie na koszt wtasciciela sieci.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uzbrojenia.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwosciag
korzystania z

nastepujacego sprzetu:

- pity tarczowej,

- mlota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- zageszczarki wibracyjnej,

- Sprzet pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Regulacja uzbrojenia polega na dostosowaniu poziomu urzadzenia do zaprojektowanej docelowej
Rzednej nawierzchni lub terenu. Roboty te nalezy wykona¢ rgcznie. Wykonanie robdt obejmuje;

- zdjecie przykrycia (skrzynki wodociagowej, gazowej, pokrywy studni kanalizacyjnej);

- odpowiednie odkrycie urzadzenia i wykonanie czynnosci niezbednych dla wlasciwego
wykonania robot;

- podniesienie wpustow deszczowych i studni kanalizacyjnych mozna wykonaé¢ przez
zastosowanie cegly kanalizacyjnej, betonu B20, zaprawy cementowej lub odpowiednich
elementow prefabrykowanych.

Wykonanie regulacji skrzynek gazowych oraz studni telekomunikacyjnych winno sie odbywaé
wedtug

wskazowek i pod nadzorem wiasciciela sieci. Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5..

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnig, wokot studzienki, nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajace

wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa,
aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcoéw itp.). Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca
przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania wykonanych robét

Sprawdzenie potozenia elementow uzbrojenia w stosunku do otaczajace] nawierzchni - w
poziomie

nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulacji urzadzenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej uzbrojenia obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- ewentualne wykonanie deskowania.

- wykonanie regulacji wysokosciowej poprzez ulozenie betonu , lub cegiel, albo osadzenie
skrzynek na nowych rzgdnych,

- ewentualne rozebranie deskowania.

- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowych w wybrane miejsce przez wykonawce
spelniajace wymagania przepisow o gospodarce odpadami,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.
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D - 04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podioza na zadaniu pn:
"Rozbudowa drogi powiatowej nr 4305Z w m. Kulice polegajaca na budowie ciagu pieszo -
rowerowego”.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta o odpowiedniej gtgbokosci wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza z
przeznaczeniem pod projektowane warstwy konstrukcyjne nawierzchni.
e glebokosci Ocm (bez koniecznosci przegtebiania po wykonanych rozbiorkach i robotach
ziemnych)
e glebokosci 20 (jako dodatkowa glebokos¢ po rozbiodrkach lub zdjgciu humusu)

1.4. OkreSlenia podstawowe
okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w st d-m-00.00.00. "przepisy ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M-00.00.00."Przepisy ogdlne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogélne

Wykonawca moze przystapic¢ profilowania i zaggszczenia podioza dopiero po zakonczeniu
1 odebraniu robot ziemnych oraz wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem elementow
odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca powinien
przystapi¢ do profilowania i zageszczania podloza bezposrednio przed rozpoczeciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do profilowania i
zageszczania podtoza i wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. Po wyprofilowanym 1
zageszczonym podilozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, nie zwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.  Profilowanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ btoto i grunt, ktéry ulegl nadmiernemu nawilgoceniu. Po
oczyszczeniu powierzchni podloza, ktoére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace
rzgdne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca
si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzgdne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w
podtozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokosc¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace
dla gornej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1. Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego
powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3 - 4 przejsciami $redniego walca stalowego, gltadkiego lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Do profilowania podioza nalezy stosowac réwniarki oraz
sprzet reczny. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inzyniera.

5.3  Zageszczenie podloza
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego doggszczania przez
watowanie. Jakiekolwiek nierowno$ci powstate przy zaggszczaniu powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Zaggszczenie podtoza nalezy kontrolowac
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metodg I lub II).
Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika
zageszczenia podano w tablicy 1.

5.4.  Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podloze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Ig)
Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Ig
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni rob6t ziemnych lub terenu 1,00

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i
zageszezone podloze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania
podbudowy nalezy odczekac do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podtoza Inzynier
oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbg¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na witasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w
zakresie i z czgstotliwo$cig gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz
wskazano w odpowiednich punktach niniejszej Specyfikacji. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w
czasie robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwosé¢ badan kontrolnych w czasie robot przy profilowaniu i zageszczeniu
podioza.

Czgstotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegolnienie badaf Minimalna liczba badaf | Maksymalna powierzchnia [m2]
przypadajaca na jedno badanie

Zaggszczenie, wilgotnosé
1. gruntu — badanie wskaznika 2 600
zageszczenia

Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ na podstawie normalnej proby Proctora, wedtug
PN-88/B-04481 (metoda I lub II). W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia
wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu
tworzacego podioze, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podtoza wedlug normy PN-S-02205
,»Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zalacznik B”. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2.2. Wilgotnos¢ w czasie
zageszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie.

6.2. Badania i pomiary wykonanego podloza

6.2.1. ZAGESZCZENIE PODLOZA

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnosé
gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +2 %.

6.2.2. ROWNOSC

Nierownosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ tata co 20 metréw w
kierunku podtuznym. Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2 metrowa tata co najmniej 3 razy.
Nierownosci nie mogg przekracza¢ 2 cm.

6.2.3. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2 metrowej taty i poziomicy 10 razy na 1
km. Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancja +
0.5 %.

6.2.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z ODCINKAMI O NIEWLASCIWYCH CECHACH
GEOMETRYCZNYCH

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmnie;j
10 cm, wyrownanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonuje si¢ na budowie w metrach
kwadratowych ( m?).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ za metr kwadratowy wykonanego podloza nalezy przyjmowaé zgodnie z

obmiarem i oceng jakosci robot na podstawie pomiarow i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa wykonanego podtoza obejmuje:
— prace pomiarowe,

— wykonanie koryta, profilowanie podtoza, wyw6z nadmiaru gruntu w miejsce wybrane przez

Wykonawcg,
— zageszczenie,
— utrzymanie podtoza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/S-02201  Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-EN 1997-2:2009 ,Burokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg.

5. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D - 04.03.01.a POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI
DROGOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiagzanych z pofaczeniem mi¢dzywarstwowym emulsjg asfaltowa warstw
nawierzchni drogowej na zadaniu pn ""Rozbudowa drogi powiatowej nr 4305Z w m. Kulice
polegajaca na budowie ciagu pieszo - rowerowego”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem potgczen miedzywarstwowycvh warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i
warstwy podbudowy znajdujacych si¢ w ciagu drogi.

Potaczenia migdzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co
jest konieczne ze wzglgdu na no$nos¢ (przenoszenie obcigzen na podtoze) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a takze tuszczeniu si¢ nawierzchni.

Potaczenia miedzywarstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa.

W SST podano wymagania, dotyczace potaczen miedzywarstwowych uktadanych warstw
asfaltowych z betonu asfaltowego, mieszanek SMA oraz podbudow z kruszyw.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktadac sie z
jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa §cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe
podioza, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciaglym tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sig.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszankg mineralno-asfaltowa,

sktadajaca si¢ z grubego tamanego kruszywa o nieciaglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.9. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktorej
objetos¢ wypelniacza i lepiszcza jest wigksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.10. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej fazg zdyspergowana
(rozproszong) jest asfalt, a faza ciagla jest woda lub roztwor wodny.

1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.12. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.13. Potaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowa w celu zwiekszenia
wytrzymato$ci zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody migdzy warstwami.

1.4.14. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw
konstrukeji nawierzchni drog.
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1.4.15. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.16. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
[22].

1.4.17. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nioeokreslana (ang. No Performance Determined)

pH - wyktadnik st¢zenia jondw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje
wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowiazany

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach
1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami niniejszej SST.
2.2.2. Rodzaje materiatow do wykonania potaczenia miedzywarstwowego

Do wykonania polaczenia migdzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

2.2.3. Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [17], w ktérym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone do zlaczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3ZM,
2. C60BP3 ZM,
3. 6085 ZM.

Objasnienia oznaczen wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne z norma PN-EN
13808 [17], sa przedstawione w tablicy 1.
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Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltowych [17]

Kolejna liczba Rodzaj
albo cyfra oznaczenia Objasnienie oznaczenia Norma
W 0znaczeniu (litery, liczby,
cyfry)
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 [6], dot. polarnosci
czastek
2i3 Liczba Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot.
dwucyfrowa w %(m/m) odzyskanego lepiszcza lub PN-
EN 1431 [7], dot. odzyskanego
lepiszcza
41lub4i5 Informacije o rodzaju lepiszcza:
lub4,5i6 a) asfalty drogowe
B PN-EN 12591 [9], dot. wymagan
wobec asfaltéw drogowych
b) dodatek polimerow PN-EN 14023 [19], dot.
P wymagan wobec asfaltow
modyfikowanych polimerami
¢) dodatek uptynniacza do
F emulsji wigkszych niz 2%
(m/m)
51lub 6 lub 7 1+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] dot. indeksu
(odpowiednio) rozpadu
Ostatnie litery ZM Zastosowanie: -

do ztaczania warstw
nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 [17] umieszczono w tablicy 2.

Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsji asfaltowych
Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe emulsji Pelna nazwa emulsji

1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza | Do ztgczania warstw
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie asfaltowych, wyko-
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zlaczania warstw | nanych z asfaltow
konstrukcyjnych nawierzchni niemodyfikowanych

2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci lepiszcza | Do ztaczania wszystkich
60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego warstw asfaltowych
polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3,
przeznaczona do ztgczania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

3 C60B5 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci lepiszcza | Do ztaczania wszystkich
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie rodzajow warstw
indeksu rozpadu 5, przeznaczona do ztaczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen migdzywarstwowych powinny
spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen
migdzywarstwowych [17]

(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)

2 Metoda badania Wymagania dotyczace emulsji
Lp. | Wiasciwose Jednostka | ermat | Co0BPIZM T | Co0BS ZM T
1 Polarno$¢ PN-EN 1430 [6] - dodatnia dodatnia dodatnia
2 Indeks rozpadu ® | PN-EN 13075-1 0/100g 50 do 100 (3) | 50do 100 (3) | 120 do 180 (5)
[15]
3 Stabilno$¢ pod- PN-EN 12848
Czas mieszania z [12] g NPD (0) NPD (0) <2(2
cementem
4 Zawarto$¢
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lepiszcza
(poprzez ozna- PN-EN 1428 [4] % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
czenie zawar-

tosci wody

5 Czas wyptywu PN-EN 12846
@ 2 mm przy [10] s 1545 (3) 1545 (3) 15-45 (3)
40°C

6 Pozostato$¢ na
sicie, sito PN-EN 1429 [5] % m/m <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
0,5 mm

7 Pozostato$¢ na
sicie po 7 dniach | PN-EN 1429 [5] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania,
sito 0,5 mm

8 Sedymentacja PN-EN 12847
po 7 dniach [11] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)

magazynowania

PN-EN 13614 % pokrycia

9 | Adhezja* [16] powierzchni TBR (1) TBR (1) TBR (1)
Zatgcznik % pokrycia
NA 2.2 [17] powierzchni 273 273 273
10 | pH emulsii N . NPD (0) NPD (0) >35
11 | Asfalt odzyskany PN-EN 13074
przez -
. [14]
odparowanie
12 | Penetracjaw
25°C asfaltu PN-EN 1426 [2] | 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
odzyskanego
13 | Temperatura
micknienia PN-EN 1427 [3] °C > 39 (5) > 43 (4) > 39 (5)
asfaltu
odzyskanego
14 | Nawro6t sprezys-
ty w 25°C asfaltu | PN-EN 13398 % NPD (0) >50(4) NPD (0)
odzyskanego dla [18]
asfaltow
modyfikowanych

! Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji podanych na budowie po
rozcienczeniu przed wbudowaniem

2 Whasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczaja brak wymagania, a okre$lone jako TBR oznaczaja ,.do
zadeklarowania”

¥ Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

* Badanie na kruszywie bazaltowym

Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsj¢ mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w
celu zachowania ich jakosci.

Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21])

Do potgczen warstw nawierzchni nalezy stosowac emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [17].
Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Emulsje do konkretnych
zastosowan nalezy dobra¢ na podstawie normy.

Do tgczenia warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwlaszcza pod cienkie
warstwy asfaltowe na goraco oraz do taczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwiazanej lub
warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsj¢ o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia
podloza zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsj¢ o pH wigkszym niz 3,5.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji
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Do posypania emulsji asfaltowej, ktorg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowaé kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiajacej polaczenie migdzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spgkan odbitych.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazacé si¢
mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
—  szczotki mechaniczne,
—  sprezarki,
—  zbiorniki z woda,
— szczotki rgezne,

b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywacé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na
sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ciénienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotéw pompy dozujacej emulsje,
—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
—  wysokosci i dlugosci kolektora,
— dozatora i ilosci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie emulsji
z tolerancja + 10% od ilosci zalozone;.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaé aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w dokumentacji projektowej, niniejsze
SST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i niniejszej SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
odcinek probny,
skropienie warstw nawierzchni,

Eall A
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5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, niniejszej SST lub

wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegolowe wytyczenie robot,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego materiatu,
brudu, btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
ci$nieniem i ew. absorbentow. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczyscié¢ przy
uzyciu sprezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robot
Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C.
Nie zaleca si¢ wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych Iub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny mieséci¢ si¢ w przedziatach podanych w
tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Odcinek prébny

Przed rozpoczgciem robot, na wniosek Inzyniera, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
2. okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie beda
stosowane do wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikow prob na odcinku probnym przez
Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowa

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. przy
$ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych (np.
studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Okreslenie ilosci skropienia emulsja na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [8].

Warstwa skropiona emulsja asfaltowa, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,
— 1 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
— 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m? moze byé konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec splynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Zalecane ilo$ci skropienia emulsjg asfaltowa w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu)
podano w tablicy 5.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym stosuje sig:

a) skropienie emulsjg o klasie indeksu rozpadu 5 w celu zazgbienia i sklejenia z warstwa podbudowy
asfaltowej,

b) w przypadku tworzenia membrany poprawiajacej potaczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom odbitym
(przeciwspekaniowej) skrapia si¢ powtdrnie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktéra posypuje si¢
kruszywem (grysem) 2/5 mm.

109



Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowaé na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz
na podtozu pod asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowac wedtug
wskazan producenta lub zapisow w normach.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowa
podtoza pod warstwe asfaltows (wg [21])

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwg asfaltowa {é;?gzizzo[slzgﬁngz(])
Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niezwiazanego 0,5+0,7
Podbudowa z betonu asfaltowego (stabilizowanego mechanicznie)
AC Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3+0,59
lub AC WMS (kruszywa) zwigzanego spoiwem +0,7+ 1,0
hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,2+0,5
powierzchni
Warstwa wigzaca z betonu Podbudowa z kruszywa niezwigzanego 0,5+0,7
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
;Z%rligv\j\?e;(;iegna 2 betonu Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
;Vrj]ri:tsvzvg nﬁgﬁf Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3%

a) zalecana emulsjao pH >4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

€) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza
oraz porowatos$ci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wicksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja

d) jezeli warstwa wigzgca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

Rodzaj stosowanej emulsji asfaltowej nalezy przyja¢ wedlug ogdlnych ustalen punktu 2.2.2 oraz
zalecen podanych w tablicy 6, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen migdzywarstwowych

. L Emulsja asfaltowa
Lp. Rodzaj potaczenia migdzywarstwowego
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowe;j
. . Lo C60B5 ZM
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej 1)
powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C60B5 ZM?
(do sklejenia warstw)
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C60BP3 ZM?
(do stworzenia membrany poprawiajacej potaczenie i
przeciwspekaniowej)
5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowe;j C60B3 ZM?
6 Warstwa Scieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM*
7 Warstwa $cieralna z SMA na warstwie wigzacej asfaltowej C60BP3 ZM

Y Rodzaj emulsji nalezy przyjaé¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza
startego przez kota pojazddéw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B5 ZM, przy dos¢
duzej szczelno$ci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wickszej wytrzymatosci potaczeniu
mi¢dzywarstwowemu — C60BP3 ZM

Zalecana emulsja o pH > 4

Emulsja posypana grysem 2/5 mm

Y Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej wytrzymatos$ci na $cinanie

w polaczeniu migdzywarstwowym

2)
3)

5.8. Roboty wykonczeniowe
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Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera, dotycza

prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejagcych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdow wykonane
przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZ@StOthYVOSC Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wqg pktu 5
1 . . lraz . A .
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagtla W(g pktu 5.3
3 | Czysto$¢ podloza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagla Wg pktu 5.4
= 7
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 3000 m W(g pktu 5.7 ?
1 probka na
5 Wytrzyma}osc na §cinanie potaczenia miedzy 15000 m _ Wg tab. 89
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wedtug punktu 5.8

1

2)

3)

Czestotliwo$é badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000
m? przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m”.

Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m?®: = 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci
dozowanej warstwy emulsji: + 10 cm.

Badanie polaczenia migdzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog o kategorii
ruchu KR1 + KR6, migdzy warstwami bitumicznymi. Czgsto§¢ pobierania probek powinna wynosié: 1
probka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.

Badanie moze by¢ wykonane na rdzeniach wycietych z nawierzchni. Umowng miarg wspotpracy
uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnig podtoza pod uktadang warstwa jest maksymalna warto$¢
sity $cinajacej w polaczeniu miedzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C.

Instrukcje badania opracowano w Instytucie Badawczym Drég i Mostow [23].

Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie polaczenia migdzy warstwami nawierzchni (wg [21])

Lp. Potaczenie migdzy warstwami Wymagana wytrzymatos¢ na $cinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6
1 Scieralnej/wigzacej b 1,0 1,0
2 | wigzacej/podbudowy bitumicznej® 0,7 0,7
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3 Podbudowy 0,7 0,7
bitumicznej®/podbudowy
bitumicznej ?®

D' Nie dotyczy warstw kompaktowych

2 Jesli podbudowa sktada si¢ z kilku warstw asfaltowych

% Nie dotyczy podbudowy niezwiazanej z kruszywa, podbudowy zwigzanej spoiwami hydraulicznymi,
podbudowy z mieszanki MCE i istniejacej podbudowy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, niniejszej
SST i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbgedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia —
Metoda Pierscien i kula

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

asfaltowych oraz trwatoséci podczas magazynowania metoda pozostatosci na

sicie

PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarno$ci czastek w emulsjach
asfaltowych

PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci emulsji asfaltowych
W mieszaninie z cementem

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych

przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

20.

21,

22,

23.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania techniczne, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad — Instytut Badawczy Drog
i Mostow. Warszawa 2010 r. (Zalecane do stosowania zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010 r. w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych)

Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Czg$¢ 2:
Wykonanie nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie poprawione, Instytut Badawczy Drog i
Mostow. Warszawa 2010

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa 1997

Badanie potaczenia migdzywarstwowego probek laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowe;.
Instrukcja, Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa (Tekst instrukcji opublikowano w [21])

11. Zalacznik
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Blazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i £acznosci,
Warszawa 2004)

Definicja

Potaczenie migdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu

trwate zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potaczenia migdzywarstwowego polega na
skropieniu warstwy dolnej emulsja asfaltowa lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry
praktycznie znik} z rynku krajowego).

Funkcje

Potaczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spelnia nastgpujace funkcje:
zwigksza wytrzymatos$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
uniemozliwia penetracj¢ wody migdzy warstwami,

wigc w konsekwencji zwigksza trwato$¢ catej nawierzchni.

Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:
zazgbienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wchodza w zaglebienia dolnej warstwy i klinuja
si¢ w nich,
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—  sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajace) i udziat sklejenia jest
dominujacy przy przenoszeniu sil rozciagajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do
niedawna stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze maja to by¢ materiaty do polaczen
mi¢dzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje si¢ juz emulsje przeznaczone whasnie do zwigzan
mi¢dzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do ztagczania warstw wykonanych z asfaltow
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltow modyfikowanych polimerami, a takze do ztaczania warstw
asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawno$¢ wykonania

Poprawne wykonanie potgczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatosc.

Nalezy zdawac sobie sprawe, ze zle wykonane potaczenie migdzywarstwowe (np. z niewtasciwym

lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wigcej zaszkodzi¢ niz pomoc.

Na skutek blednego wykonania potagczen migedzywarstwowych moga wystapic¢ nastgpujace
problemy:

—  catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwo$¢ przesuwania si¢ warstw,

—  lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt migkkie i warstwa gorna przesuwa si¢ po dolnej, co powoduje pekanie i
odksztalcanie si¢ gornej warstwy,

—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na
wierzch goérnej warstwy,

—  w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt malo zaprawy w mieszance,
co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko migdzy grysami dolnej i gornej warstwy —
sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystapic takze, jesli mieszanka jest
rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwigkszaja si¢ napr¢zenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotno$ci zmeczeniowej calej konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma
dobre zwigzanie mi¢dzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wiazaca), niz migdzy wyzej lezacymi
warstwami (wiazaca i $cieralng), ktorych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztalceniom
powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwiazanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest
zwykle mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy
dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazgbienie warstw.
Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotno$¢ powietrza (np. jesienia), co wptywa
na wilgotno$¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowaé wlasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo$¢ lepiszcza i
zastosowac rOwnomierno$é skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowac
posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie
emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja si¢ do opon pojazdow, co niszczy skropienie i
zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsja asfaltowg warto ,,zrosi¢” jego powierzchni¢ woda,
gdyz zawsze wchiania on troch¢ wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciagnieciu wody
z emulsji. Takie zroszenie woda powinno odby¢ si¢ co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania daja typowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni
znajduje si¢ jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowacé” przez rozsypanie piasku, ktory je
wchtonie.
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D - 04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA £t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie na zadaniu pn: ""Rozbudowa drogi powiatowej nr 4305Z w m. Kulice polegajaca na
budowie ciggu pieszo - rowerowego”.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa tamanego 0 # 0/31,5mm stabilizowanego
mechanicznie grubosci:
e 15cm - w ramach konstrukcji ciagu pieszo rowerowego i zjazdow, z kruszywa kategorii C90/3
e 20cm - w ramach konstrukcji jezdni w miejscach rozbiorek z kruszywa kategorii C90/3

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z normg podstawowg PN-S-06102,
normami zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".
Destrukt asfaltowy - materiat drogowy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z
przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz nie wbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod
wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie wigksze niz 1,4 D
mieszanki niezwiazanej).
Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako przedziat wartosci lub
warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci miedzy kategoriami roznych wlasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczaja,
Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.
Konstrukeje wzmacnianej nawierzchni drogowej uwaza si¢ za podbudowe.
Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d=0 do D), ktéry jest stosowany do
wykonywania podloza ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni drogowej.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw: naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.
Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej - nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciagtym
uziarnieniu.
Partia - wielkos¢ produkeji, wielkosé¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, fadunek samochodu ciezarowego,
tadunek barki) lub hatda, ktora zostala wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych warunkéw. Przy ciaglym procesie
produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowacé ilo§¢ wyprodukowana w ustalonym czasie.
Podbudowa - dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do przenoszenia obcigzen ruchu na podloze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Podbudowa moze by¢ wykonywana w kilku warstwach
technologicznych.
Podbudowa pomocnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazenia z podbudowy zasadniczej na podtoze. Podbudowa
pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o réznych wlasciwosciach.
Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z warstw wyzej lezacych na podbudowe
pomocnicza lub podioze.
Podloze ulepszone - warstwa lub zesp6t warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w wypadku, gdy podioze
gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci, mrozoodpornosci lub przepuszczalnosci. Podtoze ulepszone
moze zawiera¢ nastgpujace warstwy: mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca i wzmacniajaca, a w wypadku podloza ulepszonego
jednowarstwowego, moze spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie. Grubo$¢ warstwy podtoza ulepszonego jest
zalezna od rodzaju i grubos$ci konstrukcji nawierzchni, kategorii obcigzenia ruchem (KRj) oraz grupy nosnosci (Gj) podioza
gruntowego i glebokosci przemarzania gruntu.
Destrukt betonowy - materiat drogowy z przekruszenia istniejagcych ptyt betonowych nawierzchni drogi, ktory zostat
ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow.
Pyl - czastki kruszywa przechodzace przez sito 0,063 mm.
Warstwa mrozoochronng- warstwa zapewniajaca ochrong konstrukcji nawierzchni drogowej przed —skutkami
oddziatywania mrozu.
Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢ czastek gruntu podtoza do warstw
wyzej polozonych. Warstwa ta powinna spelnia¢ warunek szczelnos$ci (D15/ dgs <5).
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Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéra przedostaje si¢ do konstrukcji nawierzchni
drogowej. W podtozu ulepszonym jest warstwg najnizej potozona. W wypadku stosowania warstwy odcinajacej, jest utozona
bezposrednio na niej. Warstwa ta po zageszczeniu charakteryzuje si¢ wymagana przepuszczalnoscia.

Warstwa wzmacniajaca - warstwa zapewniajaca przeniesienie ruchu technologicznego w okresie budowy drogi, nazywana
réwniez warstwa technologiczna (ang. plate fo rm).

Stabilizacja kruszywa georusztem - poprawa parametréw (no$nosci i zageszczenia) warstwy mieszanki
niezwigzanej dzigki ograniczeniu mozliwosci przemieszczen ziaren kruszywa pod dzialaniem obciazenia, wynikajacemu

z mechanizmu zazg¢bienia tych ziaren w sztywnym georuszcie.

Zazebienie — mechanizm wspolpracy kruszywa i georusztu pod wplywem obciazenia, opierajacy si¢ na
unieruchomieniu ziaren kruszywa w sztywnych oczkach georusztu.

Georuszt tréjosiowy(heksagonalny) — ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztalcie trojkata
réwnobocznego, tworzacymi uklad szeSciokatow foremnych, o strukturze powstalej w wyniku rozciggania w trzech
kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej taSmy polimeru, bez polaczen w wezlach w formie plecione;j,
zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodace parametry opisujace georuszt to sztywnos$¢ radialna i wspotczynnik izotropii
SZtywnosci.

Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca) — material geotekstylny, w ktorym mozna wyodrebnié watek oraz
osnowe, powstaty z przeplecenia ciagltych tasiemek z polimeru.

Georuszt dwuosiowy — plaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztatcie kwadratu lub prostokata znacznie
wigkszymi niz elementy sktadowe, o strukturze powstatej w wyniku rozciggania w dwoch kierunkach w podwyzszonej
temperaturze perforowanej taSmy polimeru, bez potagczen w weztach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej.
Wiodgce parametry opisujace Georuszt dwuosiowy to wytrzymatos$¢ na rozcigganie i odksztalcenie przy zerwaniu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
powinna by¢ mieszanka kruszywa tamanego uzyskanego w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powyzsze powinno spetnia¢é wymagania zawarte w wytycznych ,,Mieszanki
niezwigzane do drég krajowych.WT-4 2010 Wymagania Techniczne”.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Rodzaje stosowanych materiatow
Do wykonania podbudowy nalezy zastosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego niesortowanego o
uziarnieniu 0/31,5; 0/45 lub 0/63 mm 0 Wymaganiach przedstawionych w tablicy nr 1.
Tabl.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiazanych dla ruchu KR-3

Punkt w Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek
normie niezwigzanych (kategorie wedlug PN-EN 13242)
Wiasciwos¢ . . . Odniesienie do
PN-EN podbudowa zasadnicza nawierzchni .
. NP tablicy w PN-EN
13242 drogowej obcigzonej ruchem KR2 13242
0,063; 0,5; 1;2;4; 5,6; 8; 11,2; 16;
41-42. | Zestaw sit# 224:31,5; 45; 56; 63190 Tabl. 1
Wszystkie wymiary kruszywa sa
dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN
4.3.1. 933-1, kategoria nie G.85/15, G.85 Ga85 wg WT-4 Tabl. 2
nizsza niz
Wartosci graniczne i
to-lerancje uziarnienia
kru-szywa grubego na
43.2. sitach poSrednich wg GTcNR Tabl. 3
PN-EN 933-1, odchylenia
nie wieksze niz wedlug
kategorii
Tolerancje
4.33. uziarnienia GTeNR, GTaNR Tabl. 4
Kruszywa drobnego i
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kruszywa o ciaglym
uziarnieniu wg PN-
EN933-1, odchylenie
nie wigksze niz
wedtug kategorii

4.4,

Ksztalt kruszywa
grubego wg PN-EN933-
3Y

a) wskaznik ptaskosci,
kategoria nie wyzsza niz

FI nr

Tabl. 5

lub

b) wskaznik ksztattu wg
PN-EN 933-4%,
kategoria nie wyzsza niz

Sl R

Tabl. 6

4.5.

Kategorie procentowych
zawartoS$ci ziaren o po-
wierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglo-
nych w kruszywie gru-
bym wg PN-EN933-5

C90/3 CSO/SO

Tabl. 7

4.6.

Zawarto$¢ pytu wg
PN-EN 933-1
a) w kruszywie grubym

fDekIarowana

Tabl. 8

b) w kruszywie drobnym

fDekIarowana

Tabl. 8

5.1.

Odporno$¢ na
rozdrabnianie kruszywa
grubego wgPN-EN1097-
2, kategoria nie wyzsza
niz

LAso

Tabl. 9.

5.3.

Odporno$¢ na Scieranie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-1

M DE Deklarowana

Tabl. 11.

5.4.

Gestos¢é wg
PN-EN1097-6, rozdziat
7,8albo9

Deklarowana

5.5.

Nasigkliwo$¢” wg
PN-EN 1097-6, rozdziat
7,8albo9

WA,42

6.2.

Siarczany
rozpuszczalne w kwasie
wg PN-EN 1744-1

ASNR

Tabl. 12.

6.3.

Calkowita zawarto$¢
siarki wg PN-EN 1744-1

SNR

Tabl. 13.

6.4.2.1.

Statos$¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg
PN-EN 1744-1, p. 19.3,
kategoria nie wyzsza niz;

Vs

Tabl. 14.

6.4.2.2.

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawalkowym wg
PN-EN 1744-1, p. 19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3.

Rozpad zelazawy w
zuzlu wielkopiecowym
kawalkowym wg
PN-BN 1744-1, p. 19.2

Brak rozpadu

6.4.3.

Sktadniki rozpuszczalne
w wodzie wg

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg

odrgbnych przepisow

118




PN-EN 1744-3

6.4.4.

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak: drewno, szklo i plastik, mogacych

pogorszy¢ wyrdb koncowy

7.2.

Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN 1367-
3, wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wigcej niz
[%]

SBra

Tabl. 15.

7.3.3.

Mrozoodpornos¢ na
frakcji kruszywa 8/16 wg
PN-EN 1367-1,
kategoria nie wyzsza niz

Fio i Fos (destrUkt)

Tabl. 18.

Zatacznik C

Sktad materialowy

Deklarowany

a) Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast

dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztaltu
b) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasigkliwosci WA242, nalezy wykonac
badanie mrozoodpornosci

2.2. WYMAGANE WLASCIWOSCI MIESZANKI NIEZWIAZANEJ DO
PODBUDOWY ZASADNICZEJ

2.2.1. POSTANOWIENIA OGOLNE
Do podbudowy powinny by¢ stosowane nastgpujace mieszanki niezwigzane:
0/31,5; 0/45; 0/63.

2.2.2. ZAWARTOSC PYLU

Maksymalna zawarto$¢ pylu w mieszance niezwigzanej do podbudowy pomocnicze] powinna spetniac

wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawarto§¢ pylu nalezy oznacza¢ wedlug PN-EN 933-1. Nie okresla si¢

wymaganej minimalnej zawartosci pylu w mieszance niezwigzanej do podbudowy pomocniczej.

2.2.3. ZAWARTOSC NADZIARNA

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszance niezwigzanej powinna spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 4.
2.2.4. UZIARNIENIE

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiazanej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej

powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 1.+ 3.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy-pomocniczej
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Rys. 3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 do podbudowy pomocniczej

Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunkach 1 - 3, 90%
uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania podane
w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwiazanej z uziarnieniem SDV

Mieszanka  |Poréwnanie z deklarowanym SDV-tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
niezwigzana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +38 — +38 — +8
0/45 +5 +5 +7 — +38 — +38 — |8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Wartosci uziarnienia SDV  deklarowane przez producenta mieszanki powinny byé zawarte miedzy granicznymi
wartosciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 1 + 3 z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
tablicy 2 oraz spelnia¢ wymagania ciaglo$ci uziarnienia podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Réznice przesiew6ow przy badaniu cigglo$ci uziarnienia mieszanki niezwiazanej

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance - roznice przesiewow F[%(m/m)]
Mieszanka 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min|ma|_. mi mi min| majminf ma| _. mi
min.|max max max min.| max max
. X n n . X . X n

0/31,5 4 15 7 |20 — |- 10 25 - — | 10 | 25 - - -
0/45 4 15 - 7 |20 - - 10 25| — 10 25 -
0/63 - 4 |15 7 20 - 10 | 25 - - |10 25

2.2.5.WODOPRZEPUSZCZALNOSC I WRAZLIWOSC NA MROZ

Mieszanka niezwigzana do podbudowy pomocniczej powinna spelnia¢ wymagania wg tablicy 4. Podbudowa pomocnicza
nie powinna by¢ wrazliwa na mréz. Wrazliwo$¢é mieszanki na mréz nalezy okre$laé na podstawie wskaznika piaskowego SE. Nie
stawia si¢ wymagania wodoprzepuszczalno$¢ i zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile nie
przewiduja tego szczegbtowe rozwigzania konstrukcyjne.

2.2.6. WSKAZNIK NOSNOSCI CBR

Wymagane wartoéci wskaznika CBR podano w tablicy 4. Badanie CBR mieszanki do podbudowy pomocniczej nalezy
wykonaé po jej zageszczeniu do wskaznika zageszczenia 1S= 1,0 i po 96 godzinach przechowywania w wodzie. CBR nalezy
oznaczy¢ wedtug PN-EN 13286-47.

Tabl.4. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwigzanej, po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie
Proctora, do podbudowy dla ruchu KR-3

. Wymagane wlasciwosci mieszanki
Rozdzial w . . . .

- niezwigzanej przeznaczonej do:
normie L Odniesient
PN-EN Wilasciwos¢ podbudowa pomocnicza niesienie
13242 obciazona ruchem KR3 do tablicy w

PN-EN 13285
4.3.1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4.
432 Maksymgl‘na zawartos¢ pytu, kategoria nie UF, Tabl. 2.
WyZzsza niz
4.3.2. Minimalna zawarto$¢ pytu LFnR Tabl. 3.
133 f{az\?vartosc nadziarna, kategoria nie nizsza 0Co, Tabl. 4.1 6.
44.1. Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg Tabl. 5.1 6.
rys. 1+3.
Tolerancja przesiewu - poréwnanie z
442 wartoscig S deklarowang przez dostawce Ge Tabl. 7.
442 Jedno_rodnosc uziarnienia - réznice w Ga Tabl. 8.
przesiewach
Wrazliwos$¢ na mroz; wskaznik piaskowy
[%],
4.5. nie mniejszy niz: -
- W nasypie: SE4o
- w wykopie: SE4
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
- 12/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN LA -
1097-2, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornosé na $cieranie (dotyczy frakcji
- 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Deklarowana -
1097-1, kategoria Mpg
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Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, jako
- warto$¢ Srednia wazZona, kategoria nie F; -
WYyZsza niz:

Wartos$¢ CBR [%] po zageszczeniu wg
metody Proctora do wskaznika

- zageszczenia wymaganego dla danej >80 -
warstwy, przy energii 0,59 Jiem®i
moczeniu w wodzie 96 h €0 najmniej:
Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu wg
metody Proctora do wskaznika

) Zagt;szczenla Is=1.0, przy energii 0,59 NR )
Jiem?; ; wspélezynnik filtracji kio [Cm/S] co
najmnlej
Zawarto$¢ wody w mieszance 80 = 100

- zageszczanej, [%(m/m)], wedlug 30 - 120 -

wilgotno$ci optymalnej metoda Proctora
0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu
budowlanego
u wymagajacego przewilgocenia w procesie zageszczania
Za miarodajne uznaje si¢: uziarnienie mieszanki, zawarto$¢ pytu, zawarto$¢ nadziarna, wskaznik
plastycznosci, wskaznik piaskowy i wodoprzepuszczalno$¢, okreslone po pieciokrotnym rozdrobnieniu
w aparacie Proctora lub dla mieszanki kruszywa pobranej na budowie z zageszczonej warstwy.

Tablica 5. Mieszanka z przekruszonego betonu

Sktadniki Zawartos$¢, [%(m/m)]
Gléwne skiadniki Przekruszony betqn o gestosci wiekszej niz 2,1 Mg/m’ i >~ 90
kruszywo, w tym zuzel
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur =10
Destrukt asfaltowy <5
Zanieczyszozenia Sktadniki spoiste <1
Sktadniki organiczne <0,1

2.3.  Woda
Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004.

2.4.  Zrédla poboru materialow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrddet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Nie pdzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi
wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa uziarnienia.

2.5.  Georuszt trojosiowy (heksagonalny)

Do wykonania robot nalezy zastosowa¢ georuszt trojosiowy (heksagonalny), z otworami o ksztalcie trojkata
rownobocznego, tworzacymi uktad szesciokatow foremnych, wykonany z polipropylenu (PP). Georuszt
powinien by¢ wyprodukowany w procesie perforacji i rozciggania w trzech kierunkach podgrzanej do
odpowiedniej temperatury tasmy polipropylenowej. Wezly i zebra georusztu powinny stanowi¢ integralng
cato$¢ — nie dopuszcza si¢ stosowania materialow przeplatanych, zgrzewanych, spawanych, ekstrudowanych
itp. w weztach zgodnie z okre$leniami zawartymi w p. 1.4.

Georuszt trojosiowy powinien spetnia¢ istotne dla funkcji stabilizacyjnej parametry podane w Tablicy 6.
Sztywno$¢ radialna i podobne wlasciwosci fizyczne powinny by¢ deklarowane w taki sposob, ze wartos¢
nominalna +/- tolerancja reprezentuje 99,7% populacji, tj. 99,7% ,,przedziatu tolerancji”.

Tablicab. Wymagania wobec georusztu do warstwy ulepszonego podtoza

L.P. Parametr Metod_a Jednostka Wymag:a n a Tolerancja
badania warto$é
1 | Sztywnos¢ radialna  przy | TRO041B.1 KN/m 360 -75
odksztatceniu 0,5%

122



2 | Wspbdlczynnik izotropii | TR 041B.1 - 0,80 -0,15
sztywnosci

3 | Efektywnos¢ wezta TR 041B.2 % 100 -10

4 | Rozmiar sze$cioboku TR041B.4 mm 80 +/-4

Metody badan podane w Tablicy 2 opisane sa3 w Raporcie Technicznym Europejskiej Organizacji Aprobat
Technicznych EOTA nr TR41 z pazdziernika 2012.

W zwigzku z tym, ze wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetyku nie sa objete normami
zharmonizowanymi, wymagane jest, aby georuszt zastosowany do wykonania warstwy ulepszonego podtoza
z kruszywa stabilizowanego georusztem posiadal Europejska Aprobate Techniczng, potwierdzajaca
mozliwo$¢ jego zastosowania w funkcji stabilizacyjnej. Wyrdb dostarczony na budowg powinien posiadaé
oznakowanie CE.

2.2.5. Georuszt dwuosiowy (Rozwigzanie r6wnowazne)

Zgodnie z art. 29 ust. 2 ustawy ,,Prawo zamdwien publicznych” Zamawiajacy dopuszcza stosowanie
rozwigzan rownowaznych opisanych ponizej. Rozwigzaniem réwnowaznym dla niniejszego zadania jest
zastosowanie georusztow dwuosiowych w funkcji zbrojeniowej, spetniajacych nastepujace wymagania:

Georuszty o sztywnych wezlach powinny by¢ wyprodukowane z pasma polipropylenu. Wezly georusztow
powinny by¢ sztywne i stanowi¢ integralny element struktury georusztow. Oczka georusztow powinny by¢
sztywne, tj. zachowywac ksztalt po przytozeniu sity ukosnej w stosunku do kierunku produkcji georusztow.
Nie dopuszcza si¢ stosowania geosiatek/georusztow o wezlach przeplatanych, zgrzewanych, klejonych itp.

Georuszty powinny by¢ odporne na zwigzki chemiczne naturalnie wystepujace w gruncie oraz
rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie powinny by¢ wrazliwe na hydrolize, powinny by¢ odporne na
dzialanie wodnych roztworéw soli, kwasow i zasad oraz nie podlega biodegradacji. Polimer tworzacy
georuszty powinien by¢ odporny na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

Wiasciwosci georusztéw zostaly podane w Tablicy 7.

Tablica 7. Wiasciwosci georusztéow dwuosiowych.

L.P Parametr Warto$¢/Rodzaj Metod_a
badania
1 |Polimer Polipropylen -
Wytrzymato$¢ na rozcigganie, nie mniej niz
o |[KN/m]: 40 EN ISO
- wzdluz pasma 40 10319
- W poprzek pasma
; g;j]lfsztaiceme przy zerwaniu, nie wigcej niz EN ISO
' 12 10319

- w obu kierunkach:

W przypadku zastosowania georusztow dwuosiowych grubo§¢ warstwy podbudowy C50/30 #0/31.5 nalezy
zwiekszy¢ o 10 cm.

3. SPRZET
Dobor sprzgtu pod wzgledem jako$ci 1 ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce

PZJ zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do wykonania podbudow z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,
zapewniajgce wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

- srodki transportu,

- rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania; w miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, bijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostalych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza
Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wedlug zasad zaakceptowanych
przez Inzyniera.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.
Uksztattowanie podbudowy powinno si¢ odbywaé¢ wedlug wczesniej przygotowanych i odpowiednio
zamocowanych linek.

5.2.  Woytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszankg kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza si¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3.  Rozkladanie mieszanki i zageszczanie

Mieszanke kruszywa nalezy rozktada¢ warstwa o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byta rowna grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej. Uktadana warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera poprzednie;j.

Po koficowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia. Wilgotnos¢
mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnoséci optymalnej, okreslonej wg proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). material nadmiernie zawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci
mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo§cia wody 1 réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczenia powinny by¢ wyrdOwnane przez
spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni.
Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od zewnetrznej do wewnetrznej krawedzi podbudowy. Wskaznik
zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nos$nosci
podbudowy wg tablicy 4.

5.4. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.5. Ulozenie georusztu
Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ warstwe georusztu trojosiowego. Georuszt trojosiowy
mozna uktada¢ zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym do osi drogi, pod warunkiem zachowania
wymaganych zaktadow zgodnych z zaleceniami producenta. Warstwa georusztu powinna by¢ rowna, bez
sfalowan czy zaglebien. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby zaklady geosyntetykéw byly zachowane podczas
uktadania kruszywa. Mozna to zapewni¢ stosujac odpowiednie sposoby na utrzymanie geosyntetykow w
niezmienionej pozycji, takie jak tymczasowe szpilki stalowe lub utozenie niewielkich pryzm kruszywa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem o robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw na reprezentatywnych
probkach. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreSlone w Tablicy 2, a wyniki nalezy
przedstawic¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

6.2. Badania w czasie budowy
Rodzaj i czestotliwosé badan kontrolnych w czasie robdt podano w Tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp | Wyszczegolnienie badan |  Minimalna liczba badan | MaKSymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca
na jedno badanie (m?

1 | Uziarnienie mieszanki 2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10 000 m?

4 | Badanie wtasciwosci Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

kruszywa wg tab. 2 kruszywa

6.2.1. BADANIA WEASCIWOSCI MIESZANKI

Uziarnienie mieszanki i zawarto§¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdza¢ na probkach pobranych w
sposob losowy z rozlozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania pelne kruszywa obejmujace oceng
wszystkich wlasciwosci powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w przypadku zmiany zrédla poboru
materialdw w czasie robot i w innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera.

6.22. WILGOTNOSC MIESZANKI

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20 %.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.2.3. ZAGESZCZENIE PODBUDOWY

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznej nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modulu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy

konstrukcyjnej podbudowy.
E <2,2
El

6.24. WLASCIWOSCI KRUSZYWA
Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w tab. 2.

6.3. Badania i pomiary wykonanej podbudowy.

6.3.1. GRUBOSC WARSTWY
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg i wynosi¢ 15c¢cm i 25cm. Grubosé
warstwy nalezy mierzy¢ po jej zageszczeniu:
- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 400m?,
- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m®.
Dopuszczalne odchyltki od grubo$ci projektowanej nie powinny przekraczac¢ £10%.
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6.3.2. ROWNOSC PODBUDOWY

Do oceny rownosci podtuznej warstw nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas nalezy stosowaé jedna

z nastepujacych metod:

1) metodg profilometryczng pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI,

2) metod¢ pomiaru rOwnowazng uzyciu taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,

3) metode z wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.
Stosowanie taty czterometrowej i klina dopuszcza si¢ do oceny rownosci podtuznej drogi klasy Z oraz tych
elementow nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas, gdzie nie mozna wykorzysta¢ innych metod.

Do profilometrycznych pomiaréw rownos$ci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracje, z btedem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podluznego o charakterystycznych dlugosciach
mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. Warto$ci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana
rownos$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100%
dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Warto$ci wskaznika, wyrazone w mm/m, okresla tablica 7:

Tablica 7
Klasa Element nawierzchni Rodzaj warstwy 50% | 80% ||100%
drogi konstrukcyjnej
1| 2 [ 3 L 4 || 5 | 6|

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,

wlaczania i wylaczania podbudowa pomocnicza | <29 | <4,8 | <7.,8
A, S,

GP jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone

podbudowa pomocnicza | <4,8 | <6,7 | <9,5
pobocza

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczania
G, Z ||i wylaczania, postojowe jezdnie tacznic, podbudowa pomocnicza | <4,8 | <6,7 | <9,5
utwardzone pobocza

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IR1, to warto$¢ miarodajna bgdaca sumag
wartosci sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ wartosci
odpowiedniej dla 80% dlugosci badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen
réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnos$ci rozumie si¢ najwickszg odleglo$¢ migdzy tata a
mierzong powierzchnig. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 8:

Tablica 8

Rodzaj warstwy ‘ Procent liczby pomiaréw ‘
konstrukcyjnej ‘ 95% H 100% ‘

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, podbudowa pomocnicza - <11
A, S, GP |wlaczania i wylgczania

Jezdnie tacznic, jezdnie MOP,

utwardzone pobocza podbudowa pomocnicza - <13

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlaczania i
G, Z wylaczania, postojowe, podbudowa pomocnicza - <13
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

Wymagania dotyczace rownosci podituznej, okreslone w p. 6.3.2. powinny by¢ speilnione w trakcie
wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu.

6.3.3. SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY

126



Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rowno$¢
poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktdre nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rownosci
oznacza najwicksza odleglo$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone
w mm, okresla tablica 9:

Tablica 9
Klasa . : Rodzaj warstwy 0 0 0
drogi Element nawierzchni konstrukcyjnej 90% || 95% || 100%
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, podbudowa i ) <11
AS wiaczania i wytaczania pomocnicza -
GP Iy ezdnie, tacznic, jezdnie MOP, utwardzone podbudowa i i 13
pobocza pomocnicza -
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczania i odbudowa
G, Z |wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, pomocnicza - - <18
utwardzone pobocza P

Wymagania dotyczace rownosci poprzecznej, okreslone w p. 6.3.3. powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania
robot i po ich zakonczeniu.

6.3.4. RZEDNE WYSOKOSCIOWE PODBUDOWY

Rzegdne nalezy sprawdza¢ co 100 m na krawedziach jezdni. Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej
podbudowy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.35  SZEROKOSC PODBUDOWY
Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdza¢ 10 razy na 1 km. Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od
szerokos$ci projektowanej o wigcej niz+10 cmi-5cm.

6.3.6. NOSNOSC PODBUDOWY
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 10,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 10.
Tablica 10. Cechy podbudowy

Maksymalne Minimalny modut odksztalcenia mierzony
Wskaznik dopuszczalne ugie- ptyta o $rednicy 30 cm (MPa) Wymagany
zageszczenia Ig cie sprezyste (mm) stosunek
nie mniejszy niz | pod kotem 0 nacisku pierwotny Mg; wtorny Mg, Mg, : Mgy
50 kN /40 kN/
1,03 1,20/1,10 100 130 <22

6.4 ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

6.4.1. NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE PODBUDOWY

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.3
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co najmniej 10 cm., wyré6wnane i powtdrnie
zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm. i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do polowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne
zageszczenie.

6.4.2. NIEWLASCIWA GRUBOSC PODBUDOWY.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokosc¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwos$ciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt wykonawcy.

6.4.3. NIEWLASCIWA NOSNOSC PODBUDOWY.

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest (m®) warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych. Odbioér podbudowy powinien
by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy bez
hamowania postepu robdt. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wlasny koszt w terminie i zakresie
ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za m2 wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie oraz m2 wykonanej stabilizacji z georusztu trojosiowego wg ceny jednostkowej dla danej grubosci.

Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,
- zakup materialow,
- przeprowadzenie badan materialow i opracowanie sktadu mieszanki,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepturs,
- dostarczenie mieszanki na budowe,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13242

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych whasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania
wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania blekitem
metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-
Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Badanie w

siarczanie magnezu
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PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czg$é 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw - Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciaggdw przez wymywanie kruszyw
PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie -

Wymiary nominalne oczek PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Cze$¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania
ogolne i pobieranie probek

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢§¢ 2: Metody okreslania ggstosci 1 zawartosci
wody. Zageszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-47  Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czgs¢ 47: Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM -Warszawa 1997
Wytyczne ,,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych WT-4 2010Wymagania Techniczne”.

129



D - 04.05.01. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem na zadaniu pn: ""Rozbudowa drogi
powiatowej nr 4305Z w m. Kulice polegajaca na budowie ciagu pieszo - rowerowego”.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa
stabilizowanego cementem Cs;4 0 grub. 15 cm

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE

Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym, wyrazony jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci miedzy
kategoriami roznych wlasciwosci. Whasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczajg, Ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.

Material hydrauliczny - material, ktory wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilng i trwatg
strukture.

Mieszanka zwiazana cementem (CBGM) - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o
okreslonym uziarnieniu, wody i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktorej nast¢puje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

Partia - wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ciezarowego, tadunek barki) lub hatda, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkdéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢
wyprodukowang w ustalonym czasie.

Podloze ulepszone - warstwa lub zespot warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w
wypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku no$nosci lub
mrozoodpornos$ci. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym moze zawieraé
nastgpujace warstwy: mrozoochronna, odcinajacg i wzmacniajaca, a w wypadku podtoza ulepszonego
jednowarstwowego, moze spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednocze$nie. Grubos¢ podtoza
ulepszonego jest zalezna od rodzaju i grubosci konstrukcji nawierzchni, kategorii obcigzenia ruchem (KR;)
oraz grupy nosnosci (G;) podtoza gruntowego i glebokosci przemarzania gruntu.

Szczelno$¢ (ang. compacity) - stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajacej ziarna i wolne
przestrzenie migdzy nimi. Szczelno$¢ jest obliczana ze stosunku maksymalnej gestosci objetosciowej
szkieletu mieszanki pgy, 0znaczanej zmodyfikowang metodg Proctora wedlug PN-EN 13286-2, do gestosci
objetosciowej ziaren mieszanki proznaczanej wedtug PN-EN 1097-6 zatgcznik A.

Warstwa odcinajaca - warstwa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym stosowana w celu
uniemozliwienia przedostania si¢ czgstek gruntu podtoza do warstw wyzej potozonych.

Warstwa wzmacniajaca - warstwa zapewniajgca przeniesienie ruchu technologicznego w okresie budowy
drogi, nazywana rowniez warstwa technologiczna (ang. plate form).

Wskaznik smuklosci (ang. slenderness ratio) - stosunek wysokosci do srednicy probki.

Pozostate okres$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne".
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1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1. WLASCIWOSCI KRUSZYW

Do stabilizacji cementem nalezy stosowa¢ mieszanke kruszyw o ciggtym uziarnieniu, spetniajace
wymagania podane w wytycznych ,,Mieszanki zwigzane do drog krajowych WT-5 2010 Wymagania

Techniczne”.

Tabl.1. Wymagania dla kruszywa do podloza ulepszonego z mieszanki kruszyw zwiazanej cementem
dla ruchu KR-3

Punkt w normie

PN-EN 13242

Wiasciwosé

Wymagane wlasciwosci kruszywa dla drog KR-2 (kategorie wedtug PN-

EN 13242)

Ulepszone podtoze

Odniesienie do tablicy w

PN-EN 13242

4.1.

Zestaw sit #

1;2;4; 5,6;8;11,2; 16; 22,4;31,5; 45;
56; 6390

Tabl. 1

4.3.1.

Uziarnienie wg PN-EN
933-1, kategoria nie nizsza
niz

(G.80/20, G¢80, GA75

Tabl. 2

4.4.

Ksztalt kruszywa
grubego wg

PN-EN 933-3”
kategoria nie wyzsza
niz

FI Deklarowana

Tabl. 5

Ksztalt kruszywa
grubego wg

PN-EN 933-4?
kategoria nie wyzsza
niz

Sl Deklarowana

Tabl. 6

4.5.

Kategorie procento-
wych zawartosci
ziaren o powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN933-5

CNR

Tabl. 7

4.6.

Zawarto$é pyhu® w
kruszywie wg

PN-EN 933-1:

- w kruszywie grubym
- w kruszywie
drobnym

fDekIarowana

fDekIarowana

Tabl. 8

4.7.

Jako$¢ pytlu

Brak wymagan

5.2.

Odporno$¢ na rozdra-
bnianie kruszywa gru-
bego wg PN-EN 1097-
2, kategoria nie
WyZsza niz

LAgo

Tabl. 9.

5.4.

Gesto$¢ wg PN-
EN1097-6, rozdziat 7,
8 albo 9

Deklarowana

5.5.

Nasiakliwo$¢® wg
PN-EN 1097-6,
rozdziat 7,8 albo 9

WA24DekIarowana
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Siarczany rozpuszczal-
ne w kwasie wg PN-
EN 1744-1, kategoria
nie wyzsza niz

6.2. - Kruszywo naturalne:ASy, Tabl. 13.

Catkowita zawarto$¢
siarki wg PN-EN
1744-1, kategoria nie
WyZsza niz

Sktadniki wptywajace
na szybko$¢ wigzania i
6.4.1. twardnienia mieszanek Deklarowana
zwigzanych
hydraulicznie
Sktadniki rozpuszczal-
6.4.3. ne w wodzie wg
PN-EN 1744-3

6.4.4. Zanieczyszczenia

6.3. - Kruszywo naturalne: Syr Tabl. 14.

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
odrgbnych przepisow

Brak ciat obcych takich jak: drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy

Mrozoodporno$¢ na
frakcji kruszywa 8/16
wg PN-EN 1367-1
(Badanie wykonywane
7.3.3. tylko w wypadku, gdy Fio Wg WT-5
nasigkliwos$¢ kruszywa
przekracza WA,;2),
kategoria nie wyzsza
niz

Zatacznik C, p.
C.3.4.

a) Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptasko$ci, natomiast
dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu

b) Laczna zawartos¢ pylu w mieszance powinna si¢ miesci¢ w krzywych granicznych wg p. 5.2.1.

¢) Pod warunkiem, Zze zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% (m/m)

d) Jezeli kruszywo nie spelnia warunku maksymalnej nasigkliwo$ci WA242, nalezy wykonac
badanie mrozoodpornosci

2.1.1. ZRODLA KRUSZYW

Wszystkie kruszywa uzyte do stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Kruszywa z zaproponowanego przez Wykonawce zrodla beda
zaakceptowane przez Inzyniera, jezeli wyniki badan laboratoryjnych wykaza zgodnos$¢ kruszywa z
wymaganiami okre§lonymi w p. 2.1. Zaakceptowanie zrodta kruszywa nie oznacza, ze wszystkie kruszywa
pochodzace z tego zrodta beda przez Inzyniera zatwierdzone do uzycia. Kruszywa, ktére nie spetnig
wymagan okreslonych w p. 2.1. zostang odrzucone.

2.1.2. SKEADOWANIE KRUSZYW

Kruszywo przechowywane na placu budowy powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i
dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

Sktad mineralogiczny Deklarowany

2.2. CEMENT
Jako spoiwo nalezy stosowaé cement wedtug PN-EN 197-1:2002.

23. WODA
Woda powinna spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 1008:2004.

2.4.  Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki
ulepszajace:
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— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

Sprzgt budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ i
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

mieszarek stacjonarnych,

uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszankg kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.PROJEKTOWANIE SKLADU MIESZANKI CEMENTOWO-Kruszywowej
Sktad mieszanki nalezy projektowa¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie R (System I) probek
zageszczanych metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-50, w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymatosci nalezy przyjmowa¢ wedtug tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie Rgmieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ nie mniejsza
niz wymagana dla klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2. Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na
sciskanie R,z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacji, np. Re7, Reia, Reos.

Tablica 2. Klasa wytrzymatlosci wedlug normy PN-EN 14227-1

Wytrzymalo$¢ na §ciskanie Rspo 28 dniach, [MPa] Klasa
Probki walcowe Probki walcowe | wytrzymalo$ci
H/D=2,0 H/D¥=1,0"
brak wymagan Co

15 2
3 4
5 6
8 10 C 3040
12 15
16 20
20 25

) H/D - stosunek wysokosci do §rednicy prébki

®) dla H/D od 0,8 do 1,21

5.1.1. UZIARNIENIE MIESZANKI KRUSZYW

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna si¢ zawiera¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rys. 5.1+5.5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Badanie uziarnienia
mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 933-1. Do analizy stosuje si¢ nastepujacy zestaw sit o
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5.2. ZAWARTOSC SPOIWA

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie badan laboratoryjnych.
Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wedlug PN-EN 14227-1

Maksymalny wymiar kruszywa, [mm] Minimalna zawarto$¢ spoiwa, [%e(m/m)]
80<D<315 3
2,0<D<8,0 4
D<2,0 5

Zawarto$¢ spoiwa powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3. jest dopuszczalne, jezeli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzono, ze s3 spelnione wymagania podane w tablicy 4 niniejszych Wymagan
Technicznych.

5.3. ZAWARTOSC WODY

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie badania laboratoryjnego wedlug metody
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.4. WYMAGANIA DLA MIESZANKI DO PODLOZA ULEPSZONEGO

Wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem do ulepszonego podtoza podano w tablicy 4.

Wiasciwosé Wymagania dla KR 5 Uwagi
Sktadniki
Cement PN-EN 197-1
Kruszywo wyg tablicy 1
Woda wyg tablicy 3
Dodatki wg p. 2.4
Mieszanka
Uziarnienie krzywe graniczne uziarnienia
Mieszanka CBGM 0/8 -
Mieszanka CBGM 0/11,2 rys. 5.4
Mieszanka CBGM 0/16 rys. 5.3
Mieszanka CBGM 0/22,4 rys. 5.2
Mieszanka CBGM 0/31,5 rys. 5.1
Minimalna zawarto$¢ cementu wyg tablicy 3
. . Ustalenie na podstawie
Zawarto$¢ wody wg projektu PN-EN 13286-2
Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
(system I) — klasa wqg tablicy 2
wytrzymaloséci R.wg tablicy 5.2

5.5.GRUBOSC WARSTWY I METODY STABILIZACJI
Grubo$¢ projektowanej warstwy wynosi 10 cm po zageszezeniu. Ulepszone podloze z kruszywa
stabilizowanego cementem powinno by¢ wykonane z zastosowaniem metody mieszania w mieszarce
stacjonarnej.

5.6. WARUNKI ATMOSFERYCZNE
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji kruszywa cementem jezeli

prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7
dni.
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5.7.PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one §cisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wedhug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem
oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.8.0CHRONA PODBUDOWY ZE WZGLEDU NA RUCH BUDOWLANY
Za ochrong podbudowy odpowiedzialny jest Wykonawca, ktory moze dopusci¢ do ruchu po zezwoleniu
Inzyniera w okresie 7 dni po wykonaniu.

5.9. STABILIZACJA METODA MIESZANIA W MIESZARKACH STACJONARNYCH
Do przygotowania mieszanki mozna stosowa¢ wytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznego albo typu
cigglego. Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody, gwarantujgce nastgpujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy suchej mieszanki:
— kruszywo +3%,
— cement +0,5%,
— woda +2% w stosunku do wilgotno$ci optymalne;.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciggtego
predkos¢ podawania materiatléow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby
zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z
tolerancja +10% 1 -20%. Przy stosowaniu stabilizacji metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych
transport mieszanki powinien odbywac si¢ w sposob nie dopuszczajacy do jej segregacji, przy uzyciu
srodkéw transportowych wskazanych w p. 4. "TRANSPORT". Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawié
prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy
uktadarek lub rowniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zaggszezeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢
prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢
przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.10.ZAGESZCZANIE
Zaggeszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych. W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac zageszczarki plytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne. Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o
przekroju daszkowym powinno rozpoczac si¢ od krawedzi i1 przesuwac pasami podtuznymi w strong osi
jezdni. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od nizej
potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w
czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane
przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad. W przypadku
technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania 1 obrobki powierzchniowej muszg
by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. W przypadku
technologii mieszania na miejscu operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone
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nie pozniej niz w ciggu 5 godzin liczac od momentu rozpoczecia mieszania kruszywa z cementem. Przerwy
w zageszcezaniu nie mogg by¢ dtuzsze niz 30 minut. Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia
wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z
normg PN-B-04481.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas
zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna
grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te zostang
wykonane na koszt Wykonawcy.

5.11.SPOINY ROBOCZE
W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szeroko$ci. W przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance nalezy niezwlocznie obcigc pionowa krawedz. Po zwilzeniu
jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoine robocza na
polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawegdzi w wykonanej mieszance mozna odstapic¢
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

5.12. .PIELEGNACJA WARSTWY z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona natychmiast po zggszczeniu wedhug jednego z podanych
Sposobow :

a) skropienie warstwy emulsja asfaltows, albo asfaltem 160/220 lub 250/330 w ilosci 0.5-1.0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi, posiadajacymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, w ilosci 0.5 kg/m2, przy zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej
7 dni w czasie suchej pogody,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia plastykowa ulozona na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatry,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji
mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera

5.13.0DCINEK PROBNY
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu sprawdzenia sprzetu, technologii i receptury
laboratoryjnej. W takim przypadku wlasciwe roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera. Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatow i sprzetu takich, jakie
beda stosowane do wykonywania ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosic¢
od 400 do 800 m?, a dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m. Odcinek probny powinien byé
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.14.UTRZYMANIE ULEPSZONEGO PODLOZA
Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe i podtoze
do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy i podtoza spowodowane
przez ten ruch na wlasny koszt. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw
podbudowy i podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu, mroz i stonce. Wykonaweca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie
intensywnych opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy i podtoza.
Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zima.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKOSCI ROBOT
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarczaé
ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z
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czestotliwo$cig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.
Ogodlne zasady kontroli jako$ci i odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne."

6.2.WELASCIWOSCI KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek
kruszywa stabilizowanego cementem, badana wedtug PN-S-96012, powinna miesci¢ si¢ w przedziale
okreslonym w tablicy 5.
Tablica 5. Wytrzymato$¢ kruszywa stabilizowanego cementem:

Wytrzymato$¢ na $ciskanie R probek

L.p | Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) po 28 dniach

1. | W-wa ulepszonego podtoza gruntowego grub. 15cm Can

6.3.BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbg¢dne do opracowania projektu
sktadu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie okre§lonym w p. 5.2.

6.4.BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robot przy budowie dolnej warstwy podbudowy z
kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 6.
Tablica 6. Czgstotliwo$¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy kruszywa
stabilizowanego cementem:

Czestotliwos¢ badan
Minimalna ilo$¢ badan | Maksymalna powierzchnia

L.p. Wyszczegolnienie badaf na dziennej dziatce podbudowy przypadajgca
roboczej na jedno badanie
1. Uziarnienie kruszywa
2. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z 2 600 m?
cementem
3. Zaggszczenie warstwy
4. Grubos¢ warstwy 3 400 m*
5. | Wytrzymatosé¢ 7-dniowa , 2
6. | Wytrzymatos¢ 28- dniowa 6 probek 400m
! xggﬁfzzﬁggggzcciﬁz}{zg Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
8. Badania cementu Dla kazdej dostawy
9. Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta

10. | Szczegotowe badania kruszywa:
uziarnienie, zawarto$¢ czesci
organicznych, zawartosc¢ Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa
zanieczyszczen obcych, zawartosé
siarczanow.

6.4.1. BADANIA CEMENTU
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, stalo$¢ objetosci i wytrzymatosé
28-dniowg cementu. Wtasciwosci te powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabl. 7.

Tablica 7. Wymagania dla cementu do stabilizacji
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L.p. Wiasciwosei Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie 16
) mniej niz:
5 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, 305
' nie mniej niz '
3 Czas wigzania:
' - poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 75
4. Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

6.4.2. BADANIA KRUSZYWA

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy badac¢ wszystkie jego wlasciwosci okre§lone odpowiednio w
tablicy 1 i opracowa¢ nowy sklad mieszanki cementowo-gruntowej wedtug p. 5.1. 1 5.2. Uziarnienie
kruszywa nalezy bada¢ w czasie robot z czestotliwoscig okreslong w tablicy 4.

6.4.3. BADANIA WODY
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008:2004.

6.4.4. BADANIA DODATKOW
Jezeli sg stosowane chemiczne dodatki ulepszajace ich badania nalezy wykona¢ w przypadkach oraz w
zakresie okreslonym przez Inzyniera.

6.45.  WILGOTNOSC MIESZANKI CEMENTOWO - KRUSZYWOWE]
Wilgotnos¢ mieszanki cementowo - kruszywowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10%, -20%.

6.4.6. ZAGESZCZENIE MIESZANKI
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00, przy
oznaczeniu zgodnie z normalng proba Proctora, wedtug PN-B-04481.

6.4.7. WYTRZYMALOSC WARSTWY KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
Wytrzymato$¢ probek wykonanych z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z
wymaganiami okre§lonymi w tablicy 5 oraz normg PN-EN 14227-1. Probki do badan nalezy pobrac z
czestotliwo$cig podang w tablicy 6, z miejsc wybranych losowo na §wiezo roztozonej i zageszczonej
warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012. Trzy
probki nalezy badaé po 7 dniach i trzy po 28 dniach dojrzewania.

6.5. BADANIA I POMIARY WYKONANEJ WARSTWY KRUSZYWA STABILIZOWANEGO

CEMENTEM
Czestotliwosc i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy ulepszonego podtoza podano w tablicy 8.
Tablica 8. Czgstotliwosc i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem.
L.p. Badania Czgstotliwos¢ badan
1 Grubosé podbud w trzech punktach na kazdej dziatce, lecz nie rzadziej niz raz
. rubos¢ podbudowy a2 000 m2.
2. Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
3 Rownosé podtuzna W sposob ciggly planograf;m albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu
4. RoOwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
5. Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
6. Rzedne wysokosciowe 0100 m
7 Uksztaltowanie osi w
' planie* 0100 m

* - dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych: na poczqtku i koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczqtku, w srodku i
na koncu kazdego tuku poziomego.
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6.5.1. GRUBOSC WARSTWY

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otwordéw na cala jej glebokosc, w odleglosci co najmnie;j
0,5 metra od krawedzi, natychmiast po zaggszczeniu warstwy, z czestotliwo$cia podang w tablicy 6, co
najmniej w trzech losowo wybranych punktach. Dopuszczalne odchytki od projektowane;j grubosci
ulepszonego podtoza nie powinny przekracza¢ +10%, -15%.

6.5.2. POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH WARSTWY

6.5.2.1. ROWNOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Spadki podtuzne podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Pomiar wykonuje si¢
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci,
ktoére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnos$ci rozumie si¢ najwicksza odlegto$¢ migdzy tata a
mierzong powierzchnig. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

i Procent liczby pomiar6
Klas_a Element nawierzchni Rodzaj Wars_tw_y ‘ 20y P Al ‘
drogi konstrukcyjnej [ 95% || 100% |
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, ulepszone podtoze - <11
Aé |§’ wlaczania i wylaczania
jezdnie tacznic, jezdnie MOP, ulepszone podioze i <13
utwardzone pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlaczania i .
G Z . . . . ulepszone podtoze - <13
wylaczania, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza

Wymagania dotyczace rownosci podiuznej, okre§lone w p. 6.5.2.1. powinny by¢ spetnione w trakcie
wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu.

6.5.2.2. SPADKI POPRZECZNE PODLOZA

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rowno$¢
poprzeczna jest okreslona przez wartos$ci odchylen rownosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiarow
stanowigcych 90% i1 100% albo 95% 1 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie
réwnosci oznacza najwigksza odleglo$¢ migdzy tata a mierzong powierzchniag w danym profilu. Wartosci odchylen,
wyrazone w mm, okresla tabela:

Klasa : : Rodzaj warstwy orllozo 0
drogi Element nawierzchni konstrukcyjnej 90%)]|95%|100%
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, .
- - <
A, S, |[dodatkowe, wlaczania i wylaczania ulepszone podioze =
GP . - . . .
jezdnie, tacznic, jezdnie MOP, utwardzone ulepszone podioze || - <13

pobocza

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G, Z ||wlaczania i wylaczania, postojowe, jezdnie|| ulepszone podtoze || - - || <18
tacznic, utwardzone pobocza

Wymagania dotyczace rownosci poprzecznej, okreslone w p. 6.5.2.2. powinny by¢ spelnione w trakcie
wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu.

6.5.2.3. RZEDNE ULEPSZONEGO PODLOZA

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwos$cig podang w tablicy 6. Roznice
pomiedzy rzgdnymi wykonanego ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+lcmi-2cm.

141



6.5.2.4. UKSZTALTOWANIE OSI ULEPSZONEGO PODLOZA

Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych punktach
z czestotliwos$cig podang w tablicy 6. O$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku
do osi projektowanej o wiecej niz £3 cm.

6.5.2.5. SZEROKOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Szerokos¢ ulepszonego podtoza nalezy sprawdzac z czgstotliwoscig podang w tablicy 6. Szerokos¢
ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm, z tym, ze
na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ warstwy powinna by¢ wicksza od szerokos$ci warstwy wyzej
lezacej o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektoweyj.

6.6. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI
ULEPSZONEGO PODLOZA

6.6.1. NIEWLASCIWA WYTRZYMALOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Jezeli wytrzymato$¢ §rednia probek po 28 dniach wigzania bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
tablicy 3., to warstwa na wadliwym odcinku zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wlasciwosciach, na koszt Wykonawcy. Jezeli $rednia wytrzymatos¢ probek po 28 dniach wiazania lub po 7
dniach wigzania przekracza gorne wartosci podane w tablicy 3 to nalezy skorygowacé sktad mieszanki, aby
przy budowie nastgpnych odcinkéw otrzymaé wytrzymatos¢ zgodng z wymaganiami okre§lonymi w tablicy
3. Jezeli wskaznik zageszczenia jest mniejszy od wymaganego, podanego w pkt. 6.4.6. warstwe nalezy
zerwac i wymieni¢ na nowg na koszt Wykonawcy.

6.6.2. NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE ULEPSZONEGO PODLOZA

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podiozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych na dziatce roboczej przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.5.2. to warstwa zostanie
zerwana i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos$¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez
zerwanie warstwy na petng grubosé, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa awaryjnego postoju czy
utwardzonego pobocza), formujgc pionowa, rdwng krawedz i ponowne wykonanie tej warstwy. Przy takim
sposobie naprawy nie dopuszcza si¢ mieszania na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.6.3. NIEWLASCIWA GRUBOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Przed odbiorem warstwy Wykonawca sprawdzi grubos$¢ ulepszonego podtoza w obecnosci Inzyniera z
czestotliwo$cig podana w tablicy 6. Jezeli podbudowa ze wzgledow sprzetowych zostata wykonana w dwoch
warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw. Przynajmniej w 50 procentach otworow grubosé¢
warstwy powinna by¢ co najmniej réwna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze
by¢ wigkszy od okreslonego w p. 6.5.1. Jezeli warunek ten jest spelniony Wykonawca otrzyma pelng zaptate
za roboty. W przeciwnym przypadku Wykonawca wykona, na wlasny koszt, w obecno$ci Inzyniera,
dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubos$ci. Na wszystkich
powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego podtoza
przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci przy uzyciu do produkcji mieszanki mieszarek
stacjonarnych. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.6.4. NIEWLASCIWE ZAGESZCZENIE ULEPSZONEGO PODLOZA

Podczas odbioru warstwy wykorzystuje si¢ wyniki badan zageszczenia prowadzonych w sposob ciaggly w
czasie budowy. Jezeli wskaznik zaggszczenia jest mniejszy od wymaganego, podanego w pkt. 6.4.7.,
ulepszone podloze nalezy zerwac¢ i wymieni¢ na nowg na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar warstwy ulepszonego podtoza powinien by¢ dokonany na budowie, w m? (metrach kwadratowych),
po ulozeniu i zageszczeniu. Obmiar odbywa si¢ w obecno$ci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie
powinien obejmowac¢ jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentac;ji
Projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pisSmie przez Inzyniera. Nadmierna grubo$¢ lub
nadmierna powierzchnia ulepszonego podtoza w stosunku do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez
pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania odbioru podano w ST D-M-00.00.00.

Odbidr ulepszonego podtoza jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Odbidr ulepszonego podtoza powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanego ulepszonego podioza bez hamowania postepu robét. Do
odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i badan z biezacej kontroli materiatow i robot.
Odbioru ulepszonego podtoza dokonuje Inzynier na podstawie wynikoéw badan Wykonawcy i ewentualnych
uzupetniajacych badan i pomiardw oraz ogledzin warstwy. Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan i pomiaréw wtedy, gdy:

a) zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sa niezgodne ze specyfikacjami, koszty tych badan
pokrywa Wykonawca;
b) istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnos$ci badan Wykonawcy; koszty tych

badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.
W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych lub poleci zerwanie i
wymiane na nowa wadliwie wykonanej warstwy, wedlug zasad okreslonych w niniejszych specyfikacjach.
Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane na nowa wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona
na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$é za 1 m? (metr kwadratowy) nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét, na

podstawie wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanego ulepszonego podtoza obejmuje (mieszanka przygotowana w wytworni):

— prace pomiarowe,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,

— roztozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,

— wykonanie spoin roboczych,

— pielegnacje wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania - Czg¢s¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

.PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu

.PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia

.PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

6. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

7.PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn -
Wskaznik ksztattu

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Ocena zawartosci

drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego
12. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych
czgstek. Badania blekitem metylenowym

W
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-1SO 565

PN-EN 13242

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-44

PN-EN 13286-47

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

ENV 13282

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu - Definicje i
wymagania

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Cze§¢ 6: Oznaczanie
gesto$ci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metods
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Przygotowanie wyciagow
przez wymywanie Kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialoéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosei - Wprowadzenie, wymagania
ogo6lne i pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody - Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$¢ 44: Metoda
oznaczania wskaznika alfa granulowanego zuzla wielkopiecowego

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego
wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym Wymagania Cze$¢ 1 Mieszanki
zwigzane cementem

Hydraulic road binders - Composition, specifications and conformity criteria

10.2. INNE DOKUMENTY
33. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
34. Wytyczne ,,Mieszanki zwigzane do drég krajowychWT-5 2010 Wymagania Techniczne”
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D - 04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
podbudowy z mieszanek mineralno - bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na gorgco na zadaniu pn.:
""Rozbudowa drogi powiatowej nr 4305Z w m. Kulice polegajaca na budowie ciggu pieszo - rowerowego”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA st
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego jako konstrukcja nawierzchni drogi powiatowej zgodnie z
Projektem wg PN-EN 13108-1 Nawierzchnie asfaltowe 2008 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta AC22P dla KR3-4.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z PN — EN 13108-21.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — glowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace tg
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzglgdu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wicksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeliacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD

TBR

IRI
MOP

—  wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,

producent moze jej nie okreslac),

- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
—  (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réownosci,
- miejsce obstugi podréznych.

1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Za jako$¢ stosowanych materiatdéw i wykonanych robdt oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 1. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat

technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcze asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek
lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR3 — KR4 AC22P 50/70
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu drogowego wg PN-EN 12591 [27]
Lp. Wrhasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
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otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad

cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010. W tablicy 3,4,5 podano wymagane wtasciwos$ci kruszywa do podbudowy z betonu asfaltowego.

Tablica 3. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego.

Wymagania
Wilasciwosci kruszywa w dla kategorii ruchu
KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G.85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: Goonzs
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4 kategoria nie Flzo
wyZsza niz: Lub Sl
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN- C
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 50730
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdzial 5; badana
. o . . LA
na kruszywie o wym. 10/14, kategoria nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8, lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8, lub 9 WA4 dekiarowana
Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1376-1 badana na kruszywie w wymiarze 8/11, =
11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: 4
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1p 14.2; kategoria nie
WyZsza niz:

Mypc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chlodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornos¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p.19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

V6,5

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm do

podbudowy z betonu asfaltowego.

Wymagania
Wiasciwosci kruszywa w dla kategorii ruchu
KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ge851 Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: G1c20
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f10
Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyZsza niz: MBE10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 rozdz. §8; kategoria nie nizsza niz:

Ecsdeklarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8, lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiagkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8, lub 9

WA24 deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1p 14.2; kategoria nie
WyZsza niz:

Mypc0,1

Tablica 5. Wymagane wilasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaggtym uziarnieniu do D<8mm do podbudowy

z betonu asfaltowego.

‘Wiasciwosci kruszywa

Wymagania
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w dla kategorii ruchu

KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G851 GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: G1c20
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 16
Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa Ecs 0

o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 rozdz. 8; kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8, lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8, lub 9

WA24 deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1p 14.2; kategoria nie
WyZsza niz:

mMypc0,1

Tablica 6. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa o cigglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego.

Wymagania
Wilasciwosci kruszywa w dla kategorii ruchu
KR 3-4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G.85/20
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: Fi6
Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4 kategoria nie Flzo
wWyZsza niz: Lub Sl
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN- C
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 5030
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdzial 5; badana

. L . . LA
na kruszywie o wym. 10/14, kategoria nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8, lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8, lub 9 WA4 dekiarowana
Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1376-1 badana na kruszywie w wymiarze 8/11, =
11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: 4
,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBia
Kanciastos¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa Ecsso

o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 rozdz. 8; kategoria nie nizsza niz:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1p 14.2; kategoria nie
WyZzsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkoéw Zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornosé

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p.19.3;

kategoria nie wyzsza niz: Vs
Tablica 7. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do podbudowy z betonu asfaltowego.
Wymagania
Wilasciwosci kruszywa w dla kategorii ruchu
KR 3-4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz:

Zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043

Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MB(10

Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Ggstos$¢ ziaren wg PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wg PN-EN

1097-4 wymagana kategoria: Vasias
Przyrost temperatury pigknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Arep8/25
Rozpuszczanie w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSy
Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria CCro

nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

Ka deklarowana




,Liczba asfaltowa”, wg PN-EN 1379-2; wymagana kategoria: | BN bekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z Kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszeza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mozna zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okres$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

Zastosowanie dodatkow powinno wynikaé¢ ze specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych

pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialdow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢c w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i niec beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury W wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewpltywajace szkodliwie na mieszankeg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej ( AC16P). Recepta powinna by¢ ztozona do akceptacji 3 tygodnie przed planowanym terminem
uktadania warstwy.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 8. Wymagane wlasciwosci
mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 9.

Tablica8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P KR 1-2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartos¢ lepiszcza, minimum’?
Bmin4,2
“) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$é
2,650
nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik O wedlug rownania: & = ——
Ad

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno — asfaltowych w zaleznosci od stosowanego
asfaltu nalezy stosowac nastgpujaca temp. mieszanki:

- dla asfaltu 50/70 — 140°C +5°C
Tablica9. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3+ KR4
AC22P |

| Wiasciwosé | Warunki zageszczania wg PN- | Metoda i warunki |
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EN 13108-20 badania
Zawarto$¢ wolnych e , Vmina,0
orzestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8:p.4 Vins 0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8:p.5 VB inso
wypetnione lepiszczem VFB in 74
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w mieszance C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8:p.5 VMA pin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12,
. S przechowywanie w 40°C
\?vggomosc na dzialanie C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen z jednym cyklem ITSR7o
y zamrazania®,
badanie w 25°C
OUjednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1 WT-2 2010

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nierdwnos$ci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstweg podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-metrowa
lub réwnowazna metoda) [65]

Maksymalna nierownos$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
G Pasy ruchu 10

Jezeli nieréwnos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podioze.
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Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypeini¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sic stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystagpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
(na zadanie Inzyniera) celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dlugo$é¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatléw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed ulozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Ukla:;gilt;x?twa Podloze pod warstwe asfaltowa :ég?gzggg?i[g};%(i
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 05-0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-05"
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0%

U zalecana emulsja o pH >4
?) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wlasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wkaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy SKaznik przestrzeni w
. . . : zageszezenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%6(viv)]
AC22P, KR1+KR4 7 >98 4,0+10,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Zakres oraz minimalng czgstotliwos¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania betonu
asfaltowego podaje tablica 15.

Tablica 15. Zakres oraz minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania betonu
asfaltowego

Lp. Rodzaj badania Minimalna czestotliwos$¢

I . Badania kruszyw

- uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci

- ksztatt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. w przypadku watpliwosci
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3. | - uziarnienie wypelniacza wg wskazan planu jako$ci producenta

Il . Badania asfaltu

1. |- penetracja w 25°C lub ]
o ) 1 raz na kazde 300 ton dostawy
temperatura migknienia metoda PiK

I11. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

1. |- temperatura sktadnikow dozoér ciggly

kazdy samochod po zatadunku i w czasie

2. |- temperatura mieszanki .
wbudowania

nie rzadziej niz minimalna czg¢stos¢ badan
3. |- zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21
tablica A.3, kategoria Z

- wlasciwos$ci probek mieszanki mineralno-
4, asfaltowej pobranej z wytworni / zawarto$¢ jeden raz dziennie
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla

IV . Badania wykonywanej warstwy

grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byc¢
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech

1. | - grubos¢ miejscach (‘w osi i przy brzegach warstwy)

6.3.2. Dopuszczalne odchylki

6.3.2.1. Uwagi ogélne

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzyé wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.
Wszystkie whasciwosci materiatdéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.
Wiasciwoséci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materialow sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim
przypadku Wykonawca zaproponuje procedur¢ pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja z
Inzynierem.
6.3.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie

Tolerancjg¢ zawartos$ci sktadnikdw mieszanki mineralno — asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego przy

badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji podano w ponizszej tablicy.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylenia w % wartosci bezwzgledne;j

Pojedyncze prébki A.3.2. Wartos¢ s’rednla
Przechodzi przez sito wg PN-EN 13108-21 z czterech probek A.3.2.
wg PN-EN 13108-21
D -9:45 +5
D/2 lub sito
charakterystyczne +9 +4
kruszywa grubego
2mm +7 +3
Sito charakterystyczne +5 +2
kruszywa drobnego
0,063 mm +3 +2
Zawartos¢ lepiszcza +0.6 +03
rozpuszczonego

6.3.2.3 . Wiasciwosci mieszanki mineralno - asfaltowej

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla powinna mie$ci¢ si¢ w granicach podanych w tablicy 9
punktu 5.2.
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6.3.2.4. Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowa¢ z czgstotliwo$cia podang w tablicy 15 z punktu 6.3.1. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami jak w punkcie 2.

6.3.2.5 .Pomiar temperatury skladnikow mieszanki

Temperature sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowaé z czestotliwoscia podang w tablicy 15. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powin