
 
 

PRZEBUDOWA  DROGI POWIATOWEJ NR 4132 Z BABIGOSZCZ - ŁO śNICA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

WO.00.00 
 
 
 

WYMAGANIA OGÓLNE  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



PRZEBUDOWA  DROGI POWIATOWEJ NR 4132 Z BABIGOSZCZ - ŁO śNICA 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) odnosi się do wymagań wspólnych dla poszczególnych wymagań 
technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót w ramach zadania: 
 „Przebudowa drogi powiatowej nr 4132 Z  Babigoszcz- ŁoŜnica od stacji kolejowej do skrzyŜowania z drogą 
powiatową nr 4133 Z”. 
1.2. Za stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w p. 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych ST 
Wymagania ogólne naleŜy rozumieć i stosować w powiązaniu z niŜej wymienionymi ST: 
WO-00.00. Wymagania ogólne  
DR-01.01. Otworzenie trasy i punktów wysokości 
DR-01.02           Roboty rozbiórkowe 
DR-02.01. Roboty ziemne - wymagania ogólne 
DR-04.01. Koryto z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa 
DR-04.04. Podbudowa i nawierzchnia z kruszyw nie związanych mechanicznie 
DR-04.05           Podbudowa z gruntocementu 
DR-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych  
DR-05.03. Nawierzchnia z betonu asfaltowego (AC W) - warstwa wiąŜąca  
DR-05.03.05b Wyrównanie nawierzchni mieszanką mineralno – asfaltową 
DR-05.04.01. Zabezpieczenie nawierzchni bitumicznych przed spękaniami   
DR-05.04. Nawierzchnia z betonu asfaltowego (AC s) - warstwa ścieralna  
DR-08.01. Oznakowanie poziome 
DR-08.02. Oznakowanie pionowe 
 
1.4. Określenia podstawowe 
UŜyte w ST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-
uŜytkową (drogę) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny 
(obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 
pieszych i odpowiednio utwardzony. 

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych 
wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.4. Droga tymczasowa (montaŜowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po 
jego zakończeniu. 

1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy 
dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku 
wykonywania robót. 

1.4.6. Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiającego, odpowiedzialna za prawidłowe 
funkcjonowanie nadzoru inwestorskiego oraz pełniąca obowiązki opisane w niniejszej SST, o której 
wyznaczeniu poinformowany został Wykonawca. 

1.4.7. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania robotami  

i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju 

i pasami dzielącymi jezdnie. 
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.4.13. KsiąŜka obmiarów - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, 

słuŜący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i 
ew. dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez 
Inspektora Nadzoru. 

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz 
robót. 

1.4.15. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z SIWZ, dokumentacją 
projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania obciąŜeń od 
ruchu na podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
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a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu 
i czynników atmosferycznych. 

b) Warstwa wiąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 
zapewniająca lepsze rozłoŜenie napręŜeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa słuŜąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 
istniejącej nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na podłoŜe. 
Podbudowa moŜe składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 
nawierzchni. MoŜe ona składać się z jednej lub dwóch warstw.  

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, 
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek 
podłoŜa. MoŜe zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
skutkami działania mrozu. 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemoŜliwienia przenikania cząstek drobnych 
gruntu do warstwy nawierzchni leŜącej powyŜej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa słuŜąca do odprowadzenia wody przedostającej się 
do nawierzchni. 

1.4.17. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi 
drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia 
ruchu publicznego na okres budowy. 

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, 
a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi 
zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania 
w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy moŜe równieŜ obejmować teren przewidziany 
do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciąŜliwościami 
powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.21. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, 
umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, słuŜąca 
jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.22. PodłoŜe nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania. 

1.4.23. PodłoŜe ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoŜa, leŜąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 
ulepszona w celu umoŜliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.24. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora 
Nadzoru w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych 
z prowadzeniem budowy. 

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
1.4.26. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 

modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłuŜnym) 
istniejącego połączenia. 

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp. 

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, 
na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.  

1.4.30. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.31. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich 
wykonania. 

1.4.32. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne 
miejsca wymienione w kontrakcie, jako tworzące część terenu budowy. 

1.4.33. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji 
techniczno-uŜytkowych. Zadanie moŜe polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, 
modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
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Wykonawca robót jest odpowiedzialny, za jakość ich wykonania, bezpieczeństwo wszelkich czynności 
na terenie budowy, metody uŜyte przy budowie oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
•••• Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaŜe Wykonawcy teren budowy 
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne 
punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili 
odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali 
na własny koszt.  
•••• Zgodność robót z SIWZ i SST 
SIWZ, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowią 
część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby 
zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich waŜności 
wymieniona w Warunkach Umowy. 
Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru, który podejmie decyzję o wprowadzeniu 
odpowiednich zmian i poprawek. 
W przypadku rozbieŜności, wymiary podane na piśmie są waŜniejsze od wymiarów określonych 
na podstawie odczytu ze skali rysunku. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z SIWZ i SST. 
Dane określone w SIWZ i w SST będą uwaŜane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są 
odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą 
wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 
dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub SST 
i wpłynie to na niezadowalającą, jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, 
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
•••• Zabezpieczenie terenu budowy 
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod ruchem”) 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów 
(jezdnie, ścieŜki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) 
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego 
robót. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., 
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inspektora 
Nadzoru. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. 
Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji 
robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony 
w cenę kontraktową. 

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu  
aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w 
tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki 
niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 
W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje 
teren budowy, w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji 
robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. 
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Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji 
robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w 
cenę kontraktową. 

•••• Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub 
uciąŜliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, 
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) moŜliwością powstania poŜaru. 

•••• Ochrona przeciwpoŜarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpoŜarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 
przeciwpoŜarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach 
oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
•••• Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia. 
Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym 
od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 
jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość 
zanika (np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych 
wbudowania. JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na uŜycie 
tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
•••• Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń 
w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju 
robót, które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy 
i powiadomić Inspektora Nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego 
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane 
władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu 
napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia 
instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu 
przez Zamawiającego. 
JeŜeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty 
w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie 
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 
Inspektor Nadzoru będzie na bieŜąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a 
właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. JednakŜe,  ani Inspektor 
Nadzoru ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z 
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 
•••• Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów 
Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy 
transporcie materiałów i wyposaŜenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne 
zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków 
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(ponadnormatywnych) i o kaŜdym takim przewozie będzie powiadamiał Inspektora Nadzoru. 
Inspektor Nadzoru moŜe polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu 
budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą dopuszczone na świeŜo ukończony 
fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót 
w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. 
•••• Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny 
pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, by personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt 
i odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
•••• Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane do robót od daty 
rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca będzie 
utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, 
by budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru 
ostatecznego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien 
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
•••• Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz 
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami 
i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw 
w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń uŜytych lub związanych z wykonywaniem robót i w 
sposób ciągły będzie informować InŜyniera Projektu o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i 
inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciąŜenia i wydatki wynikłe z lub związane 
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie 
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru. 
•••• RównowaŜność norm i zbiorów przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają 
materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia 
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu 
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się 
do konkretnego kraju lub regionu, mogą być równieŜ stosowane inne odpowiednie normy zapewniające 
równy lub wyŜszy poziom wykonania niŜ powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i 
pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. RóŜnice pomiędzy powołanymi normami a ich 
proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłoŜone Inspektorowi 
Nadzoru do zatwierdzenia. 
•••• Wykopaliska 
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uwaŜane za własność Zamawiającego. 
Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inspektora Nadzoru i postępować zgodnie z jego poleceniami. 
JeŜeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, Inspektor 
Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłuŜenie czasu wykonania robót i/lub 
wysokość kwoty, o którą naleŜy zwiększyć cenę kontraktową. 
•••• Tablice informacyjne 
Do obowiązków Wykonawcy naleŜy wykonanie, ustawienie i utrzymanie w naleŜytym stanie tablic 
informacyjnych na czas trwania budowy. 
2. Materiały 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegółowe 
informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak 
równieŜ odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. Wcześniej dokumenty te 
będą podlegały zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe wszelkie materiały z danego 
źródła uzyskają zatwierdzenie. 
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Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, Ŝe materiały uzyskane 
z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie realizacji robót. 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów 
ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć 
Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań 
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając 
aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
pochodzących ze źródeł miejscowych. 
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierŜawy i inne, jakie okaŜą się 
potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych 
będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub innych miejsc wskazanych 
w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań 
umowy lub wskazań Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca nie będzie prowadzić Ŝadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały 
wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, Ŝe uzyska na to pisemną zgodę Inspektora Nadzoru. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 
obszarze. 
2.3. Materiały nieodpowiadaj ące wymaganiom 
Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i złoŜone 
w miejscu wybranym przez Wykonawcę spełniające wymagania przepisów o gospodarce odpadami. 
Jeśli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uŜycie tych materiałów do innych robót, niŜ te, dla których 
zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez 
Inspektora Nadzoru. 
KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i niezaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje 
na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem, usunięciem i nie zapłaceniem 
2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału 
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 
3 tygodnie przed uŜyciem tego materiału, albo w okresie dłuŜszym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi 
na wykonanie badań wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału 
nie moŜe być później zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru. 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one uŜyte do robót, 
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją, jakość i właściwości i były dostępne 
do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inspektora Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 
2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia 
zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu 
sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii 
materiałów pod względem, jakości. 
W przypadku, gdy Inspektora Nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione 
następujące warunki: 
a) Inspektor Nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 

materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) Inspektora Nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 

odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 
c) JeŜeli produkcja odbywa się w miejscu nienaleŜącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 

Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 
3. Sprzęt 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu, na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy 
i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie 
organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleń w wymienionych 
wyŜej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
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Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi 
w SIWZ, dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie 
i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 
uŜytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektora Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu 
do uŜytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak równieŜ naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
JeŜeli SIWZ, dokumentacja projektowa lub SST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska 
jego akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moŜe być 
później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania warunków umowy, 
zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
4. Transport 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie, na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów. 
Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w SIWZ, 
SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki 
transportu niespełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem 
przywrócenia stanu pierwotnego uŜytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
5. Wykonanie robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z SIWZ, wymaganiami SST, PZJ, 
projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w SIWZ, dokumentacji projektowej lub 
przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 
Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę 
na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaŜe się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych 
Wykonawcy na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte 
na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, SIWZ, dokumentacji projektowej i w SST, a takŜe 
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru uwzględni wyniki badań 
materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, 
doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozwaŜaną kwestię. 
Polecenia Inspektora Nadzoru powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez 
Inspektora Nadzoru, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 
6. Kontrola jako ści robót 
6.1. Program zapewnienia jako ści  
Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inspektora Nadzoru program 
zapewnienia, jakości. W programie zapewnienia, jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób 
wykonywania robót, moŜliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót 
zgodnie z SIWZ, SST oraz ustaleniami.  
Program zapewnienia, jakości powinien zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

• organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
• organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
• sposób zapewnienia bhp, 
• wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
• wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów robót, 
• system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych 

robót, 
• wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego 

lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
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• sposób i formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 
mechanizmów sterujących, a takŜe wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektora Nadzoru; 

b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu robót: 
• wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposaŜeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
• rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, 

spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 
• sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
• sposób oraz procedurę pomiarów i badań (rodzaj, częstotliwość, pobieranie próbek, 

legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania 
mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

• sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
6.2. Zasady kontroli jako ści robót 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć załoŜoną, 
jakość robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru moŜe zaŜądać od Wykonawcy przeprowadzenia 
badań w celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w SIWZ i SST 
Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, normach i wytycznych. 
W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektora Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm 
określających procedury badań. 
Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
Inspektora Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te będą tak powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uŜycie do robót badanych materiałów i dopuści je do uŜycia 
dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona 
zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane zgodnie z zasadami ustalonymi w poszczególnych SST. Rodzaje badań i ich zakres 
zostały przedstawione w punkcie 6 /Kontrola jakości robót/ kaŜdego SST. Zaleca się stosowanie 
statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy 
produkcji mogą byćz jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. Inspektor Nadzoru będzie 
miał zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać badania materiałów, które budzą 
wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub 
ulepszone z własnej woli.  
6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy 
nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować moŜna wytyczne krajowe, albo inne 
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na 
piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru. 
6.5. Raporty z bada ń 
Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, 
nie później jednak niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wg dostarczonego przez 
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru 
Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w 
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu 
niezbędnej pomocy. 
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Inspektor Nadzoru, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez 
między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na 
podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
Inspektor Nadzoru powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od Wykonawcy, 
na swój koszt. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor 
Nadzoru oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z SIWZ i 
SST. MoŜe równieŜ zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych 
badań niezaleŜnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań 
i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
6.7. Certyfikaty i deklaracje 
Inspektor Nadzoru moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i 
dokumentów technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
• Polską Normą lub 
• aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeŜeli nie 

są objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi SST. 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, kaŜda partia dostarczona 
do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
 
6.8. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę 
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność 
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu robót, 
stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
KaŜdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała 
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane 
trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika 
i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. 
Do dziennika budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 
• datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
• datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
• datę uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
• przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
• uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, 
• daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
• zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych 

odbiorów robót, 
• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
• stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
• zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
• dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robót, 
• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
• dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem, kto je przeprowadzał, 
• wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
• inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłoŜone Inspektorowi 
Nadzoru do ustosunkowania się. 
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
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Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania się. Projektant nie 
jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
(2) Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej 
w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być 
udostępnione na kaŜde Ŝyczenie Inspektora Nadzoru. 
(3) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1)-(3) nast. dokumenty: 
a) zgłoszenie dotyczące realizacji zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 
(4) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglądu 
na Ŝyczenie Zamawiającego. 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z SIWZ i SST, w jednostkach 
ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej 
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na 
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 
Inspektora Nadzoru. 
7.2. Zasady okre ślania ilo ści robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuŜ 
linii osiowej. 
Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość 
pomnoŜona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami 
SST. 
7.3. Urządzenia i sprz ęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
Inspektora Nadzoru. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania robót. 
7.4. Wagi i zasady wa Ŝenia 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom SST. 
Będzie utrzymywać to wyposaŜenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm 
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a takŜe 
w przypadku występowania dłuŜszej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały 
i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami załączonymi 
do dziennika budowy. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika 
do dziennika budowy, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 
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8. Odbiór robót 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zaleŜności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu /przejściowy/, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niŜ 
w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora 
Nadzoru. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z SIWZ, ST i uprzednimi ustaleniami. 
8.3. Odbiór cz ęściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót, jeŜeli był przewidziany w SIWZ. Odbioru robót 
dokonuje Inspektor Nadzoru. 
8.4. Odbiór ostateczny robót 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia 
przez Inspektora Nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora 
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z 
SIWZ i SST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 
poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie 
ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 
ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej SIWZ i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na 
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną 
wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego 
robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1) dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
2) szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 

zamienne), 
3) recepty i ustalenia technologiczne, 
4) dzienniki budowy (oryginały), 
5) wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ, 
6) deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ew. PZJ, 
7) opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 
8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom 
urządzeń, jeśli były wymagane w trakcie realizacji umowy, 
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9) geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,  
10) kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe 
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych 
przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
9. Podstawa płatno ści 
9.1. Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 
Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji 
projektowej, jeśli na jej podstawie było realizowane zamówienie. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
� robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
� wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 

transportu na teren budowy, 
� wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
� koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
� podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT. 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne WO-00.00. 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-00.00.00 
obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
Koszt wdroŜenia projektu tymczasowej organizacji ruchu, a takŜe ewentualny koszt utrzymania objazdów 
i doprowadzenia ich po zakończeniu robót do stanu pierwotnego, leŜy po stronie Wykonawcy. 
10. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamówień publicznych (tekst jednolity Dz. U. 2013.907 z 

późn. zmianami) 
11. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U z 2013, poz. 1409, z późn. zm.). 
12. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz 

jednostek organizacyjnych upowaŜnionych do ich wydawania (Dz. U. z 2004 r., Nr 249, poz. 2497 z 
późn. zmianami) 

13. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, 
montaŜu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierające dane dotyczące bezpieczeństwa 
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r., Nr 108, poz. 953 z późn. zmianami) 

14. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r., poz. 260 
z późn. zmianami). 

15. Dokumenty kontraktowe (SIWZ) 
16. PRZEPISY ZWIĄZANE 
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ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

 
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

 
 
1.   Część ogólna 
 
1.1.  Przedmiot ST.  
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące prac przygotowawczych tj. 
wytyczenia trasy i punktów wysokościowych  w ramach  zadania:  
 „Przebudowa drogi powiatowej nr 4132 Z  Babigoszcz- ŁoŜnica od stacji kolejowej do skrzyŜowania z drogą 
powiatową nr 4133 Z”. 

 
1.2.  Zakres Robót obj ętych ST.  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wykonanie wytyczenia trasy i punktów wysokościowych 
związanych z przebudową  odcinka drogi powiatowej nr 4132 Z .                                                
 

1.2.1. Roboty pomiarowe  .  
Uzupełnienie opisu stanowią :  
Dokumentacja techniczna  i rysunki. 
 
1.3.  Ogólne wymagania dotycz ące Robót.  
 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami InŜyniera. Informacje o terenie budowy 
zawierające wszystkie niezbędne dane istotne z punktu widzenia organizacji Robót budowlanych, 
zabezpieczenia interesów osób trzecich, ochrony środowiska, warunków bezpieczeństwa pracy, zaplecza 
dla potrzeb wykonawcy, warunków dotyczących organizacji ruchu, ogrodzenia, zabezpieczenia chodników i 
jezdni; zostały umieszczone w ST   WO-00.00 „Wymagania Ogólne”. 

 

1.4.  Określenia podstawowe.   
 
Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami, lub odpowiednimi normami 
Krajów UE w zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo i ST WO-00.00. „Wymagania Ogólne”. 
 
2.   Wymagania dotycz ące właściwo ści wyrobów budowlanych  
 
Materiałami stosowanymi przy odtworzeniu trasy i wyznaczeniu roboczych punktów wysokościowych wg 
zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej są:  

             - paliki drewniane o ∅ 15-20 mm i długości 1.5 do 1.7 m,  
             - pręty stalowe o ∅ 12 mm i długości 30 cm, 

- farba akrylowa(do zaznaczania punktów na palikach). 
 
3.   Wymagania dotycz ące sprz ętu i maszyn 
 
Prace związane ze stabilizacją i oznaczeniem głównych elementów dróg oraz reperów roboczych będą 
wykonane ręcznie. Prace pomiarowe związane z wytyczeniem oraz określeniem wysokości elementów dróg 
wykonane będą specjalistycznym sprzętem geodezyjnym (niwelator laserowy, dalmierz, teodolit). 
Sprzęt stosowany do wyznaczeń powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
 
4.   Wymagania dotycz ące środków transportu 
 
Ogólne warunki transportu podano w ST WO-00.00. „Wymagania Ogólne”. 

Materiały (paliki drewniane oraz pręty stalowe) mogą być przewoŜone dowolnym transportem. 
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Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa, 
zarówno w obrębie pasa Robót, jak i poza nimi. Środki transportowe, poruszające się po drogach powinny 
spełniać odpowiednie wymagania w zakresie parametrów charakteryzujących pojazdy, w szczególności w 
odniesieniu do gabarytów i obciąŜenia na oś. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikające z 
niedotrzymania wymienionych powyŜej warunków obciąŜają Wykonawcę. 
 
5.   Wymagania dotycz ące wykonania prac przygotowawczych 
 
5.1.  Wymagania ogólne. 
 
Ogólne warunki wykonania Robót związanych z wykonaniem wytyczenia trasy i punktów wysokościowych 
podano w ST WO-00.00 „Wymagania Ogólne”. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami Głównego Urzędu 
Geodezji i Kartografii. 

Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji zarys metodologii Robót, projekt organizacji i 
harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty związane z 
wykonywaniem wytyczenia trasy i punktów wysokościowych. Zarys metodologii Robót powinien być 
sporządzony przez Wykonawcę zgodnie z odpowiednimi normami i zawierać wszystkie niezbędne elementy 
Robót związane z wykonaniem zakresu Robót zawartych w niniejszej Specyfikacji Technicznej. 

     Wykonawca zobowiązany jest wytyczyć i zastabilizować w terenie punkty główne elementów dróg oraz 
punkty wysokościowe (repery robocze) dla kaŜdego punktu charakterystycznego i dostarczyć InŜynierowi 
szkic wytyczenia i wykaz punktów wysokościowych. 
Przejęcie tych punktów powinno być dokonane w obecności InŜyniera. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i 
pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia Robót. 
  
 
5.2.  Wyznaczenie  punktów wysoko ściowych.  
   
Wytyczenie naleŜy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową przy wykorzystaniu sieci poligonizacji 
państwowej i innej osnowy geodezyjnej określonej w Dokumentacji Projektowej oraz w oparciu o informacje 
przekazane przez InŜyniera. Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny być przesunięte więcej niŜ 3 
cm w stosunku do projektowanych, a rzędne punktów na osi naleŜy wyznaczyć z dokładnością do jednego 
cm w stosunku do rzędnych określonych w dokumentacji projektowej. 

Punkty wysokościowe (repery) naleŜy wyznaczyć, co około 250 m, a takŜe obok kaŜdego projektowanego 
obiektu. 
Punkty wysokościowe naleŜy umieszczać poza granicami projektowanej budowli, a rzędne ich określić 
z dokładnością do 0,5 cm. 
PowyŜsze Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz w miejscach 
wymagających uzupełnienia dla poprawnego wykonania Robót. Do wyznaczenia krawędzi wykopów, naleŜy 
stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naleŜy stosować w przypadku wykopów głębszych niŜ 
1m. Odległość między palikami (wiechami) powinna odpowiadać odstępowi kolejnych studni, podanych 
w Dokumentacji Projektowej. 
 
5.3.  Wyznaczenie roboczych punktów wysoko ściowych.  
 
Punkty wysokościowe (repery robocze) naleŜy wykonać dla kaŜdego punktu charakterystycznego elementu 
drogi. 
5.4.  Kolejno ść wykonywania Robót geodezyjnych.  
 
5.4.1.  Wytyczenie głównej osi drogi oraz innych elementów inŜynierii drogowej (sytuacyjne i wysokościowe). 
5.4.2.  Wykonanie pomiarów sprawdzających spadki i usytuowanie głównych elementów drogi oraz innych 

elementów  w wykopie przed zasypaniem. 
5.4.3.    Inwentaryzacja elementów naziemnych uzbrojenia podziemnego. 
 
5.5.  Sprawdzanie Robót pomiarowych.  
 
Sprawdzanie Robót pomiarowych naleŜy przeprowadzić wg następujących zasad: 
 
5.5.1.   naleŜy sprawdzić połoŜenie punktów głównych elementów drogi. 
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5.5.2. wyznaczenie sytuacyjno-wysokościowe – naleŜy sprawdzać na wszystkich załamaniach  pionowych i 
poziomych oraz co najmniej 5 razy na odcinku 1 km, 

5.5.3.   robocze punkty pomiarowe –  naleŜy sprawdzić niwelatorem na  
            całym obszarze budowy, 
5.5.4. wyznaczenie wykopów – naleŜy sprawdzić taśmą i szablonem z poziomicą, co najmniej w  pięciu 

miejscach na kaŜdym kilometrze oraz w miejscach budzących wątpliwości.  
  
6.   Kontrola, badania oraz odbiór wyrobów i prac p rzygotowawczych 
 
6.1.  System kontroli jako ści Robót.  
 
Ogóle zasady kontroli jakości Robót podano w ST WO-00.00. „Wymagania Ogólne”.  

Kontrolę jakości Robót pomiarowych związanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktów 
wysokościowych naleŜy prowadzić wg ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych Głównego 
Urzędu Geodezji i Kartografii. 

 
7.   Wymagania dotycz ące przedmiaru i obmiaru Robót  
   
Obmiar Robót polega na określeniu faktycznego zakresu wykonanych Robót.  
Obmiar Robót obejmuje Roboty objęte Umową oraz ewentualne dodatkowe Roboty nieprzewidziane, których 
konieczność wykonania uwzględniona będzie w trakcie trwania Robót między Wykonawcą a InŜynierem. 
 
Ogólne zasady obmiaru i przedmiaru Robót podano w ST WO-00.00. „Wymagania Ogólne”. 
Jednostką obmiaru jest ryczałt. 

Podana przez wykonawcę cena ryczałtowa powinna uwzględnić przygotowanie szczegółowych rysunków i 
obliczeń dla wszystkich niezbędnych Robót geodezyjnych i wytyczeń koniecznych dla realizacji Robót 
zgodnie z Rysunkami, Specyfikacją i wymaganiami InŜyniera. 

 

8.   Odbiór prac przygotowawczych 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST WO-00.00. „Wymagania Ogólne”.  

8.2. Odbiór Robót związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie następuje na podstawie 
szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 
przedkłada InŜynierowi.  

8.3. Wykonawca jest zobowiązany wykonać na swój koszt i przekazać InŜynierowi komplet map 
geodezyjnych powykonawczych (oryginał + 4 kopie), zmiany nanieść na mapy zasadnicze i zgłosić do 
lokalnego ośrodka dokumentacji geodezyjnej. 

9.   Rozliczanie prac przygotowawczych  
 
Ogólne zasady płatności podano w ST WO -00.00. „Wymagania Ogólne”. 
Podstawę płatności stanowi wykonanie wytyczenia trasy i punktów wysokościowych pełnego zakresu Robót 
objętych kontraktem, zawierającym wszelkie zmiany wynikłe w trakcie realizacji Robót.  
Płatność za wykonanie wytyczenia trasy i punktów wysokościowych obejmuje:  

− wytyczenie głównych osi magistrali sieci wodociągowej (sytuacyjne i wysokościowe) i linii kablowych, 
− wykonanie pomiarów sprawdzających spadki i usytuowanie głównych elementów dróg w wykopie 

przed zasypaniem, 
− inwentaryzacja elementów naziemnych uzbrojenia podziemnego . 

Płatności będą realizowane proporcjonalnie do wykonanego zakresu Robót objętych kontraktem. 
 
10.   Dokumenty odniesienia 
 
Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
Instrukcja techniczna 0-3. Ogólne zasady kompletowania prac geodezyjnych. 
Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGIK. 
Instrukcja techniczna Kg. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGIK. 
Instrukcja techniczna Kg. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGIK. 
Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
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DR – 01 . 02 
 
 
 

ROBOTY ROZBIÓRKOWE 
 
 
1.Część ogólna 
 
1.1. Przedmiot ST 

 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i przejęcia Robót 
rozbiórkowych w ramach zadania : 
 „Przebudowa drogi powiatowej nr 4132 Z  Babigoszcz- ŁoŜnica od stacji kolejowej do skrzyŜowania z drogą 
powiatową nr 4133 Z”. 
 
1.2. Zakres Robót obj ętych S T  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót rozbiórkowych wraz z wywozem 
rozebranych materiałów, w tym : 
1.2.1. Rozebranie nawierzchni z mas mineralno – asfaltowych 
1.2.2. Przewóz rozebranych materiałów na odl. do 10 km 
1.2.3. Utylizacja rozebranych materiałów nie nadających się do ponownego wbudowania 
  
Uzupełnienie opisu stanowi :  
 Dokumentacja techniczna  i rysunki. 
 
1. 3. Ogólne wymagania dotycz ące Robót. 
 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z dokumentacją projektowo-wykonawczą, ST i poleceniami InŜyniera.  
 
Informacje o terenie budowy zawierające wszystkie niezbędne dane istotne z punktu widzenia organizacji 
Robót budowlanych, zabezpieczenia interesów osób trzecich, ochrony środowiska, warunków 
bezpieczeństwa pracy, zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunków dotyczących organizacji ruchu, 
ogrodzenia, zabezpieczenia chodników i jezdni; zostały umieszczone w ST   WO-00.00 „Wymagania 
Ogólne”. 
 
1.4. Nazwy i kody Robót obj ętych przedmiotem zamówienia 
 
45111100-9 Rozbiórka 
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1.5. Określenia podstawowe 
 
Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami polskimi lub odpowiednimi 
normami Krajów UE w zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo i ST WO-00.00.“ Wymagania Ogólne 
“ 
 
2. Wymagania dotycz ące właściwo ści wyrobów budowlanych 
 
Nie występują. 
 
3. Wymagania dotycz ące sprz ętu i maszyn 
 

Roboty związane z rozbiórką elementów dróg będą wykonywane mechanicznie i ręcznie. Sprzęt powinien 
odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcje organizacji Robót, 
zaakceptowanym przez InŜyniera. Do wykonania Robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ulic naleŜy 
stosować 

       -   piły spalinowe, 

       -   frezarki do nawierzchni 
- ładowarka, 
- koparka ze zrywarką, 

 
4. Wymagania dotycz ące środków transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w “Warunkach Ogólnych”, ST WO-00.00. 
Materiały uzyskane z rozbiórki mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi 
przez InŜyniera dla danego asortymentu materiału rozbiórkowego. 
Wybór środka transportu zaleŜy od warunków lokalnych. 
 
5. Wymagania dotycz ące wykonania Robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania Robót 
 
Ogólne warunki wykonania Robót podano w ST WO-00.00. "Postanowienia Ogólne". Wykonawca przedstawi 
InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki w 
jakich będą wykonywane Roboty. Szczegółowy sposób wykonania Robót Wykonawca przedstawi do 
uzgodnienia z InŜynierem w projekcie wykonawczym. Wszystkie materiały z rozbiórki moŜliwe do 
ponownego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. Ostateczną 
decyzję o moŜliwości wykorzystania materiałów z rozbiórki podejmie InŜynier po wizualnej ocenie stanu tych 
elementów. 
Nawierzchnię bitumiczną usuwać z zachowaniem ostroŜności, tak aby nie uszkodzić pozostawionej warstwy 
istniejącej podbudowy. 
 
5.2. Zakres wykonywanych Robót 
 
5.2.1. Wyznaczenie elementów dróg i ulic przeznaczonych do rozbiórki naleŜy wykonać na podstawie 

Dokumentacji Projektowej. 
5.2.2. Rozebranie nawierzchni z mas bitumicznych sprzętem zaakceptowanym przez InŜyniera . 
5.2.3. Sposób zagospodarowania zdemontowanych znaków drogowych i innych elementów określi 

InŜynier. 
5.2.4. Wywiezienie i utylizacja rozebranych materiałów. Materiał uzyskany z frezowania i rozbiórki warstw 

bitumicznych nie powinien być mieszany w trakcie wykonywanych Robót, transportu i składowania z 
innymi materiałami rozbiórkowymi 

 
6. Kontrola, badania oraz odbiór wyrobów i Robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST WO-00.00. "Postanowienia Ogólne".  
Kontroli podlega kompletność i sposób wykonania Robót rozbiórkowych, prawidłowość transportu i 
składowania materiałów uzyskanych podczas rozbiórki. 
Przy wykonaniu rozbiórki i frezowania warstw bitumicznych oceniany będzie stopień uszkodzenia warstw 
pozostawionych jako podbudowa. 
Na Ŝądanie InŜyniera, Wykonawca przedstawi świadectwa utylizacji odpadów.   
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7. Wymagania dotycz ące przedmiaru i obmiaru Robót 
 
Obmiar Robót polega na określeniu faktycznego zakresu wykonanych Robót. Obmiar Robót obejmuje 
Roboty objęte Umową oraz ewentualne dodatkowe Roboty nieprzewidziane, których konieczność wykonania 
uwzględniona będzie w trakcie między Wykonawcą a InŜynierem. 
 
Ogólne zasady obmiaru i przedmiaru Robót podano w ST WO-00.00. „Wymagania Ogólne”. 
 
Jednostkami obmiaru są: 
- dla poszczególnych warstw nawierzchni jezdni - m2 , 
- dla poszczególnych elementów dróg i ulic – mb i m2 

 
Drogi, chodniki i inne utwardzone nawierzchnie będą mierzone jako powierzchnia bez odejmowania 
powierzchni studzienek i innych wbudowań i przerw o indywidualnej powierzchni nie przekraczającej 1m2. 
 
8. Odbiór Robót 
 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST WO-00.00. "Wymagania Ogólne". 
 
9. Rozliczanie Robót 

 
10. Dokumenty odniesienia 
 
Dziennik Ustaw nr 13 z 1972.04.10 „Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów 
Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu Robót budowlano – 
montaŜowych i rozbiórkowych”. 
PN- S-02205:1998 „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” 
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DR – 02 .01 
 
 
 
 

ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGÓLNE 
 
 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru liniowych 
robót ziemnych w ramach zadania:  
„Przebudowa drogi powiatowej nr 4132 Z  Babigoszcz- ŁoŜnica od stacji kolejowej do skrzyŜowania z drogą 
powiatową nr 4133 Z”. 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt 1.1.  
1.3. Zakres robót obj ętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie przebudowy 
dróg . 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 

antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia.  
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  
1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.  
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niŜ 1 m.  
1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.  
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m.  
1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niŜ 1 m.  
1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.  
1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m.  
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i 

długotrwałym osiadaniem pod obciąŜeniem.  
1.4.11. Grunt nieskalisty - kaŜdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.  
1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone w obrębie pasa robót 

drogowych.  
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone poza pasem robót drogowych.  
1.4.14. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 

wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z 
trasą drogową.  

1.4.15. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 
wzoru:  

 
gdzie:  
φd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),  
φds. - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-
B-04481:1988 [2], słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).  
1.4.16. Wskaźnik róŜnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 

określona wg wzoru:  

 
gdzie:  
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm),  
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm).  
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1.4.17. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 
wzoru:  

 
gdzie:  
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciąŜeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],  
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciąŜeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].  
1.4.18. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
2. MATERIAŁY (GRUNT)  
2.1. Podział gruntów  
Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1.  
Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w ST D-02.03.01 pkt 2.  
2.2. Zasady wykorzystania gruntów  
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 
maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione 
poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem 
Inspektora Nadzoru.  
JeŜeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót 
ziemnych, zostały za zgodą Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z 
przeznaczeniem innym niŜ budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest 
zobowiązany do dostarczenia równowaŜnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, 
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.  
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w SST D-02.03.01 pkt 2.3, powinny być 
wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład naleŜy do obowiązków 
Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. InŜynier moŜe nakazać pozostawienie na 
terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub 
nadmiernej wilgotności. 
3. SPRZĘT  
3.1. Sprzęt do robót ziemnych  
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się moŜliwością korzystania z 
następującego sprzętu do:  
− odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, 

ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 
− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do 

hydromechanizacji itp.), 
− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.),  
− sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).  
4. TRANSPORT  
4.1. Transport gruntów  
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu 
(materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność 
środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do 
urabiania i wbudowania gruntu (materiału).  
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie moŜe być podstawą roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej 
zaakceptowane na piśmie przez Inspektora Nadzoru.  
5. WYKONANAIE ROBÓT  
5.1. Dokładno ść wykonania wykopów i nasypów  
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niŜ 
±10 cm. RóŜnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie moŜe przekraczać + 1 cm i -3 
cm.  
Szerokość górnej powierzchni korpusu nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ±10 cm, 
a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie.  
Pochylenie skarp nie powinno róŜnić się od projektowanego o więcej niŜ 10% jego wartości wyraŜonej 
tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać ±10 cm przy 
pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające 
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.  
W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i równości 
skarp, powinny być określone w dokumentacji i SST.  
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5.2. Odwodnienia pasa robót ziemnych  
NiezaleŜnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w 
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać 
urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, 
aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego 
wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót 
spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie.  
JeŜeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi 
na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak równieŜ 
za dowieziony grunt.  
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.  
5.3. Odwodnienie wykopów  
Technologia wykonania wykopu musi umoŜliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania 
robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety.  
W czasie robót ziemnych naleŜy zachować odpowiedni spadek podłuŜny i nadać przekrojom poprzecznym 
spadki, umoŜliwiające szybki odpływ wód z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niŜ 4% w 
przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niŜ 2% w przypadku gruntów niespoistych. NaleŜy uwzględnić 
ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na 
spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych.  
Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, naleŜy ująć w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i 
gruntowe naleŜy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.  
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót z iemnych  
6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia  
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji 
określonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacją projektową.  
Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na:  
− właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,  
− właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych.  
6.1.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót  
Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w pkcie 6 ST D-02.03.01.  
6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego  
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.  
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 
 
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1  Pomiar szerokości korpusu ziemnego  

2  Pomiar szerokości dna rowów  

3  
Pomiar rzędnych powierzchni 
korpusu ziemnego  

4  Pomiar pochylenia skarp  
5  Pomiar równości powierzchni korpusu  
6  Pomiar równości skarp  

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i 
poziomicą lub niwelatorem, w odstępach, co 200 m na 
prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na 
łukach o R  ≥100 m co 50 m na łukach o R <100 m oraz 
w miejscach, które budzą wątpliwości  

7  
Pomiar spadku podłuŜnego 
powierzchni korpusu lub dna rowu  

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach, co 200 m 
oraz w punktach wątpliwych  

8  Badanie zagęszczenia gruntu  
Wskaźnik zagęszczenia określać dla kaŜdej ułoŜonej 
warstwy, lecz nie rzadziej niŜ w trzech punktach na 
1000 m2 warstwy  

6.2.2. Szerokość korpusu ziemnego  
Szerokość korpusu ziemnego nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ±10 cm.  
6.2.3. Szerokość dna rowów  
Szerokość dna rowów nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ±5 cm.  
6.2.4. Rzędne korony korpusu ziemnego  
Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą róŜnić się od rzędnych projektowanych o więcej niŜ -3 cm lub 
+1 cm.  
6.2.5. Pochylenie skarp  
Pochylenie skarp nie moŜe róŜnić się od pochylenia projektowanego o więcej niŜ 10% wartości pochylenia 
wyraŜonego tangensem kąta.  
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6.2.6. Równość korony korpusu  
Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm.  
6.2.7. Równość skarp  
Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ±10 cm.  
6.2.8. Spadek podłuŜny korony korpusu lub dna rowu  
Spadek podłuŜny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem 
rzędnych wysokościowych, nie moŜe dawać róŜnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niŜ 
-3 cm lub +1 cm.  
6.2.9. Zagęszczenie gruntu  
Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien być zgodny z załoŜonym 
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów, dla których nie moŜna określić wskaźnika 
zagęszczenia naleŜy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4].  
6.3. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi robotami  
Wszystkie materiały niespełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną 
odrzucone. Jeśli materiały niespełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie 
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt.  
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji 
powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.  
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moŜe uznać wadę za niemającą zasadniczego 
wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniŜoną, jakość.  
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Obmiar robót ziemnych  
Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych.  
8. ODBIÓR ROBÓT  
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  
Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w ST D-02.03.01 pkt 9.  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy  
1.  PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów  
2.  PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania próbek gruntów  
3.  PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej  
4.  PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  
5.  PN-

ISO10318:1993  
Geotekstylia – Terminologia  

6.  PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne  
7.  BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego  
8.  BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą  
9.  BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu  
10.2. Inne dokumenty  
10. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.  
11.  Instrukcja badań podłoŜa gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.  
12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.  
13.  Wytyczne wzmacniania podłoŜa gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
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PODBUDOWY 
 

DOLNE WARSTWY PODBUDÓW 
(KORYTO WRAZ Z ZAGĘSZCZENIEM) 

 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa 
gruntowego w ramach  zadania: 
 „Przebudowa drogi powiatowej nr 4132 Z  Babigoszcz- ŁoŜnica od stacji kolejowej do skrzyŜowania z drogą 
powiatową nr 4133 Z”. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
koryta przeznaczonego do ułoŜenia konstrukcji nawierzchni - o głębokości do 40 cm                                                                                 
w zakresie zgodnym z dokumentacja projektow ą.    
2. MATERIAŁ - Nie występują 
3. SPRZĘT 
Wykonawca powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; 
− koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt); 
− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
Stosowany sprz ęt nie mo Ŝe powodowa ć niekorzystnego wpływu na wła ściwo ści gruntu podło Ŝa. 
4. TRANSPORT 
Nadmiar odspojonego gruntu moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu.  
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Warunki przyst ąpienia do robót 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoŜa bezpośrednio 
przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni.  
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłoŜu nie moŜe odbywać się ruch budowlany, 
nie związany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
5.2. Wykonanie koryta 
Paliki lub szpilki naleŜy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie 
sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ co 10 metrów. 
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc naleŜy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są 
roboty  
i do trudności jego odspojenia.  
Koryto moŜna wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposób wykonania 
musi być zaakceptowany przez  Inspektora Nadzoru. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami z Inspektorem 
Nadzoru. 
5.3. Profilowanie i zag ęszczanie podło Ŝa 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoŜe powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoŜa naleŜy przystąpić do zagęszczania.  
5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag ęszczonego podło Ŝa 
Koryto po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
JeŜeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa nastąpi przerwa w robotach 
i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć 
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podłoŜe przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłoŜenie folii lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.  
JeŜeli wyprofilowane i zagęszczone podłoŜe uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej 
warstwy moŜna przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
Po osuszeniu podłoŜa Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych 
napraw. JeŜeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny 
koszt. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Badania w czasie robót 
6.1.1. Szerokość koryta i profilowanego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej więcej 

niŜ +10 cm i -5 cm. 
6.1.2. Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoŜa powinny być pozytywnie zaopiniowane przez 

Inspektora Nadzoru. 
6.1.3. Wskaźnik zagęszczenia naleŜy badać wg BN-77/8931-12. Wskaźnik zagęszczenia powinien wynosić 

min. 0,99 wg normalnej próby Proctora 
6.1.4. Wilgotność w czasie zagęszczania naleŜy badać wg PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu podłoŜa 

powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 
6.2. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podło Ŝa) 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w pkt. 
5.1. powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne 
zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
7. OBMIAR ROBÓT  
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze; 
− oznakowanie robót; 
− odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem; 
− załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład na odległość  10 km; 
− profilowanie dna koryta i podłoŜa; 
− zagęszczenie oraz utrzymanie koryta i podłoŜa; 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w ST. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 
1. WO-00.00. Wymagania ogólne 
10.2. Normy 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. 
3. BN-64/8931-

02 
Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 
podłoŜa przez obciąŜenie płytą 

4. BN-68/8931-
04 

Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

5. BN-77/8931-
12 

Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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PODBUDOWA POMOCNICZA  Z GRUNTOCEMENTU  Rm 5,00 MPa 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstw podbudowy z gruntu stabilizowanego 
cementem w ramach zadania:  
 „Przebudowa drogi powiatowej nr 4132 Z  Babigoszcz- ŁoŜnica od stacji kolejowej do skrzyŜowania                        
z drogą powiatową nr 4133 Z”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wyszczególnionych w p. 1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacją projektową, dotyczą zasad 
prowadzenia i odbioru robót związanych z przebudową odcinka drogi powiatowej i obejmują 
wykonanie warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem  wyprodukowanego 
w betoniarni wraz z pielęgnacją  wodą  w zakresie zgodnym z dokumentacja projektow ą. 
1.4. Określenia podstawowe: 
1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby 

równieŜ dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w 
optymalnych ilościach; 

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała 
w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu; 

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w 
razie potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, 
dobranych w optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu 
wiązania cementu; 

1.4.4. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej 
mieszanki cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, 
stanowi fragment nośnej części nawierzchni. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w SST WO--00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST WO-00.0 "Wymagania ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami InŜyniera projektu 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST WO-
00.00.„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Cement 
Do wykonania robót według niniejszych SST naleŜy stosować cementy powszechnego uŜytku: 
portlandzki CEM I klasy 32,5 N; cement portlandzki wieloskładnikowy CEM II klasy 32,5 N lub cement 
hutniczy CEM III klasy 32,5 N według PN-EN 197-1:2002 [14]. 
Wymagane właściwości dla cementu zestawiono w tablicy 1. Dopuszcza się stosowanie innych 
kwalifikowanych spoiw hydraulicznych posiadających aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 
jednostkę. 
Pochodzenie cementu i jego cechy jakościowe muszą być zaaprobowane przez InŜyniera projektu. 
Wykonawca jest zobowiązany do wcześniejszego zaproponowania InŜynierowi projektu źródło dostaw 
cementu wraz z wynikami badań laboratoryjnych, zgodnie z obowiązującymi w tym zakresie Normami. 
Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw oraz 
wykonywania laboratoryjnych badań kontrolnych z ustaloną uprzednio częstotliwością. Wyniki tych 
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badań powinny być przekazywane, w określonym trybie InŜynierowi projektu. W umowie z dostawcą 
/producentem naleŜy jednoznacznie określić sposób postępowania w przypadku dostawy materiału 
niezgodnego z wymaganiami niniejszej SST. 
 
Tablica 1. Wymagane właściwości mechaniczne i fizyczne cementu 
 

Lp. Właściwości Klasa cementu 32,5 
1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niŜ: 16 
2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niŜ: 32,5 
3 Początek czasu wiązania, (min) , nie wcześniej niŜ: 75 
4 Koniec wiązania, najpóźniej po upływie, (h) 12 
5 Stałość objętości, (mm), nie więcej niŜ: 10 

 
Składowanie cementu musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. Zaleca się jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas składowania 
cementu nie powinien przekraczać 3 miesięcy. Zasady przechowywania cementu powinny być zgodne 
z BN-88/6731-08[18]. 
W przypadku dłuŜszego składowania moŜe on być uŜyty za zgodą InŜyniera projektu tylko wtedy, jeśli 
wykonane dodatkowo badania laboratoryjne zarobów próbnych potwierdzą wymaganą wytrzymałość 
na ściskanie i mrozoodporność. 
2.3. Materiały do wytworzenia mieszanki 
Grunty i kruszywa przewidziane do wytworzenia mieszanki przeznaczonej do wykonania warstw 
podbudowy powinny być składowane na terenie wytwórni w zasiekach, na utwardzonym i dobrze 
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed 
wymieszaniem róŜnych rodzajów materiałów. 
2.3.1. Grunty do mieszanki cementowo - gruntowej 
Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem naleŜy ocenić na podstawie wyników 
badań laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012 [15]. 
Do wykonania podbudowy z gruntów stabilizowanych cementem naleŜy stosować grunty spełniające 
wymagania podane w tablicy 2. 
Grunt moŜna uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych 
wykaŜą, Ŝe wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu stabilizowanego są zgodne z 
wymaganiami określonymi w Tablicy 5 w pkt 2.7 niniejszej SST. 
 
Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17] 
Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 

Uziarnienie 
a) ziarn przechodzących przez sito # 40 mm, 
% (m/m), nie mniej niŜ: 
b) ziarn przechodzących przez sito # 20 mm, 
% (m/m), powyŜej 
c) ziarn przechodzących przez sito # 4 mm, 
% (m/m), powyŜej 
d) cząstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 
poniŜej 

 
 
100 
 
85 
 
50 
 
20 

PN-B-04481 [2] 

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej niŜ: 40 PN-B-04481 [2] 
3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej niŜ: 15 PN-B-04481 [2] 
4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 [2] 
5 Zawartość części organicznych, % (m/m), nie więcej niŜ: 2 PN-B-04481 [2] 

6 
Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie 
więcej niŜ: 

1 
PN-B-06714-28 
[6] 

    
 
Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane stabilizacji po uprzednim 
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi. 
Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15 do 30 % mogą być 
stabilizowane cementem dla podbudów pomocniczych i ulepszonego podłoŜa pod warunkiem uŜycia 
specjalnych maszyn, umoŜliwiających ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. 
Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się uŜycie gruntów o : 
− wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20], 
− zawartości ziarn pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%, 
− zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niŜ 15%. 
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Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości na 
ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem. 
Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem podano w Tablicy 3, zaleca 
się uŜycie gruntów o takich właściwościach. 
 
Tablica 3. Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem 

Lp. Właściwości Zalecane wartości 

1 
Uziarnienie: 
a ) ziarna pozostające na sicie # 2 mm, % (m/m), co najmniej 
b) ziarna przechodzące przez sito 0,075 mm, % (m/m), nie więcej niŜ 

 
30 
15 

2 Wskaźnik piaskowy wg BN-64/8931-01 [19] 20 – 50 
3 Wskaźnik róŜnoziarnistości, powyŜej 5 

 
Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości na 
ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem. 
2.3.2. Kruszywa do mieszanki cementowo – kruszywowe j 
Do produkcji mieszanki cementowo – kruszywowej moŜna stosować piaski, pospółki i Ŝwiry lub 
mieszankę tych kruszyw, spełniające wymagania podane w tablicy 4. Kruszywo moŜna uznać za 
przydatne do stabilizacji cementem jeśli wyniki badań laboratoryjnych wykaŜą, Ŝe wytrzymałość na 
ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa stabilizowanego będą zgodne z wymaganiami 
określonymi w tablicy 7 w pkt 2.7 niniejszej SST. 
 
Tablica 4. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem 
Lp. Właściwości Wymagania 

1 
Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [3] 
44. ziarn pozostających na sicie # 2 mm, %, nie mniej niŜ: 
ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm, %, nie więcej niŜ: 

30 
15 

2 
Zawartość części organicznych wg PN-B-06714-26 [4], barwa cieczy nad 
kruszywem nie ciemniejsza niŜ: 

Wzorcowa 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714-12 [2], %, nie więcej niŜ: 0,5 
4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3 wg PN-B-06714-28 [5], %, poniŜej: 1 
 
2.4. Woda 
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji 
wykonanej warstwy podbudowy powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250:1988 [10]. Bez 
badań laboratoryjnych moŜna stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych 
źródeł nie moŜe być uŜyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyŜej podaną normą lub do 
momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek cementowo – 
gruntowych/kruszywowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak róŜnic 
potwierdza przydatność wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem. 
 
 
2.5. Dodatki ulepszaj ące 
Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące dodatki 
ulepszające: 
− wapno spełniające wymagania PN-B-30020 [9], 
− popioły lotne odpowiadające PN-S-96035 [16], 
− chlorek wapniowy zgodny z PN-C-84127 [11]. 
Za zgodą InŜyniera projektu mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające 
aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
2.6. Materiały do piel ęgnacji podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowan ego cementem. 
Do pielęgnacji świeŜo wykonanej warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego 
cementem naleŜy stosować: 
− preparaty pielęgnacyjne posiadające aprobatę techniczną, 
− emulsje asfaltowe lub asfalt D 200 lub D 300; 
2.7. Mieszanka cementowo-gruntowa/kruszywowa. 
Zawartość cementu naleŜy przyjmować w granicach od 8% do 10% liczonych w stosunku do masy 
suchego gruntu lub kruszywa, w zaleŜności od rodzaju i uziarnienia gruntu/kruszywa oraz kategorii 
ruchu. 
Zawartość wody powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1] (duŜy cylinder, metoda II) z tolerancją +10%, -20% jej 
wartości. 
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Decydującym kryterium przydatności mieszanki cementowo-gruntowej/kruszywowej do wykonania 
warstwy podbudowy według PN-S-96012 [15], jest wytrzymałość na ściskanie próbek gruntu lub 
kruszywa stabilizowanego cementem oznaczona po 28 dniach twardnienia oraz wskaźnik 
mrozoodporności próbek. 
 
Tablica 5. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczególnych 
warstw 
podbudowy i ulepszonego podłoŜa 

Wytrzymałość na ściskanie próbek 
nasyconych wodą (MPa) Lp. 

Rodzaj warstwy w konstrukcji 
nawierzchni drogowej 

po 7 dniach po 28 dniach 

Wskaźnik 
mrozoodpoporności 
 

1 Podbudowa o Rm = 5,0 MPa od 1,6 do 2,2 od 2,5 do 5, 0 0,7 
 

2 Podbudowa o RM = 2,5 MPa od 1,0 do 1,6 od 1,5 do 2,5 0,6 
3 Podbudowa o RM = 1,5 MPa od 0,4 do 1,0 od 0,5 do 1,5 0,6 
 
Formowanie próbek, ich pielęgnację i badanie wytrzymałości na ściskanie naleŜy wykonać zgodnie z 
normą PNS-96012 [15]. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia niegwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót, 
zostaną przez InŜyniera projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstw podbudów z gruntu lub kruszywa stabilizowanego 
cementem, z wytworzeniem mieszanek cementowo – gruntowych/kruszywowych w mieszarkach, 
powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− mieszarek stacjonarnych lub mobilnych; 
− układarek wyposaŜonych w sterowanie zapewniające uzyskanie projektowanej grubości i niwelety 

(InŜynier projektu moŜe zezwolić na wykorzystanie równiarek) do wbudowania mieszanek; 
− przewoźnych zbiorników na wodę, wyposaŜonych w urządzenia do równomiernego i 

kontrolowanego dozowania wody; 
− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania; 
− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 

zagęszczania 
warstw w miejscach trudnodostępnych. 
Wydajność sprzętu powinna zapewnić zachowanie warunków technologicznych dotyczących czasu 
zagęszczania. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST WO-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [18]. Cement luzem naleŜy 
przewozić cementowozami, natomiast cement workowany moŜe być przewoŜony dowolnymi środkami 
transportu, z zabezpieczeniem ładunku przed zawilgoceniem, zbrylaniem i zanieczyszczeniem. 
Grunty lub kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zmieszaniem z innymi frakcjami lub asortymentami kruszywa oraz innymi 
materiałami. Podczas transportu grunty i kruszywa powinny być zabezpieczone przed zsypywaniem 
się na drogę, przed rozpylaniem i nadmiernym zawilgoceniem. 
Transport mieszanki cementowo – gruntowej/kruszywowej powinien odbywać się w warunkach 
chroniących ją przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i nadmiernym przesuszeniem lub 
zawilgoceniem. 
Woda moŜe być dostarczana z wodociągu i przewoźnymi zbiornikami wody. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST WO-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Warunki przyst ąpienia do robót 
Warstwy podbudów z gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem ńie mogą być wykonywane gdy 
temperatura powietrza jest niŜsza niŜ 5°C, podczas opadów oraz na zamarzni ętym podłoŜu. Nie 
naleŜy rozpoczynać robót, jeŜeli prognozy meteorologiczne wskazują na wystąpienie niekorzystnych 
warunków atmosferycznych w okresie najbliŜszych 7 dni. 
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Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem projektu, Wykonawca dostarczy 
InŜynierowi projektu do akceptacji projekt składu mieszanki cementowo – gruntowej/kruszywowej oraz 
wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności 
InŜyniera projektu do wykonania ewentualnych badań kontrolnych zarządzonych przez InŜyniera 
projektu. 
Projekt składu mieszanki cementowo – gruntowej/kruszywowej powinien być opracowany w oparciu o 
: 
− wyniki badań właściwości gruntu lub kruszyw, 
− wyniki badań właściwości i dobór ilości cementu, 
− dobór ilości wody, 
− wyniki badań i ewentualny dobór ilości i rodzaju dodatków ulepszających, 
− wyniki badań wytrzymałości na ściskanie i mrozoodporności próbek gruntu lub kruszywa 

stabilizowanego cementem według metod podanych w PN-S-96012 [15] oraz wymagań niniejszej 
SST. 

Opracowana recepta laboratoryjna składu mieszanki cementowo – gruntowej/kruszywowej, poza 
wynikami przeprowadzonych badań, powinna zawierać: 
− wymaganą zawartość cementu, 
− wymaganą zawartość wody, odpowiadającą wilgotności optymalnej mieszanki gruntu lub 

kruszywa z cementem, 
− ewentualne wymagane ilości i rodzaje dodatków ulepszających. 
Wykonywanie warstwy podbudowy moŜe być rozpoczęte po zaakceptowaniu przez Inzyniera projektu 
przygotowania miejsca robót oraz opracowanej przez Wykonawcę recepty laboratoryjnej składu 
mieszanki, spełniające kryteria określone w dokumentacji projektowej i SST. 
5.3. Przygotowanie podło Ŝa 
PodłoŜe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w asortymentowej SST. 
Dla prawidłowego wyznaczenia poszczególnych warstw podbudowy w planie i profilu Wykonawca 
zapewni odpowiednie ilości palików i szpilek. Paliki lub szpilki powinny być ustawione w rzędach 
równoległych do osi robót, lub w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera projektu, a ich 
rozmieszczenie powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach 
nie większych niŜ co 10m. 
5.4. Skład mieszanki cementowo-gruntowej i cementow o-kruszywowej 
Zawartość cementu w mieszance nie moŜe przekraczać wartości podanych w tablicy 6. Zaleca się taki 
dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w p. 2.7 tablica 5, przy jak 
najmniejszej zawartości cementu. 
 
Tablica 6. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance 
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoŜa 

Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub 
kruszywa Lp.  

Kategoria 
ruchu 

podbudowa zasadnicza podbudowa pomocnicza ulepszone podłoŜe 
1 KR 2 do KR 6 - 6 8 

 
Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 
Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości gruntu 
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 4i6. 
5.5. Stabilizacja metod ą mieszania w mieszarkach 
Składniki mieszanki, oraz ewentualnych dodatków ulepszających, naleŜy dozować w ilościach 
ustalonych w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka powinna być wyposaŜona w urządzenia do 
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody. Czas 
mieszania składników w mieszarkach cyklicznych naleŜy ustalić po wstępnych próbach mieszania, nie 
powinien on być jednak krótszy od 1 minuty, zgodny z poleceniem InŜyniera projektu. W mieszarkach 
o mieszaniu ciągłym intensywność podawania materiałów powinna być ustalona i na bieŜąco 
kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność uzyskiwanej mieszanki. Wilgotność 
mieszanki powinna odpowiadać ustalonej w recepcie laboratoryjnej wilgotności optymalnej z tolerancją 
+10% i -20% jej wartości. 
Przed rozpoczęciem wbudowywania mieszanki naleŜy ustawić prowadnice i podłoŜe zwilŜyć wodą. 
Mieszanka dostarczona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek (za zgodą InŜyniera 
projektu – równiarek) warstwą o grubości zapewniającą uzyskanie grubości warstwy po zagęszczeniu 
zgodnej z dokumentacją projektową. Przed przystąpieniem do zagęszczania warstwa powinna mieć 
nadane wymagane rzędne wysokościowe, spadki podłuŜne i poprzeczne. W przypadku 
zaakceptowania przez InŜyniera projektu stosowania równiarek, do rozkładania mieszanki naleŜy 
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wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu i grubości warstwy. Od ich 
uŜycia moŜna odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość i grubość 
warstwy, za zgodą Inzyniera projektu. Po wyprofilowaniu naleŜy natychmiast przystąpić do 
zagęszczania warstwy. 
5.6. Zagęszczanie 
Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem naleŜy prowadzić przy uŜyciu 
walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych lub zagęszczarek rewersyjnych o masie co najmniej 
750 kg. 
Zagęszczanie warstwy podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i 
przesuwać pasami podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi. Zagęszczenie warstwy o 
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niŜej połoŜonej krawędzi i przesuwać 
pasami podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyŜej połoŜonej krawędzi. Pojawiające się 
w czasie zagęszczania zaniŜenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast 
naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 
Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia warstwy nie mniejszego 
niŜ 1,00 określonego wg BN-77/8931-12 [23]. 
W przypadku technologii wytwarzania mieszanki w mieszarkach, proces zagęszczania i obróbki 
powierzchniowej warstwy podbudowy muszą być zakończone nie później niŜ w ciągu 2 godzin, licząc 
od momentu dodania wody do mieszanki. 
Specjalną uwagę naleŜy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych oraz 
wszelkich urządzeń obcych. 
Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, 
muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o 
odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te, jako roboty poprawkowe, są wykonywane 
na koszt Wykonawcy. 
5.7. Spoiny robocze 
Wykonawca powinien tak organizować roboty, aby ograniczyć występowanie podłuŜnych i 
poprzecznych spoin roboczych. 
Jeśli z jakichkolwiek przyczyn, niemoŜliwym jest uniknięcie podłuŜnej spoiny roboczej, to przy 
warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa naleŜy pionową krawędź 
wykonanego pasa zwilŜyć wodą. Jeśli taka sytuacja wystąpi przy warstwie wykonywanej bez 
prowadnic, to w ułoŜonej i zagęszczonej warstwie naleŜy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po 
zwilŜeniu jej wodą moŜna przystąpić do wykonywania kolejnego pasa. 
W identyczny sposób naleŜy postępować w przypadku konieczności wystąpienia poprzecznej spoiny 
roboczej na połączeniu działek roboczych. 
Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej warstwie moŜna odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy 
rozpoczęciem wbudowywania na ukończonym sąsiednim pasie (sąsiedniej działce roboczej), a 
zakończeniem zagęszczania na danym pasie (danej działce roboczej) nie przekracza 75 minut. 
5.8. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg o cementem 
Bezpośrednio po zagęszczeniu naleŜy świeŜą warstwę zabezpieczyć przed parowaniem wody według 
jednego z następujących sposobów: 
− skropienie warstwy emulsją asfaltową lub asfaltem D 200 lub D 300 w ilości od 0,5 do 1,0 kG/m2; 
− skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną 

wydaną przez uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich uŜycia przez InŜyniera 
projektu; 

− utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, przez okres co 
najmniej 7 dni. 

Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do 
pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji InŜyniera projektu. 
Nie naleŜy dopuszczać Ŝadnego ruchu pojazdów i maszyn po warstwie podbudowy w okresie 7 dni po 
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moŜe odbywać się wyłącznie za zgodą 
InŜyniera projektu. 
Warstwa podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem po wykonaniu, a przed 
ułoŜeniem następnej warstwy nawierzchni, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. JeŜeli 
Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą InŜyniera projektu, wykonaną warstwę do ruchu 
technologicznego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia w warstwie podbudowy, 
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstw 
podbudowy obciąŜa Wykonawcę robót. 
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieŜących napraw warstwy podbudowy 
uszkodzonej wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych. Wykonawca jest zobowiązany 
wstrzymać ruch budowlany 
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po okresie intensywnych opadów deszczu, jeŜeli wystąpi moŜliwość uszkodzenia warstwy. 
Warstwa podbudowy pomocniczej wykonana z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 
powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym 
działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera projektu. 
5.9. Utrzymanie podbudowy. 
Podbudowa i ulepszone podłoŜe po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinny być 
utrzymywane w dobrym stanie. JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą InŜyniera, gotową 
podbudowę lub ulepszone podłoŜe do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie 
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego 
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podłoŜa obciąŜa Wykonawcę robót. 
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieŜących napraw podbudowy lub ulepszonego 
podłoŜa uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu 
i śniegu oraz mróz. 
Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, 
jeŜeli wystąpi moŜliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoŜa. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST WO-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest do wykonania pełnego zakresu badań 
cementu, gruntu lub kruszyw i ewentualnych dodatków przeznaczonych do wykonania robót: 
− Cement.dla kaŜdej dostawy cementu naleŜy przeprowadzić badania właściwości według PN-EN 

196-1:1996 [12] w zakresie badania wytrzymałości oraz PN-EN 196-3:1996 [13] w zakresie 
badania Czasu wiązania i stałości objętości; 

− Grunty oraz kruszywa. Właściwości materiałów naleŜy określić dla kaŜdego rodzaju gruntu i 
kruszywa oraz dla kaŜdej dostarczanej partii. Właściwości gruntów i kruszyw powinny być zgodne 
z wymaganiami Norm podanych w pkt 2 niniejszej SST; 

− Woda. JeŜeli do robót nie ma być stosowana woda z wodociągu, to naleŜy przeprowadzić badania 
wody według PN-B-32250:1988 [10]. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań, wraz z próbkami materiałów, Wykonawca przedstawia 
InŜynierowi 
projektu do akceptacji. 
W przypadkach spornych lub wątpliwych InŜynier projektu moŜe zlecić badanie niezaleŜnemu 
laboratorium, a koszty tych badań, w przypadku potwierdzenia nieprawidłowości, pokrywa 
Wykonawca. 
6.3. Badania w czasie robót. Badania i pomiary wyko nywane w czasie wytwarzania i 

wbudowywania mieszanki cementowo – gruntowej/kruszy wowej . 
W czasie robót Wykonawca powinien wykonywać systematycznie pomiary i badania kontrolne, a ich 
wyniki dostarczać InŜynierowi projektu. Zakres i częstotliwość pomiarów oraz badań kontrolnych 
powinny wynikać z gwarantowania zachowania wymagań jakości robót, lecz nie powinny być 
wykonywane rzadziej niŜ wskazano to w Tablicy 7, odpowiednich punktach niniejszej SST i 
obowiązujących Normach. 
 
Tablica7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów prowadzonych w czasie wytwarzania 
mieszanki oraz wykonywania warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 
 
 
 

Lp. Wyszczególnienie badań 
Minimalna częstotliwość badań na dziennej 

działce roboczej 

1 Właściwości i uziarnienie gruntu lub kruszywa 
dla kaŜdej partii gruntu lub kruszywa i przy 
kaŜdej zmianie gruntu lub kruszywa 

2 Właściwości cementu  dla kaŜdej dostawy 
3 Właściwości wody dla kaŜdego wątpliwego źródła 
4 Wilgotność mieszanki 2 
5 Zagęszczenie mieszanki w warstwie podbudowy 2 

6 
Grubość warstwy podbudowy z gruntu lub 
kruszywa stabilizowanego cementem 

3 

7 
Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie; 
- po 7 dniach 
- po 28 dniach 

 
3 próbki 
3 próbki 

8 Oznaczenie nasiąkliwości przy projektowaniu i w przypadkach 
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9 Oznaczenie mrozoodporności wątpliwych 
 
6.3.1. Właściwo ści i uziarnienie gruntu lub kruszywa 
Właściwości i uziarnienie gruntu lub kruszywa naleŜy badać na próbkach pobranych z mieszarki; 
powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST w pkt 2.3.1 Lub 2.3.2. 
6.3.2. Badanie cementu 
Dla kaŜdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w niniejszej SST w 
pkt 2.2. 
6.3.3. Badanie wody 
JeŜeli do wytwarzania mieszanki i pielęgnacji wykonanej warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem nie jest stosowana woda z wodociągu, to naleŜy przeprowadzić badania 
wody według PN-B-32250:1988 [10]. 
6.3.4. Wilgotno ść mieszanki cementowo – gruntowej /kruszywowej 
Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej 
mieszanki, z tolerancją +10% -20% jej wartości. 
6.3.5. Zagęszczenie warstwy 
Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [23]. 
6.3.6. Grubo ść warstwy podbudowy 
Grubość warstwy naleŜy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m od 
krawędzi. Grubość warstwy nie moŜe róŜnić się od projektowanej o więcej niŜ ±1 cm. 
6.3.7. Wytrzymało ść na ściskanie 
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki do 
badań naleŜy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie wykonanej mieszanki cementowo – 
gruntowej/kruszywowej przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk naleŜy formować i 
przechowywać zgodnie z PN-S-96012 [15]. Trzy próbki naleŜy badać po 7 dniach, pozostałe trzy 
próbki po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w niniejszej SST. 
6.3.8. Mrozoodporno ść 
Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek poddawanych 
cyklom zamraŜania i odmraŜania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej SST. 
6.4. Badania dotycz ące cech geometrycznych i wła ściwo ści warstwy podbudowy z gruntu lub 

kruszywa stabilizowanego cementem. 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów cech geometrycznych wykonanych warstw podbudowy z 
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podaje Tablica 8. 
 
 
 
Tablica 8. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw podbudowy 
Lp. Wyszczególnienie Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km drogi 

2 Równość podłuŜna  
warstwy kaŜdy pas ruchu w sposób ciągły plano grafem lub 4-
metrową łatą co 20m 

3 Równość poprzeczna 
4 Spadki poprzeczne warstwy*) 

warstwy 10 razy na 1 km drogi 

5 
Rzędne wysokościowe 
warstwy 

6 Ukształtowanie osi w planie *) 

w sposób ciągły planografem albo co 20m łatą na kaŜdym pasie 
ruchu 

7 Grubość warstwy W 3 punktach na 1km drogi, nie rzadziej niŜ co 2000 m2 
8 Wygląd warstwy ocena ciągła 
 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 
6.4.1. Szeroko ść warstwy podbudowy 
Szerokość warstwy podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10cm, -
5 cm. 
6.4.2. Równo ść warstwy podbudowy 
Nierówności podłuŜne warstwy podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z 
normą BN-68/8931-04 [21]. Nierówności poprzeczne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności w podbudowie zasadniczej nie powinny przekraczać 12 mm, a w podbudowie 
pomocniczej 15 mm. 
6.4.3. Spadki poprzeczne 
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Spadki poprzeczne warstwy podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 
±0,5%. 
6.4.4. Rzędne wysoko ściowe warstwy podbudowy 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej warstwy podbudowy a rzędnymi projektowanymi dla 
podbudowy pomocniczej nie powinny przekraczać + 1 cm, - 2 cm; dla podbudowy zasadniczej nie 
powinny przekraczać ±1cm. 
6.4.5. Ukształtowanie osi 
Oś warstwy podbudowy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej 
niŜ + 5cm. 
6.4.6. Grubo ść warstwy podbudowy 
Grubość warstwy podbudowy nie moŜe róŜnić się od grubości projektowanej o więcej niŜ ±1cm. 
6.4.7. Kontrola wygl ądu zewn ętrznego warstwy podbudowy 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego warstwy podbudowy naleŜy wykonać przez bezpośrednie 
oględziny. Wygląd zewnętrzny warstwy powinien być jednorodny tj. bez miejsc porowatych, 
spękanych i łuszczących się. Złącza powinny być ściśle związane i równe. 
6.5. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy pod budowy 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne 
JeŜeli po wykonaniu badań na stwardniałej warstwie podbudowy stwierdzi się, Ŝe odchylenia cech 
geometrycznych przekraczają wielkości określone w pkt 6.4, to Wykonawca wykona naprawę przez 
zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie materiału z rozbiórki i ponowne wykonanie warstwy o 
odpowiednich właściwościach i cechach. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po 
wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena cech geometrycznych warstwy, na koszt 
Wykonawcy. 
Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany 
przez InŜyniera projektu. 
JeŜeli szerokość warstwy podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niŜ 5 cm, to 
Wykonawca powinien poszerzyć warstwę podbudowy przez zerwanie warstwy na pełną grubość do 
połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 
 
 
6.5.2. Niewłaściwa wytrzymało ść warstwy podbudowy 
JeŜeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w niniejszej SST 
zaleca się sprawdzenie wytrzymałości warstwy podbudowy na próbkach wyciętych z warstwy lub 
wykonanie badań sprawdzających nośność metodą obciąŜeń płytowych. W przypadku stwierdzenia 
braku odpowiedniej wytrzymałości lub nośności warstwa zostanie zerwana i wymieniona na nową o 
odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST WO-00.00. „ Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem o grubości zgodnej z dokumentacją projektową i pkt 1.3 niniejszej SST. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST WO-00.00. „ Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje 
się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera projektu, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
W przypadku stwierdzenia wad InŜynier projektu ustali zakres wykonania robót poprawkowych lub 
zaleci wymianę wadliwie wykonanej warstwy podbudowy. InŜynier projektu moŜe uznać wadę za 
niemającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne wykonanej warstwy i ustalić zakres i 
wielkość potrąceń za obniŜoną jakość. 
Roboty poprawkowe lub wymianę wadliwie wykonanej warstwy podbudowy na nową, Wykonawca 
wykona na własny koszt, w terminie ustalonym przez InŜyniera projektu. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST WO-00.00. "Wymagania ogólne" pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonania 1 m2 określonej warstwy podbudowy z gruntów stabilizowanych 
cementem o parametrach podanych w pkt 1.3 niniejszej SST obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze; 
− oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu; 
− przygotowanie podłoŜa; 
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− dostawy materiałów i sprzętu; 
− wyprodukowanie mieszanki cementowo – gruntowej/kruszywowej i jej transport na miejsce 

wbudowania; 
− smarowanie asfaltem krawędzi urządzeń obcych; 
− dostawa, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych urządzeń pomocniczych; 
− rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki cementowo- gruntowej; 
− pielęgnacja wykonanej warstwy podbudowy; 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w SST. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Polskie Normy 
1 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
3 PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
4 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
organicznych 
5 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 
6 PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
7 PN-B-06714-39:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Ŝelazawego 
8 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
9 PN-B-30020 Wapno 
10 PN-B-32250:1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
11 PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny 
12 PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości 
13 PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości 
14 PN-EN 197-1:2002 Cement.Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
powszechnego uŜytku 
15 PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoŜe z gruntu stabilizowanego 
cementem 
16 PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioły lotne 
17 PN-P-01715 : 1985 Włókniny. Zestawienie wskaźników technologicznych i uŜytkowych oraz metod 
badań 
10.2. Bran Ŝowe Normy 
18 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
19 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
20 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 
podłoŜa 
przez obciąŜenie płytą 
21 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
22 BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoŜa 
nawierzchni 
podatnych 
23 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
10.3. Inne dokumenty 
24 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 
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DR - 04.04 
 
 

PODBUDOWY  
 

 Z KRUSZYW NIE ZWIĄZANYCH MECHANICZNIE  
 
 
1.   Część ogólna 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i przejęcia podbudowy 
zasadniczej z kruszywa naturalnego łamanego stabilizowanego mechanicznie  w ramach zadania : 
 „Przebudowa drogi powiatowej nr 4132 Z  Babigoszcz- ŁoŜnica od stacji kolejowej do skrzyŜowania                           
z drogą powiatową nr 4133 Z”. 
 
 
1.2. Zakres Robót obj ętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem warstw z mieszanek kruszyw zagęszczanych mechanicznie, przyjętych na podstawie 
norm PN-EN 13285 „Mieszanki niezwiązane – Specyfikacja”, PN-EN 13242 „Kruszywa do 
niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym”. Wymagania mają zastosowanie do następujących warstw konstrukcyjnych 
nawierzchni,  w tym : 
1.2.1. podbudowa zasadnicza grubości 20 cm po zagęszczeniu 
 
Uzupełnienie opisu stanowią :  
Dokumentacja techniczna i rysunki. 
 
1.3. Ogólne wymagania dotycz ące Robót  
 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektowo-wykonawczą, ST i poleceniami InŜyniera.  
 
Informacje o terenie budowy zawierające wszystkie niezbędne dane istotne z punktu widzenia 
organizacji Robót budowlanych, zabezpieczenia interesów osób trzecich, ochrony środowiska, 
warunków bezpieczeństwa pracy, zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunków dotyczących 
organizacji ruchu, ogrodzenia, zabezpieczenia chodników i jezdni; zostały umieszczone w ST   WO-
00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 
 
1.4. Nazwy i kody Robót obj ętych przedmiotem zamówienia 
 
 
45 233 330 - 1            Prace dotycz ące fundamentowania dróg  
 
 
1.5. Określenia podstawowe 
 
Podbudowa zasadnicza – warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spełniająca(e) podstawową 
funkcję w rozłoŜeniu napręŜeń od kół pojazdów. Podbudowa zasadnicza moŜe być jednowarstwowa 
lub dwuwarstwowa.  
Podbudowa pomocnicza – warstwa tworząca platformę umoŜliwiającą prawidłowe wbudowanie 
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagająca warstwy górne 
konstrukcji nawierzchni w rozłoŜeniu napręŜeń od kół pojazdów oraz ochronę nawierzchni przed 
szkodliwym działaniem mrozu.  
Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał o określonym składzie ziarnowym (d÷D), który jest 
stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwiązana moŜe być 
wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w 
określonych proporcjach. 
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Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, wyraŜony 
jako przedział wartości lub wartość graniczna. Symbol NR uŜyty do określenia właściwości oznacza, 
Ŝe nie jest wymagane badanie danej cechy.  
Partia – wielkość produkcji, wielkość dostawy, dostawa dzielona (np. ładunek wagonowy, ładunek 
samochodu cięŜarowego, barki) lub hałda, która została wyprodukowana w okresie występowania 
jednakowych warunków. Przy ciągłym procesie produkcyjnym jako partię naleŜy przyjmować ilość 
wyprodukowaną w ustalonym czasie.  
Symbole i skróty  
Pozostałe określenia uŜywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczególnych właściwości 
(symbole i skróty) przyjęto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywołanymi normami 
badawczymi oraz „Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” Ponadto 
zastosowano następujące symbole i skróty:  
CBR – kalifornijski wskaźnik nośności, wyraŜony w procentach [%];  
k10 – współczynnik filtracji, oznaczany według ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];  
D15 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwiązanej, z której 
jest wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];  
d85 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoŜa, [mm];  
d50 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50% ziaren gruntu podłoŜa, [mm];  
SE4 – wskaźnik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 załącznik A (dla frakcji 0/4 mm),  
O90 – umowna średnica porów geowłókniny lub geotkaniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu 
podłoŜa zatrzymującego się na geowłókninie lub geotkaninie w ilości 90% (m/m), wartość O90 
powinna być podawana przez producenta wyrobu. 
 
1.6.Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami polskimi lub 
odpowiednimi normami Krajów UE w zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo i ST WO-
00.00.“ Postanowienia Ogólne “ 
 
2.   Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych 
 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego, stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo 
łamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków. 
Zastosowany materiał zgodnie z Rozporządzeniem nr  305/2011 Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 
winien posiadać deklarację właściwości uŜytkowych wyrobu 
Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwiązanych są kruszywa naturalne, które spełniają 
wymagania ST zgodnie z Tablicą 1 i normą PN-EN 13242. Kruszywa mają spełnić wymagania w całej 
mieszance.  

2.1.  Uziarnienie kruszywa 
 
Określone według PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiązanej przeznaczonej do 
podbudowy pomocniczej powinno spełniać wymagania przedstawione na rysunku 1. 
 
 

  
 
Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej  
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Aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanki, oprócz wymagań podanych na rysunku 
1, 90% uziarnień zbadanych w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesięcy 
powinno spełniać wymagania podane w Tablicy 2 i 3. 
  
Tablica 2. Porównanie uziarnienia mieszanki niezwi ązanej z uziarnieniem SDV deklarowanym 
przez producenta 
 
 
Mieszanka niezwiązana  Porównanie z deklarowanym SDV - 

tolerancja przesiewu przez sito  
[%(m/m)]  

0,5  1  2  4  5,6  8  11,2  16  22,4  31,5  
0/31,5  ± 5  ± 5  ± 7  ± 8  -  ± 8  -  ± 8  
0/45  ± 5  ± 5  ± 7  -  ± 8  -  ± 8  -  ± 8  
0/63  -  ± 5  ± 5  ± 7  -  ± 8  -  ± 8  ± 8  
 
Wartości uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny być zawarte między 
granicznymi wartościami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 8 - 10. z 
uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spełniać wymagania ciągłości 
uziarnienia podane w Tablicy 3.  
Tablica 3. Ró Ŝnice przesiewów przy badaniu ci ągło ści uziarnienia mieszanki niezwi ązanej  
 
Mieszanka  Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w 

mieszance - róŜnice przesiewów  
[%(m/m)]  

1/2  2/4  2/5,6  4/8  5,6/11,2  8/16  11,2/22,4  16/31,5  
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x  
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.  
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x  

min
.  
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x  

min
.  
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x  

min  ma
x  

0/3
1,5  

4  15  7  20  -  -  10  25  -  -  10  25  -  -  -  -  

0/4
5  

4  15  -  -  7  20  -  -  10  25  -  -  10  25  --  

0/6
3  

-  -  4  15  -  -  7  20  -  -  10  25  -  -  10  25  

 
Tablica 4. Wymagane wła ściwo ści mieszanki niezwi ązanej do warstwy podbudowy 
pomocniczej, zasadniczej 
 

 

LP  Właściwość  Wymagane właściwości 
mieszanki niezwiązanej 
przeznaczonej do:  

warstwy mrozoochronnej  podbudowy 
pomocniczej  

podbudowy 
zasadniczej  

nawierzchni  

KR1KR7  KR1KR2  KR3KR4  KR5KR7  KR1 
KR2  

KR3 KR7  KR1KR2  

1.  Uziarnienie 
mieszanki  
Niezwiązanej  

0/8, 0/11,2, 0/16, 
0/22,4, 0/31,5, 
0/45, 0/63  

0/31,5; 0/45; 
0/63  

0/31,5; 
0/45; 0/63  

0/8; 0/11,2; 
0/16;0/22,4: 
0/31,5; 
0/45a); 
0/63a)  

2.  Maksymalna 
zawartość pyłów, 
kategoria nie 
wyŜsza niŜ:  

UF15  UF12  UF12  UF12  UF9  UF15  

3.  Minimalna 
zawartość pyłów  

LFNR  LFNR  LFNR  LFNR  LFNR  LFNR  

4.  Zawartość OC90  OC90  OC90  OC90  OC90  OC90  
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nadziarna, 
kategoria nie 
niŜsza niŜ:  

5.  Uziarnienie  Krzywe 
uziarnienia wg rys.  

Krzywe 
uziarnienia 
wg rys. 1  

Krzywe 
uziarnienia 
wg rys. 2-3  

Krzywe 
uziarnienia 
wg rys.  

6.  Tolerancja 
przesiewu - 
porównanie z 
wartością S 
deklarowaną 
przez dostawcę  

G v  G B  G B  G B  G B  G v  

7.  Jednorodność 
uziarnienia - 
róŜnice w 
przesiewach  

G v  G B  G B  G B  G B  G v  

8.  Jakość pyłów 
oznaczona wg 
PN-EN 933-8 
załącznik Ab) 
na frakcji 0/4 
(SE4), po 
pięciokrotnym 
zagęszczeniu 
metodą 
Proctora, 
według PN-EN 
13286-2, 
wartość nie 
niŜsza niŜ:  

30  30  30  35  30  35  30  

9.  Odporność na 
rozdrabnianie 
(frakcja 
referencyjna do 
badania 
#10/14mm) wg 
PN- 

LANR  LA40  LA40  LA40  LA40  LA40  

 

EN 1097-2, kategoria nie wyŜsza niŜ:  
10.  Odporność 

na 
ścieranie 
(frakcja 
referencyjn
a do 
badania 
#10/14mm
) wg PN-
EN 1097-
1, 
kategoria 
nie wyŜsza 
niŜ  

MDENR  MDEDekla
rowana  

MDEDekla
rowana  

MDEDekla
rowana  

MDE35  MDENR  

11.  Mrozoodp
orność wg 
PN-EN 
1367-1, 
jako 
wartość 
średnia 
waŜona, 
kategoria 

FDeklarow
ana 
(ubytek 
masy nie 
więcej niŜ 
10%)  

FDeklarow
ana 
(ubytek 
masy nie 
więcej niŜ 
7%)  

FDeklarow
ana 
(ubytek 
masy nie 
więcej niŜ 
7%)  

FDeklarow
ana 
(ubytek 
masy nie 
więcej niŜ 
7%)  

F4  FDeklarow
ana 
(ubytek 
masy nie 
więcej niŜ 
7%)  
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nie wyŜsza 
niŜ:  

12.  Wartość 
CBRc) [%] 
po 
zagęszcze
niu wg 
metody 
Proctora 
do 
wskaźnika 
zagęszcze
nia 
wymagane
go dla 
danej 
warstwy, 
przy 
energii 
0,59 J/cm3 
i moczeniu 
w wodzie 
96 h, co 
najmniej:  

Warstwa 
mrozoochr
onna, 
odsączają
ca i 
odcinająca
: 35;  

60  80  80  80  40  

13.  Wodoprze
puszczaln
ość 
mieszanki 
w warstwie 
odsączają
cej po 
zagęszcze
niu wg 
metody 
Proctora 
do 
wskaźnika 
zagęszcze
nia Is = 
1,0, przy 
energii 
0,59 
J/cm3; 
współczyn
nik filtracji 
k10 [cm/s], 
co 
najmniej:  
Wodoprze
puszczaln
ość 
mieszanki 
w 
pozostałyc
h 
warstwach  

0,0093cm/
s 8,0m/d  
0,0058cm/
s 5,0m/d  

NR  NR  NR  NR  NR  

14.  Zawartość 
wody w 
mieszance 
zagęszczanej, 
[%(m/m)], 

80120  80120  80120  80120  
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według 
wilgotności 
optymalnej 
metodą 
Proctora  

a) Mieszankę 0/45 i 0/63 dopuszcza się tylko wyjątkowo, w wypadku przewidywanego wykonania 
powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciągu najbliŜszego sezonu 
budowlanego  
b) Badanie wska źnika piaskowego SE4 według normy PN-EN 933-8:2012, załącznik A  
Badanie wskaźnika piaskowego SE4 naleŜy przeprowadzić według normy PN-EN 933-8 załącznik A, po 
wcześniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej próbki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uŜyciu 
aparatu Proctora według normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotności optymalnej mieszanki ustalonej 
uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki 
niezwiązanej).  
Dla mieszanek o D ≤ 31,5mm stosuje się formę Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm 
formę Proctora C i ubijak C.  
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora naleŜy przygotować próbkę zgodnie z  
normą PN-EN 933-8 załącznik A i wykonać badanie wskaźnika piaskowego dla frakcji 0/4mm.  
c) Badanie wska źnika no śności CBR według normy PN-EN 13286-47:2012  
Badanie wskaźnika nośności CBR dla mieszanek niezwiązanych do warstw przywołanych w niniejszej 
OST naleŜy wykonać po ich zagęszczeniu metodą Proctora zgodnie z normą PN–EN 13286-2 do 
wskaźnika zagęszczenia Is = 1,0. Próba do badania CBR powinna być przygotowana zgodnie z pkt 6 i 
7 normy PN–EN 13286-47 (materiał odsiany przez sito #22,4mm). Zagęszczenie mieszanki powinno 
zostać wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwołanie do normy PN–EN 13286-2).  
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zostać wybrana forma B z ubijakiem 
A.  

Po przygotowaniu próby do badania CBR, mieszanka powinna zostać przebadana zgodnie z 
procedurą zawartą w pkt 7, 8.1, 8.3 i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postępowaniu wg pkt 8.3.2 
powinien zostać uŜyty obciąŜnik o masie 2 kg.  

d) Wytwarzanie mieszanki i składowanie  
Dla kategorii dróg KR1KR4 mieszankę naleŜy wykonywać bezpośrednio u producenta lub na 
budowie przy udziale mieszalnika. Składowanie mieszanki powinno odbywać się w sposób eliminujący 
segregację przy wbudowywaniu.  
Dla kategorii dróg KR5KR7 niezbędne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy uŜyciu 
mieszalnika z optymalnym dozowaniem wody tak aby utrzymać zawartość wody w mieszance 
wbudowywanej, [%(m/m)] w granicach określonych w Tablicy 4 (naleŜy zastosować mieszalnik przy 
produkcji powyŜej 5000 m3 dla całego zadania).  
Z uwagi na moŜliwość segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje się składowanie 
tychŜe mieszanek w hałdach nie wyŜszych niŜ 5m wysokości a przy załadunku przed dowozem na 
budowę ponowne przemieszanie ładowarką lub wykonanie innych zabiegów uniemoŜliwiających jej 
rozsegregowanie.  

W przypadku składników przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie 
ogranicza się wysokości przy składowaniu. 

 
3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn 
 
Do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie naleŜy stosować 
następujący sprzęt:  
 
a) Równiarki albo układarki kruszywa, 
b) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania. W miejscach 

trudnodostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe 
walce wibracyjne. 

c) Przewoźne zbiorniki do wody zaopatrzone w urządzenia do rozpryskiwania wody. 
4. Wymagania dotyczące środków transportu 
 
Transport kruszywa musi odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i 
rozsegregowaniu. Ruch pojazdów po wyprofilowanym podłoŜu drogi musi być tak zorganizowany, aby 
nie dopuścić do jego uszkodzeń i tworzenia kolein. Wskazany jest transport samowyładowczy 
(samochody, ciągniki z przyczepami). 
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5. Wymagania dotyczące wykonania Robót 
 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST WO-00.00. „Postanowienia Ogólne”. 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt wykonawczy dostosowany do 
zaakceptowanych przez Zamawiającego materiałów i urządzeń oraz projekt organizacji i 
Harmonogram Robót. Zastosowane w projekcie wykonawczym rozwiązania techniczne, przyjęte 
materiały, aparatura i urządzenia muszą zawierać atesty .Szczegółowy sposób wykonania Robót 
Wykonawca przedstawi do uzgodnienia z InŜynierem w projekcie wykonawczym 
 
5.2. Zakres wykonywanych Robót 
 
5.2.1. Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki 
Wykonawca na podstawie badań laboratoryjnych przygotowuje recepturę na wytworzenie mieszanki. 
Receptura obejmować będzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotność optymalną dla 
mieszanych składników. Sporządzona receptura musi uzyskać akceptację InŜyniera. 
 
5.2.2. Przygotowanie mieszanki na warstwę podbudowy 
Wykonawca Robót na bazie zatwierdzonej przez InŜyniera receptury wykona w mieszarce mieszankę, 
przeznaczoną na warstwę podbudowy. Wytworzenie mieszanki polegać będzie na wymieszaniu 
odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych recepturą) z dodaniem wody, celem uzyskania 
wilgotności optymalnej dla wytworzonej mieszanki. 
 
5.2.3. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa 
Potrzebną ilość wody dla mieszanki ustala się laboratoryjnie z uwzględnieniem wilgotności naturalnej 
materiału. NawilŜanie mieszanki powinno następować stopniowo. 
W ilości nie większej niŜ 10 l/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotności optymalnej określonej 
laboratoryjnie. W czasie słonecznej pogody, wiatrów i w zaleŜności od temperatury, ilość wody 
powinna być odpowiednio większa. Zwiększenie ilości wody moŜe sięgać 20% w stosunku do 
wilgotności optymalnej. W przypadku gdy wilgotność naturalna  
 
 
materiału przekracza wilgotność optymalną, naleŜy materiał osuszyć przez zwiększenie ilości mieszań. 
 
5.2.4. Transport  
Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywać się będzie samowyładowczymi 
środkami transportu jak w punkcie 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposób zabezpieczający 
mieszankę przed wysychaniem i segregacją. 
 
5.2.5. Rozkładanie mieszanki 
Przed przystąpieniem do Robót w terenie Wykonawca jest zobowiązany do oznakowania 
prowadzonych Robót zgodnie z „Instrukcją oznakowania Robót prowadzonych w pasie drogowym”. 
RozłoŜenie mieszanki odbędzie się we wcześniej przygotowanym korycie drogowym przy pomocy 
równiarki lub układarki z zachowaniem parametrów (grubości i szerokości warstwy) zaprojektowanych 
w dokumentacji projektowo-wykonawczej. Warstwa podbudowy powinna być rozłoŜona w sposób 
zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. W czasie układania 
mieszanki naleŜy odrzucać ziarna o średnicy większej niŜ 2/3 rozkładanej warstwy oraz wszystkie 
przypadkowe zanieczyszczenia. 
 
5.2.6. Profilowanie rozłoŜonej warstwy mieszanki 
Przed zagęszczeniem rozłoŜoną warstwę naleŜy wyprofilować do spadków poprzecznych i pochyleń 
podłuŜnych wymaganych w dokumentacji projektowo-wykonawczej. Profilowanie naleŜy wykonać 
cięŜkim szablonem lub równiarką. W czasie profilowania naleŜy wyrównać  
lokalne wgłębienia. Mieszanka w miejscach, w których widoczna jest jej segregacja powinna  
być przed zagęszczeniem zastąpiona materiałem o odpowiednich właściwościach. 
 
5.2.7. Zagęszczanie wyprofilowanej warstwy 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleŜy przystąpić do jej zagęszczenia 
przez wałowanie. Podbudowę z kruszywa łamanego naleŜy zagęszczać walcami ogumionymi, 
walcami wibracyjnymi i gładkimi. Wałowanie powinno postępować stopniowo od krawędzi do środka 
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podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do górnej krawędzi podbudowy przy 
przekroju o spadku jednostronnym. 
 
Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównane 
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału aŜ do otrzymania równej 
powierzchni. W miejscach niedostępnych dla walców podbudowa powinna być zagęszczona 
zagęszczarkami płytowymi, małymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybór sprzętu 
zagęszczającego zaleŜy od rodzaju zagęszczanego kruszywa: 

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, którego uziarnienie leŜy w dolnej części wykresu 
obszaru dobrego uziarnienia, zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie 
wibracyjnymi, 

b) kruszywo z przewagą ziaren drobnych tj. takie, którego uziarnienie leŜy w górnej części wykresu 
obszaru dobrego uziarnienia, zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie 
gładkimi. 

 
W pierwszej fazie zagęszczania naleŜy stosować sprzęt lŜejszy, a w końcowej sprzęt cięŜszy. 
Początkowe przejścia walców wibracyjnych naleŜy wykonać bez uruchomienia wibratorów. 
 
Zagęszczenie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia podbudowy nie mniejszego 
od 0.98 zgodnie z PN-EN 13286 - 2 punkt 2 podpunkt 2.2.6. 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, określanej 
według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 [46]zagęszczenie metodą Proctora 
(metoda II)  z tolerancją +10% -20% jej wartości. 
 
 
6. Kontrola, badania oraz odbiór wyrobów i Robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST WO-00.00. "Postanowienia Ogólne". 
 
6.l. Zasady ogólne kontroli jakości Robót 
 
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematyczne pomiary i badania kontrolne i 
dostarczać ich wyniki InŜynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywać w 
zakresie i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości Robót, lecz nie rzadziej niŜ 
wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do Robót 
 
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca musi wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania Robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi, według zasad określonych w niniejszej 
ST punkt 2.1 i 2.2. 
 
6.3. Badania w czasie Robót 
 
Częstotliwość badań kontrolnych w czasie Robót przy budowie podbudowy z kruszywa 
niezwiązanego mechanicznie : 
 
 

Częstotliwo ść badań 
 

 
 
Lp. 
 

 
 
Wyszczególnienie bada ń 
 

Minimalna liczba 
badań na 
dziennej działce 
roboczej 
 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy 
przypadaj ąca na 1 
badanie (m 2 ) 

1. 
 

Uziarnienie kruszywa 
 

2. 
 

Wilgotność kruszywa 
 

3. 
 

Zagęszczenie warstwy 
 

 
2 
 

 
 
 
600 
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4, 
 

Zawartość zanieczyszczeń obcych 
 

5. 
 

Stopień przekruszenia ziaren 
 

6. 
 

Zawartość ziaren nieforemnych 

 
 

- 6000  
- przy   kaŜdej 

zmianie źródła 
kruszywa. 

7. Zawartość zanieczyszczeń organicznych 
 

8. Nasiąkliwość 
 

9. Mrozoodporność 
 

10. Ścieralność 
 

11. Wskaźnik piaskowy 
 

 

- w przypadkach 
wątpliwych, 

- na kaŜde polecenie 
InŜyniera 

 
6.3.1. Badania własności kruszywa 
 
W czasie Robót Wykonawca będzie w prowadzić badania właściwości kruszywa określone w tablicy 
p.6.3 oraz w punkcie 2.1 i 2.2 niniejszej specyfikacji. Uziarnienie kruszywa i zawartość zanieczyszczeń 
obcych będą przez Wykonawcę badane co najmniej dwukrotnie dla kaŜdej dziennej działki roboczej, 
lecz nie rzadziej niŜ raz na 600m2 warstwy. Próbki naleŜy pobierać w sposób losowy z rozłoŜonej 
warstwy, przed jej zagęszczeniem i w obecności InŜyniera. Wyniki badań muszą być na bieŜąco 
przekazywane InŜynierowi. Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości 
określonych w punkcie 2.1 i 2.2. Badania pełne naleŜy wykonać takŜe w przypadku zmiany źródła 
pobierania materiałów i w innych przypadkach określonych przez InŜyniera. 
 
6.3.2. Badanie wilgotności kruszywa 
 
Wilgotność kruszywa naleŜy badać według PN-EN 13285-46 i wynosić jak w punkcie 5.2.8. niniejszej ST. 
 
6.3.3. Badanie zagęszczenia warstwy 
Zagęszczanie warstwy musi odbywać się do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego                         
od 0.98 według normalnej próby Proctora, według PN-EN 13285-2. Zagęszczenie podbudowy naleŜy  
sprawdzać wg PN-EN 132852 W przypadku gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia według metody 
Proctora jest niemoŜliwe, ze względu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrolę zagęszczenia naleŜy 
oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych, według p. 6.4.2. 
 
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy 
 
Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa  łamanego:  
L.p. Wyszczególnienie     badań     i 

pomiarów 
Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
 

1. 
 

Grubość podbudowy 
 

Podczas budowy: w trzech punktach na kaŜdej  
działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ co 400 mz 

Podczas odbioru: w trzech punktach, lecz nie 
rzadziej niŜ co  1000 m² 

2. 
 

Nośność i zagęszczenie według 
obciąŜeń płytowych 

Raz na  2000 m2 
 

3. Szerokość podbudowy 20 razy na 1 km 

4. 
 

Równość podłuŜna 
 

W sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą 4 m 
na kaŜdym pasie ruchu 

5. Równość poprzeczna 10 razy na 1 km łatą 4 m 

6. Spadki poprzeczne*) 20 razy na 1 km 

7. Rzędne Co 100 m 

8. Ukształtowanie osi w planie*) Co 100 m 

*) dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych: na początku i końcu kaŜdej przejściowej oraz na początku, w 
środku i na końcu kaŜdego łuku poziomego. 
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6.4.1. Grubość warstwy 
Grubość warstwy Wykonawca musi mierzyć natychmiast po jej zagęszczeniu w punktach wybranych 
losowo. 
Dopuszczalne odchylenie od projektowanej grubości podbudowy z kruszywa łamanego nie powinno 
przekraczać:  
- dla podbudowy zasadniczej: ± 10%, 
- dla podbudowy i nawierzchni  ±  5 %, 
 
 
6.4.2. Nośność i zagęszczanie podbudowy według obciąŜeń płytowych 
 
NaleŜy wykonać pomiary nośności i zagęszczenia podbudowy z kruszywa według metody obciąŜeń 
płytowych, zgodnie z PN-S-06102 ”Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie.”.  

 
Stopień zagęszczenia MEII / M E I  = 2,2  
 
Nośność podbudowy  

- Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą.” 
powinien być zgodny z podanymi w tablicy,  

             Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym” powinno być  
             zgodne z podanymi w tablicy 
 

Wymagane cechy podbudowy 
Maksymalne ugięcie 
spręŜyste pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształcenia 
mierzony płytą o średnicy 30 cm, 
MPa 

Podbudowa z 
kruszywa o 
wskaźniku wnoś 

Nie mniejszym 
niŜ,% 

Wskaźnik 
zagęszczenia Is 
nie mniejszy niŜ 

40 kN 50 kN od pierwszego 
obciąŜenia EI 

od drugiego 
obciąŜenia EI 

60 
80 
120 
 

1,0 
1,0 
1,03 
 

1,40 
1,25 
1,10 
 

1,60 
1,40 
1,20 
 

60 
80 
100 
 

120 
140 
180 
 

 

6.4.3.  Pomiary cech geometrycznych podbudowy z kruszywa łamanego 

a) Równość podbudowy  
Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem w osi kaŜdego 
pasa ruchu .Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.” z częstotliwością  podaną w tablicy 
w punkcie 6.4. 

Nierówności poprzeczne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą z częstotliwością podaną w 
tablicy w punkcie 6.4. 

Nierówności podbudowy nie powinny przekraczać 12 mm - dla podbudowy zasadniczej i 16 mm 
dla podbudowy pomocniczej. 

b) Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne podbudowy powinny być zgodne z Dokumentacją projektową z tolerancją 
±0,5% 

c) Rzędne podbudowy 
Rzędne naleŜy sprawdzać co 20 m w osi jezdni i na jej krawędziach. RóŜnice pomiędzy rzędnymi 
wykonanej podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1cm i –2cm. 

Ukształtowanie osi podbudowy 

 
Ukształtowanie osi podbudowy naleŜy sprawdzać w punktach głównych trasy i w innych 
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niŜ co 100m. Oś podbudowy w planie nie 
moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ±5cm. 

d) Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10cm, - 
5cm. 
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7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru Robót  
 
Obmiar Robót polega na określeniu faktycznego zakresu wykonanych Robót. Obmiar Robót obejmuje 
Roboty objęte Umową oraz ewentualne dodatkowe Roboty nieprzewidziane, których konieczność 
wykonania uwzględniona będzie w trakcie między Wykonawcą a InŜynierem. 
 
Ogólne zasady obmiaru i przedmiaru Robót podano w ST WO-00.00. „Wymagania Ogólne”. 
 
Jednostką  obmiaru   Robót jest   l   m²   ułoŜonej   i   zagęszczonej   warstwy   podbudowy z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
 
Podbudowy pod drogi i parkingi będą mierzone jako powierzchnia 
Ceny na wykonanie podbudowy będą zawierały koszty wszelkich materiałów, robocizny i sprzętu, 
koniecznego do jej wykonania i pielęgnacji, włączając wyrównanie, profilowanie, skropienie 
przygotowanie podłoŜa . 
 
8. Odbiór Robót 
 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST 00.00.00. "Postanowienia Ogólne". 
Roboty wymienione w ST podlegają zasadom odbioru Robót zanikających. Odbiór podbudowy powinien 
być przeprowadzony w czasie umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej 
warstwy bez hamowania postępu Robót. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na własny koszt 
w terminie i zakresie ustalonym z InŜynierem. 
 
9. Podstawy płatności 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST 00.00.00. "Postanowienia Ogólne" 
 
Płatność za 1 m² ułoŜonej i zagęszczonej warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie zgodnie z Dokumentacją Projektową na podstawie obmiaru Robót, oceną jakości uŜytych 
materiałów i oceną jakości wykonania Robót. 
 
Cena wykonania Robót obejmuje: 
 

- transport materiałów potrzebnych do przygotowania mieszanki, 
- przygotowanie mieszanki, 
- dostarczenie na budowę sprzętu niezbędnego do wykonania Robót, 
- wytworzenie mieszanki kruszywa, 
- dowiezienie mieszanki na miejsce wbudowania, 
- mechaniczne rozłoŜenie mieszanki, 

            dostarczenie wody do wykonania prawidłowego zagęszczenia,  
- mechaniczne zagęszczenie warstwy, 
- uporządkowanie miejsca prowadzenia Robót. 

 
10. Dokumenty odniesienia 
 
PN-S-06102       Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw  
                           stabilizowanych mechanicznie 
 
PN-EN 13285:2010E  Mieszanki niezwiązane - Specyfikacja. 
                                
 
 
PN EN 13242 :2004  Kruszywa do niezwiązanych hydraulicznie  
                                  związanych materiałów stosowanych obiektach            
                                  budowlanych i budownictwie drogowym 
 
PN EN 13282 :2004  Kruszywa do niezwiązanych hydraulicznie  
                                  związanych materiałów stosowanych obiektach            
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                                  budowlanych i budownictwie drogowym 
 
WT-4:2010                Kruszywa do niezwiązanych hydraulicznie  
                                  związanych materiałów stosowanych obiektach            
                                  budowlanych i budownictwie drogowym 
 
PN-EN 13286-1:2005P    Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem  
                                         hydraulicznym -- Część 1: Laboratoryjne  
                                         metody oznaczania referencyjnej gęstości i  
                                          wilgotności --  
                                          Wprowadzenie, wymagania ogólne i pobieranie  
                                           Próbek 
 
PN-EN 13286-2:2010E       Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem  
                                            hydraulicznym -- Część 47: Metoda badania do  
                                            określenia kalifornijskiego wskaźnika nośności,  
                                            natychmiastowego wskaźnika nośności .    
                                                Zagęszczanie metodą Proktora. 
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DR - 04.03.01 
 
 
 

OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH  
 
1 .  W S T Ę P  
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach  
zadania : 
 „Przebudowa drogi powiatowej nr 4132 Z  Babigoszcz- ŁoŜnica od stacji kolejowej do skrzyŜowania                      
z drogą powiatową nr 4133 Z”. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułoŜeniem następnej warstwy 
nawierzchni:  
− podbudowy tłuczniowej;  
− nawierzchni bitumicznej;  
w zakresie zgodnym z dokumentacja techniczną. 
2.MATERIAŁY 
2.1Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST WO-00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 
Materiałami stosowanymi do złączenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni są: 

a) do skropienia podbudowy niezwiązanej /mineralnej/ i związanej spoiwem hydraulicznym: 
− kationowe emulsje asfaltowe wolnorozpadowe wg PN-EN13808 i zapisów zawartych w 

załączniku krajowym do normy PN-EN13808  /tabela nr 2/; 
− upłynnione asfalty wg PN-EN-15322; 
b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych: 
− kationowe emulsje szybko rozpadowe wg PN-EN13808 i zapisów zawartych w załączniku 

krajowym do normy PN-EN13808 /tabela nr 2/;  
− kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg PN-EN13808 i zapisów zawartych w 

załączniku krajowym do normy PN-EN13808; 
c) kruszywo /grysy/ 8/16 lub 5/8, albo 2/5 o właściwościach nie gorszych niŜ wymagane przy 

stosowaniu tych kruszyw do warstwy ścieralnej z mma. Kruszywo naleŜy stosować do 
wykonania warstwy sczepnej między warstwą podbudowy z kruszywa niezwiązanego lub 
związanego spoiwem hydraulicznym a warstwą z MMA. 

2.3Wymagania dla materiałów 
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w PN-EN13808 i zapisach zawartych w 
załączniku krajowym do normy PN-EN13808.  
Wymagania dla asfaltów podano w PN-EN-15322. 
2.4.ZuŜycie lepiszczy do skropienia 
ZuŜycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni powinno być ustalone w 
zaleŜności od rodzaju warstwy oraz stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Orientacyjnie zuŜycie emulsji wynosi około 0,2 ÷ 0,5kg/m 2. 
2.5.Składowanie lepiszczy 
Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniŜenia jego jakości przez 
cały okres przechowywania. Przechowywane emulsje asfaltowe muszą być chronione przed mrozem. 
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleŜy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta. 
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3.SPRZĘT 
Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− szczotek mechanicznych (zaleca się uŜycie urządzeń dwuszczotkowych - pierwsza ze szczotek 

powinna być wykonana z twardych elementów czyszczących i słuŜyć do zdrapywania oraz 
usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy a druga szczotka powinna 
posiadać miękkie elementy czyszczące i słuŜyć do zamiatania; zaleca się uŜywanie szczotek 
wyposaŜonych w urządzenia odpylające); 

− spręŜarek; 
− zbiorników z wodą; 
− szczotek ręcznych. 
Do skrapiania warstw nawierzchni naleŜy uŜywać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być 
wyposaŜona w urządzenia pomiarowo - kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie 
następujących parametrów: 
− temperatury rozkładanego lepiszcza, 
− ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
− obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
− prędkości poruszania się skrapiarki, 
− wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
− dozatora lepiszcza. 
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było moŜliwe zachowanie 
stałej temperatury lepiszcza. 
Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10% od ilości załoŜonej. 
4.TRANSPORT 
Asfalty mogą być transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadających 
izolację termiczną, zaopatrzonych w urządzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed 
dostępem wody. 
Emulsja moŜe być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, Ŝe nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały 
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być wyposaŜone w odpowiednio 
sterowany system ogrzewania oraz dozowania. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do 
transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych 
lepiszczy. 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1.Oczyszczenie warstw nawierzchni 
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy 
uŜyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno 
dostępnych naleŜy uŜywać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, 
bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy uŜyciu spręŜonego 
powietrza. 
Temperatura podłoŜa w czasie skrapiania powinna wynosić nie mniej niŜ + 50C. Nie dopuszcza się 
wykonania skrapiania podczas opadów 
5.2.Skropienie warstw nawierzchni 
Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 
JeŜeli do czyszczenia warstwy była uŜywana woda, to skropienie lepiszczem moŜe nastąpić dopiero 
po wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia moŜe być 
wilgotna. 
Skropienie warstwy moŜna rozpocząć się po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jakości jej 
oczyszczenia. 
Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy uŜyciu skrapiarek, a w miejscach trudno 
dostępnych ręcznie (za pomocą węŜa z dyszą rozpryskową). 
Temperatury lepiszczy powinny mieścić się w przedziałach podanych w tablicy 2. 
 
Tablica 2.  Temperatury lepiszczy przy skrapianiu 

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC) 
1 
2 

Emulsja asfaltowa  
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami 

40÷70  

50 ÷ 80 
JeŜeli do skropienia została uŜyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna być pozostawiona 
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umoŜliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i 
odparowania wody z emulsji. W zaleŜności od rodzaju uŜytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 
godzin. 
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Przed ułoŜeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć 
skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.  
Inspektor Nadzoru ma prawo wyrazić zamiar, jeśli uzna to za konieczne, przeprowadzenia przez 
Wykonawcę odcinka próbnego skropienia nawierzchni w celu ustalenia czy uŜyty sprzęt jest właściwy 
im poprawnie dozuje emulsję. 
W przypadku wątpliwości Inspektor Nadzoru ma prawo do sprawdzenia ilości emulsji na 1 m2 poprzez 
dokonanie pomiaru masy płyty o wymiarach 1x1 m, przed i po skropieniu emulsją i obliczenia masy 
netto emulsji.    
W przypadku skropienia warstw niezwiązanych lub związanych spoiwem hydraulicznym naleŜy 
warstwy te skropić rozcieńczoną emulsją /do 40 % (m/m)/ C 60 B 5 ZM w ilości niezbędnej do 
zaimpregnowania lepiszczem /orientacyjna ilość to ok. 1,0 l/m2 przy podbudowie z kruszywa 
niezwiązanego i 0,5 l /m2 przy podbudowie związanej spoiwem hydraulicznym/. Następnie naleŜy 
wykonać powierzchniowe utrwalenie kruszywem frakcji podanej w pkt 2 / dla warstw związanych 
spoiwem hydraulicznym kruszywem frakcji 2/5 mm/ stosując skropienie emulsją C 60 B 3 ZM w ilości 
zgodnej z technologią powierzchniowego utrwalenia. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić stan czystości podłoŜa i po tym 
przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki 
i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zaleŜności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do 
skropienia. 
Przed przystąpieniem do robót naleŜy sprawdzić równieŜ dokumenty sprzedaŜy oraz świadectwa 
badań i aprobaty techniczne. 
6.2. Badania w czasie robót 
Badania lepiszczy  
Ocena jakości lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna być oparta na 
deklaracji zgodności lub deklaracji właściwości uŜytkowych (od 01.07.2013r. zgodnie z CPR) 
wystawionej przez producenta emulsji oraz świadectwie jakości dla dostarczonej partii produktu. W 
przypadku braku świadectwa jakości emulsji od producenta, Wykonawca powinien przedstawić własne 
badania. 
Sprawdzenie jednorodności skropienia i zuŜycia lepiszcza 
NaleŜy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu 
„Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. 
Dopuszczalne odchylenia ilości dozowanej emulsji na 1 m2: ± 10%. 
Dopuszczalne odchylenia szerokości dozowanej warstwy emulsji: ± 10cm. 
7.OBMIAR ROBÓT  
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni. 
 
8.DBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9 .PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
− mechaniczne oczyszczenie kaŜdej niŜej połoŜonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z 

ewentualnym polewaniem wodą lub uŜyciem spręŜonego powietrza,  
− ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
− dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
− podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury, 
− skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10 .PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 
1. PN-EN ISO 4259:2002 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania. 
2. 
  3. 

PN-EN 13808 
PN-EN 15322 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Zasady specyfikacji asfaltów upłynnionych. 

4. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie-Metody badań-Część 1. 
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- WYRÓWNANIE NAWIERZCHNI MIESZANKAMI 
MINERALNO –ASFALTOWYMI  

I WARSTWA WIĄśĄCA 
 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
warstwy profilowania istniejącej nawierzchni mieszankami  MMA i warstwy wiąŜącej z betonu 
asfaltowego w ramach zadania: 
 „Przebudowa drogi powiatowej nr 4132 Z  Babigoszcz- ŁoŜnica od stacji kolejowej do skrzyŜowania z 
drogą powiatową nr 4133 Z”. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w p. 1.1.  
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem warstwy wyrównawczej i wiąŜącej z betonu asfaltowego gr. zgodnej z 
dokumentacja projektową wg PN-EN 13108-1 z mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11 W i  AC16W 
dla KR3 - KR4 dostarczonej od producenta.  
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, 
Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z normą PN-EN 
13108-21 (kopia certyfikatu wystawionego przez uprawnioną jednostkę notyfikującą powinna być 
dostarczona Inspektorowi Nadzoru). 
1.4. Określenia podstawowe 
Nawierzchnia  - konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw słuŜących do przejmowania 
i rozkładania obciąŜeń od ruchu pojazdów na podłoŜe. 
Podbudowa  - główny element konstrukcyjny nawierzchni, który moŜe być ułoŜony w jednej lub kilku 
warstwach. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa (mm-a)  - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej  - określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróŜniające 
tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, 
np. wymiar 16 lub 22. 
Beton asfaltowy  (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub 
nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 
Uziarnienie  - skład ziarnowy kruszywa, wyraŜony w procentach masy ziaren przechodzących przez 
określony zestaw sit. 
Kategoria ruchu  - obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w osiach obliczeniowych 
(100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM. 
Wymiar kruszywa  - wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
Kruszywo grube  - kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d >2 mm. 
Kruszywo drobne  - kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na 
sicie 0,063 mm. 
Pył  - kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
Wypełniacz  - kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm.  
(Wypełniacz mieszany - kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego 
i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany - wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany 
oddzielnie). 
Kationowa emulsja asfaltowa  - emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 
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Wejściowy skład mieszanki (recepta wej ściowa)  - to przedstawienie składu mieszanki pod 
względem materiałów składowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartości asfaltu 
w stosunku do mieszanki asfaltowej będącej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki 
/sprawdzenia składu na etapie projektowania w laboratorium/, 
Wyjściowy skład mieszanki (recepta wyj ściowa) - to przedstawienie składu mieszanki pod 
względem materiałów składowych, uśrednionych wyników uziarnienia oraz zawartości lepiszcza 
rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wraz z poprawka na asfalt nierozpuszczalny. Jest to 
wynik walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia składu na etapie prób produkcyjnych w otaczarce i 
następnie zbadanych w laboratorium metoda ekstrakcji).  
Wstępne Badanie Typu  - kompletny zestaw badań i/lub innych procedur oraz ich wyników, 
określających przydatność mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Badanie to naleŜy 
przeprowadzić przy pierwszym wprowadzeniu do obrotu mieszanek mineralno-asfaltowych w celu 
wykazania zgodności z niniejszym SST. 
Zakładowa Kontrola Produkcji (ZKP)  - wykonywana przez Producenta mieszanki mineralno-
asfaltowej stała wewnętrzna kontrola produkcji, w czasie której wszystkie elementy, wymagania 
i postanowienia przyjęte przez Producenta winny zostać  udokumentowane w usystematyzowany 
sposób w formie zapisanej polityki i procedur. 
Symbole i skróty dodatkowe 
ACW - beton asfaltowy do warstwy wyrównawczej i wiąŜącej, 
D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
2. MATERIAŁY  
Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrównawcze i wiąŜące, wykonywanych i 
wbudowywanych na gorąco, naleŜy stosować materiały podane poniŜej. 
2.1. Lepiszcza asfaltowe 
Do wytworzenia betonu asfaltowego warstwy wyrównawczej i wiąŜącej naleŜy stosować asfalty 
drogowe wg PN-EN 12591 podane w tablicy 1.  
Tablica 1.  Lepiszcza asfaltowe do warstwy wyrównawczej i wiąŜącej z betonu asfaltowego 

Kategoria ruchu Mieszanka - typ Gatunek lepiszcza - asfalt drogowy 
KR3 - KR4 AC11W 35/50, wielorodzajowy 35/50  
KR3 - KR4 AC16W 35/50, wielorodzajowy 35/50  

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 2.  
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Tablica 2.  Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 

Rodzaj asfaltu 
Lp. Właściwości 

Metoda 
badania 35/50 

wielorodzajowy 
35/50 

WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 
0,1 
mm 

PN-EN 1426 
35÷5
0 

35÷50 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 
50÷5
8 

≥ 57 

3 Temperatura zapłonu, nie mniej niŜ °C PN-EN 22592 240 240 
4 Lepkość dynamiczna w 600C, nie mniej niŜ Pa·s ASTM D 4402 NR 2000 

5 Gęstość w 250C g/cm3 

PN EN ISO 
3838  
lub PN EN 
15326 

NR 1,0÷1,1 

6 
Zawartość składników rozpuszczalnych, nie 
mniej niŜ 

% m/m PN-EN 12592 99 99 

7 
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), 
nie więcej niŜ % m/m 

PN-EN 12607-
1 0,5 0,5 

8 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niŜ % PN-EN 1426 53 60 
9 Indeks penetracji, pen/PiK, nie mniej niŜ - PN-EN 12591 NR 0,4 

10 
Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie 
więcej niŜ 

°C PN-EN 1427 9 9 

WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE 

11 Zawartość parafiny, nie więcej niŜ % 
PN-EN 12606-
1 

2,2 2,2 

12 
Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, nie więcej 
niŜ 

°C PN-EN 1427 9 9 

13 Temperatura łamliwości,  nie więcej niŜ °C PN-EN 12593 -5 -16 
Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 
zanieczyszczenie asfaltu i wyposaŜonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z 
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać 
automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 
2.2. Kruszywo  
NaleŜy stosować kruszywo według PN-EN 13043 obejmujące kruszywo i wypełniacz. Kruszywa 
powinny spełniać wymagania podane w tabelach 3-5:  
Tablica 3.  Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wyrównawczej i wiąŜącejz betonu 
asfaltowego. 

Lp. Właściwości kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu  
KR3-KR4 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niŜsza niŜ: Gc85/20 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niŜ według 
kategorii: G20/15 

3 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyŜsza niŜ: f2 

4 Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, 
kategoria nie wyŜsza niŜ: FI25 lub SI25 

5 
Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i 
łamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie 
niŜsza niŜ: 

C50/10 

6 
Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, 
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdział 5; kategoria 
nie wyŜsza niŜ: 

LA30 

7 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta 

8 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 deklarowana przez 
producenta 

9 Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 

10 Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o 
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyŜsza niŜ: F2 

11 „Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana 
kategoria: 

SBLA 

12 Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 
932-3 deklarowany przez producenta 
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13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; 
kategoria nie wyŜsza niŜ: mLPC 0,1 

14 
Rozpad  krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z ŜuŜla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 
19.1 

wymagana odporność 

15 Rozpad związków Ŝelaza w kruszywie z ŜuŜla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odporność 

16 Stałość objętości kruszywa z ŜuŜla stalowniczego wg PN-EN 
1744-lp. 19.3; kategoria nie wyŜsza niŜ: 

V3,5 

 
 
 
 
Tablica 4 . Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8mm 
do warstwy wyrównawczej i wiąŜącej betonu asfaltowego. 

Lp. Właściwości kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu  
KR3-KR4 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niŜ wg kategorii: GTC20 
3 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyŜsza niŜ: f10 
4 Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyŜsza niŜ: MBF 10 

5 
Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z 
kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8; kategoria 
nie niŜsza niŜ: 

EcsDeklarowana 

6 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
7 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria 
nie wyŜsza niŜ: mLPC 0,1 

Tablica 5 . Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8mm 
do warstwy wiąŜącej, wyrównawczej i wiąŜącej z betonu asfaltowego. 

Lp. Właściwości kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu  
KR3-KR4 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niŜ wg kategorii: GTC20 
3 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyŜsza niŜ: f16 
4 Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyŜsza niŜ: MBF 10 

5 
Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego 
z kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8; kategoria 
nie niŜsza niŜ: 

Ecs30 

6 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
7 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria 
nie wyŜsza niŜ: mLPC 0,1 

 
 
 
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.  
PodłoŜe składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. 
2.3. Wypełniacz  
Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrównawcze i wiąŜące naleŜy stosować 
wypełniacz wapienny spełniający wymagania podane w tablicy 6: 
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Tablica 6 . Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wyrównawczej i wiąŜącej z betonu 
asfaltowego. 

Właściwości kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu  
KR3-KR4 

Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z tablicą 24 w PN-EN 13043 
Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyŜsza niŜ: MBF 10 
Zawartość wody wg PN-EN 1097-5, nie wyŜsza niŜ: 1%(m/m) 
Gęstość ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu wg PN-EN 1097-4, 
wymagana kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: ∆R&B8/25 
Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyŜsza niŜ: WS10 
Zawartość Ca CO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie 
niŜsza niŜ: CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, wymagana 
kategoria: Ka Deklarowana 

„Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:  BNDeklarowana 
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. PodłoŜe 
składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się 
odbywać w silosach wyposaŜonych w urządzenia do aeracji. 
2.4. Środek adhezyjny 
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego 
odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-
asfaltowej na działanie wody, naleŜy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej 
pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11, metoda C 
wynosiła co najmniej 80% po 6 godzinach badania. 
W przypadku zastosowania środka adhezyjnego, dodawanego do asfaltu, naleŜy określić jego ilość, 
którą naleŜy dostosować do konkretnie uŜytych materiałów /kruszywo-lepiszcze/. 
Przydatność środka winna być potwierdzona podczas wcześniejszych zastosowań z takim samym 
rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-1 pkt 4.1). Wykonawca przedstawi potwierdzenie przydatności 
środka w postaci pisemnej informacji od dostawcy/producenta (wyniki badań potwierdzających 
poprawne działanie środka z takim samym rodzajem kruszywa). Przedstawione dokumenty muszą być 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. 
2.5. Materiały do uszczelnienia poł ączeń i kraw ędzi 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych tj. złączy podłuŜnych i poprzecznych z tego samego 
materiału wykonywanego w róŜnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia róŜnych materiałów 
lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, 
naleŜy stosować: 
materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić nie mniej niŜ 8 mm . 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
2.6. Materiały do zł ączenia warstw konstrukcji 
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiąŜąca i wyrównawcza z warstwą ścieralną) 
naleŜy stosować kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami 
według PN-EN 13808. 
 Emulsję asfaltową moŜna składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie naleŜy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników 
zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  
3. SPRZĘT 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zaleŜności od potrzeb, powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
▪ wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym 

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  
▪ układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
▪ skrapiarka, 
▪ walce stalowe gładkie,  
▪ walce ogumione, 
▪ szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
▪ samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami. 
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4. TRANSPORT 
4.1. Asfalt naleŜy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych 
w urządzenia umoŜliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
4.2. Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
4.3. Wypełniacz naleŜy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem 
i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewoŜony w odpowiednich cysternach 
przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. 
4.4. Emulsja asfaltowa moŜe być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, 
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ŝe nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie 
będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposaŜone w przegrody. Nie naleŜy uŜywać do 
transportu opakowań z metali lekkich (moŜe zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy 
emulsjach o pH ≤ 4). 
4.5. Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w 
zaleŜności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna 
być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki 
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, 
powinny zapewniać utrzymanie temperatury wbudowania w wymaganym przedziale. Czas transportu 
mieszanki od momentu załadunku do rozładunku nie po winien przekracza ć 2 godzin . 
Powierzchnie pojemników uŜywanych do transportu mieszanki powinny być czyste,  
a do zwilŜania tych powierzchni moŜna uŜywać tylko środki antyadhezyjne nie wpływające szkodliwie 
na mieszankę. 
5. PROJEKTOWANIE , WYTWARZANIE I WBUDOWYWANIE MIESZANKI  
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt 
składu mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W (sprawozdanie z badania typu - receptę pozytywnie 
zaopiniowaną przez Laboratorium Drogowe).  Badania te wraz z opinią laboratorium stanowią koszt 
Wykonawcy robót. 
Badanie typu - recepta zachowuje waŜność dla określonego składu mieszanki, jednak nie dłuŜej niŜ 
przez okres trzech lat. 
W przypadku, gdy określony w SST skład mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu (np. 
ze względu na zmianę materiałów składowych) naleŜy przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do 
akceptacji projektu składu mieszanki uzyskać pozytywną opinię LD (na koszt Wykonawcy) dot. recepty 
o określonym składzie. 
Finalny skład mm-a moŜna przedstawić w jednej z dwóch form: 
Wejściowy skład mieszanki będący wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiający 
skład mieszanki pod względem materiałów składowych, krzywej uziarnienia i procentowej 
zadozowanej zawartości lepiszcza (nie mniejszej niŜ Bmin po korekcie współczynnikiem α wg wzoru 
podanego w pkt 5.1.). 
Wyjściowy skład mieszanki będący wynikiem walidacji produkcji i przedstawiający skład mieszanki 
pod względem materiałów składowych, uśrednionych wyników uziarnienia oraz zawartości lepiszcza 
rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie. Aby uzyskać wartość asfaltu całkowitego naleŜy do 
uzyskanej wartości zawartości lepiszcza rozpuszczalnego dodać asfalt nierozpuszczalny – An wg wzoru 
podanego w pkt 5.1. 
W walidacji produkcji suma zawartości lepiszcza rozpuszczalnego +An nie mo Ŝe być mniejsza  od 
Bmin po korekcie współczynnikiem α. 
Decyzja, która forma recepty będzie wykorzystywana naleŜy do Wykonawcy, z zastrzeŜeniem, Ŝe w 
czasie trwania robót zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu. 
Wykonawca przedstawia wybran ą form ę badania typu (recepta składu mm-a pozytywnie 
zaopiniowana przez LD ) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie pó źniej ni Ŝ 2 tygodnie przed 
planowanym rozpocz ęciem robót . 
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna się mieścić w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez 
krzywe graniczne, wartości których podano w tablicy 7. 
Minimalną zawartość asfaltu /zadozowana lub odzyskana z ekstrakcji plus poprawka na asfalt 
nierozpuszczalny/ podano równieŜ w tablicy 7.  
Tablica 7.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do 

warstwy wyrównawczej i wiąŜącej 
Przesiew, [% (m/m)] 

Właściwość AC11W KR3-KR4 
AC16W KR3-KR4 

Wymiar sita #, [mm] od do 
31,5 - - 
22,4 100 - 
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16 90 100 
11,2 70 90 
8 55 80 
5,6 43 70 
4 35 62 
2 25 50 
0,125 4 12 
0,063 4 10 
Zawartość lepiszcza, minimum*) Bmin4,4 

Podana w tabeli wartość Bmin dotyczy mieszanki o gęstości równej 2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy 
mieszanka charakteryzuje się inna gęstością naleŜy zastosować współczynnik korygujący α, wg 
wzoru: 

α = 2,65/ρa 

ρa – gęstość mieszanki mineralnej w Mg/m3, określona zgodnie z norma PN-EN 1097-6. 
Minimalną zawartości asfaltu Bmin definiujemy jako: 
w wejściowym typie recepty: ilość asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-

asfaltowej, 
w wyjściowym typie recepty: ilość asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej 

mieszanki mineralno-asfaltowej plus poprawka na ilość asfaltu nierozpuszczalnego (wchłoniętego 
przez kruszywo). Poprawka na asfalt nierozpuszczalny(An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z 
mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN12697-1 obliczana jest wg wzoru: 

An= 0,014F+ 0,1[%(m/m)] 
w którym: 
F – zawartość ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m) 
An naleŜy podawać z dokładnością 0,01% (m/m). 
Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicy 8. 
Tablica 8.  Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyrównawczej i wiąŜącej 

Właściwość 
Warunki 
zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20  

Metoda i warunki badania AC11W/AC 
16 W 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie,  
2×75 uderzeń PN-EN 12697-8 Vmin4,0 

Vmax7,0 

Odporność 
na deformacje trwałe 

C.1.20, wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,  
temperatura 60oC, 10 000 cykli, gr. płyty 
60mm  

WTSAIR0,3 

PRDAIR 

deklarowane 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 
 2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, przechowywanie 
w 40°C z jednym cyklem zamra Ŝania, 
badanie w 25°C 

ITSR 80 

 
5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takŜe wstępne, powinno 
być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz 
pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o róŜnym uziarnieniu lub 
pochodzeniu naleŜy dodawać odmierzone oddzielnie. 
Asfalt naleŜy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 
termostatowania zapewniającym utrzymanie Ŝądanej temperatury z dokładnością ±5°C. Temperatura 
asfaltu 35/50 i wielorodzajowego 35/50 w zbiorniku magazynowym (roboczym) powinna mieścić się w 
granicach od 1700C do 1800C. 
Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę 
właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być 
wyŜsza o więcej niŜ 10°C od najwy Ŝszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w 
tablicy 9. Określona w tablicy najniŜsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej 
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyŜsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni.
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Tablica 9 . NajwyŜsza i najniŜsza temperatura mieszanki AC 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki 
[°C] 

35/50, wielorodzajowy 35/50 155 ÷ 195 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne 
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyrówn anie profilu mas ą mineralno-asfaltow ą 
Przed przystąpieniem do wykonywania wyrównania poprzecznego i podłuŜnego powierzchnia 
podbudowy powinna zostać oczyszczona z luźnego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. 
Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane są w ST DR-04.03.01 
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych. 
Powierzchnię podbudowy, na której grubość warstwy wyrównawczej byłaby mniejsza od grubości 
minimalnej układanej warstwy wyrównawczej, naleŜy sfrezować na głębokość pozwalającą na jej 
ułoŜenie. 
Oznakowanie poziome na warstwie podłoŜa naleŜy usunąć. Dopuszcza się pozostawienie 
oznakowania poziomego z materiałów termoplastycznych przy spełnieniu warunku sczepności warstw 
wg punktu 5.4. 
Wykonane w podłoŜu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie 
asfaltowym) naleŜy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach 
zbliŜonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). 
W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia 
podłoŜa powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 
JeŜeli podłoŜe jest nieodpowiednie, to naleŜy ustalić w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru i po jego 
akceptacji, jakie specjalne środki naleŜy podjąć przed wykonaniem warstwy mm-a. 
Szerokie szczeliny w podłoŜu naleŜy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi 
według  
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych. 
5.4. Połączenie mi ędzywarstwowe 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzaleŜnione od zapewnienia połączenia między 
warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciąŜenia nawierzchni ruchem. 
PodłoŜe powinno być skropione lepiszczem w celu zwiększenia połączenia między warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenia przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 
Skropienie lepiszczem podłoŜa (np. podbudowy asfaltowej), przed ułoŜeniem warstwy wiąŜącej z 
betonu asfaltowego, powinno być wykonane w ilości 0,3 ÷ 0,5 kg/m2, przy czym: 
� zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem (szczególnie w przypadku złączania 

geosyntetyków z asfaltowymi warstwami nawierzchni i pod cienkie warstwy asfaltowe na gorąco), 
� ilość emulsji naleŜy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoŜa oraz porowatości mieszanki ; jeśli 

mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to naleŜy uŜyć większą ilość lepiszcza do 
skropienia, które po ułoŜeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. 

Skrapianie podłoŜa naleŜy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do 
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. 
ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie 
potrzeby urządzenia te naleŜy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoŜe naleŜy wyłączyć 
z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoŜe powinno być skropione 0,5 h przed układaniem 
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. 
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 
5.5. Wbudowywanie i zag ęszczanie warstwy wyrównawczej i wi ąŜącej 
Mieszankę mineralno-asfaltową moŜna wbudowywać na podłoŜu przygotowanym zgodnie z zapisami 
w pkt 5.3 i 5.4. 
Minimalna grubość warstwy wyrównawczej i wiąŜącej uzaleŜniona jest od grubości kruszywa w 
mieszance. Największy wymiar ziaren kruszywa nie powinien przekraczać 0,5 grubości układanej 
warstwy.  
Przed przystąpieniem do układania warstwy wyrównawczej Wykonawca powinien wyznaczyć niweletę 
układanej warstwy wzdłuŜ krawędzi podbudowy lub jej osi za pomocą stalowej linki, po której 
przesuwa się czujnik urządzenia sterującego układarką. 
Maksymalna grubość układanej warstwy wyrównawczej i wiąŜącej nie powinna przekraczać 8 cm.  
Przy grubości przekraczającej 8 cm warstwę wyrównawczą i wiąŜącą naleŜy wykonać w dwu lub 
więcej warstwach nie przekraczających grubość od 6 do 8 cm. 
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w 
pkt. 4.1. 
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Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową naleŜy wbudowywać w odpowiednich warunkach 
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niŜsza od temperatury 
podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moŜe być niŜsza w wypadku stosowania ogrzewania 
podłoŜa. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego 
wiatru (V > 16 m/s), oblodzenia nawierzchni i wystąpienia opadów atmosferycznych. W wypadku 
stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniŜającym temperaturę mieszania 
i wbudowania naleŜy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
Tablica 10.  Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wyrównawczej i 
wiąŜącej 

Minimalna temperatura otoczenia [°C] 
Rodzaj robót przed przystąpieniem do 

robót 
w czasie 
robót 

Warstwa 
wyrównawcza 

0 +5 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 11. 
Tablica 11.  Właściwości warstwy AC 

Typ i wymiar 
mieszanki 

Projektowana grubość 
warstwy technologicznej 
[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia [%] 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w warstwie 
[%(v/v)] 

AC11W, KR3÷KR6 
AC16W, KR3÷KR6  4,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 8,5 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposaŜoną w układ 
automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne mieszanki. 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w 
osi i przy krawędziach warstwy). 
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone cięŜkimi walcami drogowymi. Do warstw 
z betonu asfaltowego naleŜy stosować walce drogowe stalowe gładkie z moŜliwością wibracji, 
oscylacji lub walce ogumione.  
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna mieścić się w przedziale od 
1450C do 1650C. 
5.6. Połączenia technologiczne 
Wśród połączeń technologicznych wyróŜnia się: 
złącza podłuŜne i poprzeczne (połączenia tego samego materiału wykonywanego w róŜnym czasie), 
spoiny (połączenia róŜnych materiałów) 
Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne. 
ZŁĄCZA: 
⇒ technologia rozkładania „gor ące przy zimnym” – wcześniej wykonany pas warstw 

technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź, równomiernie zagęszczoną, bez pęknięć. 
Krawędź ta nie moŜe być pionowa, lecz powinna być skośna. Najczęściej takie przygotowanie 
krawędzi polega na odcięciu wąskiego pasa wzdłuŜ krawędzi ciepłej warstwy. 
Na krawędzi pasa warstwy ścieralnej naleŜy nanieść materiał do złączy (termoplastyczne – taśmy, 
plastry itp. wg norm lub aprobat technicznych), w ilości co najmniej 50 g na 1cm grubości warstwy 
na 1 metr bieŜący krawędzi. 

⇒ zakończenie działki roboczej – dotyczy wystąpienia przerw w układaniu pasa warstwy 
technologicznej na czas, po którym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obniŜy się poza 
dopuszczalną granicę. W takim przypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek 
wałowanych naleŜy poprzedzić usunięciem ułoŜonego wcześniej pasa o długości do 3m. NaleŜy 
usunąć fragment pasa na całej jego grubości. Na tak powstałą krawędź naleŜy nanieść materiał 
do złącz, w ilości co najmniej 50g na 1cm grubości warstwy na 1 metr bieŜący krawędzi.  

SPOINY: 
Wykonuje się z materiałów termoplastycznych (taśmy, plastry itp.). Grubość materiału 
termoplastycznego do spoiny powinna wynosić nie mniej niŜ: 10 mm przy grubości warstwy 
technologicznej do 2,5 cm oraz 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niŜ 2,5 cm. 
KRAWĘDZIE: 
Boczną powierzchnię krawędzi naleŜy pokryć gorącym asfaltem podobnego rodzaju jak uŜyty do 
wykonania warstwy, albo asfaltową zalewą drogową. Asfalt, bądź zalewa powinny być naniesione 
odpowiednio szybko, aby krawędzie nie uległy zabrudzeniu. Grubość warstwy pokrycia nie powinna 
być mniejsza od 2 mm. 
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5.7. Utrzymanie wyrównanej podbudowy 
Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrównanej podbudowy we właściwym stanie, aŜ do 
czasu ułoŜenia na niej następnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy 
Wykonawca naprawi na koszt własny. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
� uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 

� wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone wcześniej przez Inspektora Nadzoru. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań, w szczególności zaopiniowany pozytywnie przez LD skład 
mieszanki, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Uwagi ogólne 
Badania dzielą się na: 
� badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
� badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru). 
6.3.2. Badania Wykonawcy 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, 
czy jakość materiałów (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów 
do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają 
wymagania określone w SST. 
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością 
i w wymaganym zakresie. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań, ich przyczyny 
naleŜy niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań Wykonawcy naleŜy przekazywać Inspektorowi Nadzoru na jego Ŝądanie. 
Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy zastosować wyniki badań ekstrakcji 
wykonanych w ramach ZKP /mieszanka pobrana z wytwórni/ oraz wyniki badań dodatkowych. Wyniki 
tych badań słuŜą do ustalenia zgodności ze składem wejściowym lub wyjściowym. 
Wykonawca jest równieŜ zobowiązany do następujących badań w czasie wbudowywania nawierzchni: 

pomiar temperatury powietrza, 
pomiar temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-13, 
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
kontrola ilości wbudowywanej mm-a i materiałów , 
ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

6.2.3. Badania kontrolne  
Badania kontrolne są badaniami Inspektora Nadzoru, których celem jest sprawdzenie, czy jakość 
materiałów (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień 
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania 
określone w SST. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań 
/pomiary oceny itp./ na miejscu budowy zajmuje się Inspektor Nadzoru w obecności Wykonawcy. 
Badania odbywają się równieŜ wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, 
jednak nie będzie przy nich obecny. 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej podano w poniŜszej tablicy. 
Tablica . Rodzaj badań kontrolnych  
Lp. Rodzaj badań 

1 
1.1 
1.2 
1.3 
2 
2.1 
2.2 
2.3 
2.4 

Mieszanka mineralno - asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza /asfaltu całkowitego/ 
Gęstość i zawartość wolnej przestrzeni 
Warstwa asfaltowa 
Wskaźnik zagęszczenia a) 
Zawartość wolnych przestrzeni a) 
Ilość wbudowanej masy  
Spadki poprzeczne i równość /akceptacja Inspektora/ 

a) dwie próbki (po jednej z kaŜdego pasa) na kaŜde rozpoczęte 3000 m2; w razie potrzeby liczba 
próbek moŜe zostać zwiększona 

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 
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6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe 
W wypadku uznania, Ŝe wyniki badań kontrolnych nie są reprezentatywne dla ocenianego odcinka 
budowy, Wykonawca ma prawo Ŝądać przeprowadzenia dodatkowych badań kontrolnych. 
Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu 
odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. JeŜeli odcinek częściowy przyporządkowany do 
badań kontrolnych nie moŜe być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien 
być mniejszy niŜ 20% ocenianego odcinka budowy. 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i dodatkowych badań kontrolnych do 
wyznaczonych odcinków częściowych. 
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zaŜądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
6.2.5. Badania arbitraŜowe 
Badania arbitraŜowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 
wątpliwości ze strony Inspektora Nadzoru  lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania arbitraŜowe wykonuje się na wniosek strony kontraktu niezaleŜne laboratorium, które nie 
wykonywało badań kontrolnych. 
Koszty badań arbitraŜowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 
niekorzyść przemawia wynik badania.  
6.3.Właściwo ści warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki  
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości 
dopuszczalne i tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, 
dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 
Badania składu mieszanki kaŜdej próbki  /uziarnienie oraz zawartość asfaltu całkowitego 
uwzględniająca zawartość asfaltu nierozpuszczalnego/ naleŜy wykonywać przed wbudowaniem 
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej) z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej 
pobranej na wytwórni /badania Wykonawcy/ i bezpośrednio przed wbudowaniem /badania 
Zamawiającego/ 
Wyjątkowo dopuszcza się, wyłącznie w uzasadnionych przypadkach, badania składu z próbek 
odwierconych z wykonanej nawierzchni. 
6.3.2. Uziarnienie 
Uziarnienie kaŜdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej powinno być zgodne z 
wejściowym bądź wyjściowym składem mieszanki, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek, 
przedstawionych w tablicy poniŜej. Wyniki badań nie uwzględniają badań kontrolnych dodatkowych (p. 
6.2.4). 
W wypadku wymagań dotyczących uziarnienia, wyraŜonych jako ilość ziaren przechodzących przez 
sito o danym wymiarze Ŝadna próbka nie moŜe wykazywać uziarnienia odbiegającego o więcej niŜ 
wartość dopuszczalnych odchyłek podanych w tablicy 12. 
Tablica 12 .Dopuszczalne odchyłki jakościowe dotyczące pojedynczego wyniku i średniej 
arytmetycznej wyników zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
zaprojektowanego [% m/m]  

Liczba wyników Lp. Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 
≤ 10 >10 

1 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 16,0                        -4,4 ÷ +4,1 ±4,0 
2 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 11,2                        -4,4 ÷ +4,1 ±4,0 
3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 8,0          ±4,4 ±4,0 
4 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 2,0                               ±3,5 ±3,0 
5 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 0,125                  ±2,6 ±2,0 
6 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 0,063                           ±1,6 ±1,5 
6.3.3. Wartość asfaltu całkowitego z kaŜdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie 
moŜe odbiegać od wartości projektowanej od – 0,2 % do + 0,30 %. 
Aby uzyskać wartość asfaltu całkowitego naleŜy do uzyskanej wartości zawartości lepiszcza 
rozpuszczalnego dodać asfalt nierozpuszczalny An wg wzoru podanego w pkt 5.1. 
W walidacji produkcji suma zawartości lepiszcza rozpuszczalnego +An nie mo Ŝe być mniejsza  od 
Bmin po korekcie współczynnikiem α. 
6.3.4. Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach  
Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla naleŜy określać metodą opisana w normie PN-
EN 12697-8. Gęstość mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zbadana według metody opisanej 
w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie.  
Gęstość objętościową próbek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, 
naleŜy określać metodą hydrostatyczną wg PN-EN 12697-6. 
Zawartość wolnych przestrzeni nie moŜe róŜnić się od wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 8. 
6.4. Warstwa asfaltowa 
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6.4.1. Wskaźnik zagęszczenia warstwy  
Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyraŜone wskaźnikiem zagęszczenia nie moŜe przekroczyć 
wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kaŜdej pojedynczej próbki.. 
Dopuszcza się stosowanie potrąceń do wartości nie mniejszej niŜ 0,5% od wartości dopuszczalnych 
wg poniŜszego wzoru: 
Ag = pg/100 x 20 x K x F 
Ag – wartość potracenia w zł, 
pg – wartość przekroczenia w dół wartości dopuszczalnej w stosunku do Ŝądanego wskaźnika 
zagęszczenia w %, 
K – cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w zł/m2 lub zł/Mg, 
F – powierzchnia objęta sprawdzeniem w m2 lub odpowiednia ilość materiału w Mg 
Za podstawę do obliczeń naleŜy przyjąć gęstość i gęstość objętościową mieszanki pobranej w dniu jej 
wbudowania, bezpośrednio przed wbudowaniem.  
Nie dopuszcza si ę stosowania do oblicze ń wska źnika zag ęszczenia g ęsto ści obj ętościowej ze 
składu wej ściowego lub wyj ściowego /z recepty/. 
6.4.2. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni  
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie powinna być zgodna z wymaganiami określonymi w tablicy 
11. Za podstawę do obliczeń naleŜy przyjąć gęstość i gęstość objętościową mieszanki pobranej w 
dniu wbudowania . Stosowanie do obliczeń gęstości objętościowej ze składu wejściowego lub 
wyjściowego /recepta/ jest niedopuszczalne . 
Zawartość wolnych przestrzeni nie moŜe róŜnić się od wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 
11. 
6.4.3. Ilość wbudowanej masy  
Ilość wbudowanej masy winna być okre ślona na podstawie kwitów wagowych  dostarczonych 
Inspektorowi Nadzoru z WMB przez Wykonawcę robót, który do dostarczonych kwitów sporządzi 
zestawienie ilości wbudowanej w danym dniu masy /na podstawie pojedynczego kwitu wagowego/. Z 
zestawienia winna wynikać faktyczna ilość /w Mg/ wbudowanej masy. 
6.4.4. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 
Złącza podłuŜne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii 
prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym 
poziomie. 
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, 
plam i wykruszeń. 
7. OBMIAR ROBÓT  
Jednostką obmiarową jest Mg lub m2 (w zaleŜności od grubości warstwy ujętej w przedmiarze) 
wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC). 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór robót polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania całości zadania w odniesieniu do 
ilości,  
jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót i gotowość do odbioru będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do 
dziennika budowy z jednoczesnym pisemnym powiadomienie o tym fakcie Zamawiającego. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki 
pozytywne.  
JeŜeli wyniki pomiarów i badań wykraczają poza podane tolerancje, Wykonawca wdraŜa program 
naprawczy, zaakceptowany przez Zamawiającego .  
W przypadku, gdy Wykonawca, po zakończeniu robót, nie przedstawi Inspektorowi Nadzoru 
wszystkich dokumentów wymaganych do odbioru robót, w porozumieniu z Wykonawcą, Inspektor 
Nadzoru wyznaczy nowy termin odbioru. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Cena wykonania 1 m2 warstwy wiąŜącej  z betonu asfaltowego /ACW/ obejmuje: 
� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
� oznakowanie robót, 
� obcięcie krawędzi piłą mechaniczną istniejącej nawierzchni bitumicznej 
� zakup i dostarczenie materiałów, 
� opracowanie recepty laboratoryjnej i ewentualną walidację na wytwórni, 
� wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
� transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
� oczyszczenie podłoŜa i skropienie lepiszczem, 
�  pokrycie taśmą asfaltową krawędzi istniejącej nawierzchni bitumicznej, 
� rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki zgodnie z załoŜonymi spadkami i profilem, 
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� przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 
1. WO-00.00. Wymagania ogólne 
10.2. Normy 
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w 
niniejszej ST) 
2 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody oznaczania 

odporności na rozdrabnianie 
3 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie gęstości 

nasypowej i jamistości 
4 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie 

pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 
5 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 5: Oznaczanie 

zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
6 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie 

gęstości ziaren i nasiąkliwości 
7 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 7: Oznaczanie 

gęstości wypełniacza - Metoda piknometryczna 
8 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 8: Oznaczanie 

polerowalności kamienia 
9 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 
10 PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalności 
11 PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 
12 PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartości parafiny - Część 1: Metoda 

destylacyjna 
13 PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem 

ciepła i powietrza- Część 1: Metoda RTFOT 
14 PN-EN 12607-3 Jw. Część 3: Metoda RFT 
15 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gorąco. Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
16 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gorąco. Część 2: Oznaczenie składu ziarnowego 
17 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gorąco. Część 5: Oznaczanie gęstości 
18 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gorąco - Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 
19 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gorąco - Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 
20 PN-EN 12697-

11 
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco - Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

21 PN-EN 12697-
12 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco - Część 12: Określanie wraŜliwości na wodę 

22 PN-EN 12697-
13 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco - Część 13: Pomiar temperatury 

23 PN-EN 12697-
14 

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorąco. 
Część 14: Zawartość wody 

24 PN-EN 12697-
18 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco - Część 18: Spływanie lepiszcza 

25 PN-EN 12697-
22 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco - Część 22: Koleinowanie 

26 PN-EN 12697-
27 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco - Część 27: Pobieranie próbek 

27 PN-EN 12697-
28 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco. Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza, 
zawartości wody i uziarnienia 

28 PN-EN 12697-
29 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych 
stosowanych na gorąco. Część 29: Oznaczenie wymiarów próbki z mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

29 PN-EN 12697-
30 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco. Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie 

30 PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych 
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33 na gorąco. Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych urządzeniem wałującym 

31 PN-EN 12697-
35 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco. Część 35: Mieszanie laboratoryjne 

32 PN-EN 12697-
36 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco - Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

33 PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 
lepkościomierzem wypływowym 

34 PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 
35 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 
36 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych 

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
37 PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez 

odparowanie 
38 PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Część 1: Oznaczanie indeksu 

rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 
39 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 1: Beton asfaltowy 
40 PN-EN 13108-

20 
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20: Badanie typu 

41 PN-EN 13108-
21  

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa Kontrola 
Produkcji 

42 PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

43 PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania 

44 PN-EN 1367-5 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 5: Oznaczanie odporności na szok termiczny 

45 PN-EN 1367-6 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 

46 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
47 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych 

polimerami 
48 PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy - Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
49 PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy - Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
50 PN-EN 932-1  Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek 
51 PN-EN 932-2 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pomniejszania próbek 

laboratoryjnych 
52 PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 
53 PN-EN 932-5  Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 5: WyposaŜenie podstawowe 

i wzorcowanie 
54 PN-EN 932-6  Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 6: Definicje powtarzalności 

i odtwarzalności 
55 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego - 

Metoda przesiewania 
56 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 10: Ocena zawartości 

drobnych cząstek - Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 
57 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 

Nominalne wymiary otworów sit badawczych 
58 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie kształtu ziaren 

za pomocą wskaźnika płaskości 
59 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren 

- Wskaźnik kształtu 
60 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartości 

ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych 

61 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni - Wskaźnik przepływu kruszywa 

62 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena zawartości drobnych cząstek 
- Badania błękitem metylenowym 

63 PN-EN ISO 
2592 

Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda 
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10.3. Wymagania techniczne  
WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i 
powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych. GDDKiA 2010 
WT-2 2014 część II Wymagania Techniczne -Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. 
Mieszanki mineralno - asfaltowe. GDDKiA  
WT-2 2016 część II Wymagania Techniczne -Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. 
Mieszanki mineralno - asfaltowe. GDDKiA  
 
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 
 
10.4. Inne dokumenty 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, 
poz. 430) 
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                       ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI B ITUMICZNEJ PRZED SPĘKANIAMI   I REDUKCJ Ą UGIĘĆ 
SIATKĄ ZBROJENIOWĄ WYKONANĄ  Z KOMBINACJI Z WŁÓKIEN SZKLANYCH                                      
I WĘGLOWYCH PRZESĄCZONĄ ASFALTEM                                     

 

 
 
1. Część ogólna 

 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania                                 
i odbioru robót związanych z wykonaniem: 

- zabezpieczenia przed wystąpieniem spękań  
- ograniczeniem deformacji plastycznych 
- redukcji ugięć 

nawierzchni bitumicznej siatką zbrojeniową wykonaną z kombinacji włókien szklanych i węglowych                          
w ramach zadania: 
 „Przebudowa drogi powiatowej nr 4132 Z  Babigoszcz- ŁoŜnica od stacji kolejowej do skrzyŜowania z 
drogą powiatową nr 4133 Z”. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót jak w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą ogólnych zasad prowadzenia robót związanych z 
wbudowaniem siatki zbrojeniowej wykonanej z kombinacji z włókien szklanych i węglowych 
przesączonej asfaltem  zgodnie z dokumentacją przebudowy naleŜy wykonać wzmocnienia 
podłoŜa pod warstwą ścieralną. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.  
Do wykonania robót naleŜy zastosować wyrób złoŜony z siatki zbrojeniowej wykonanej z kombinacji 
włókien szklanych i węglowych, przesączanej asfaltem. W celu osiągnięcia właściwego połączenia 
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między warstwami MMA waŜne jest aby asfalt przesączający wiązki siatki nie tworzył dodatkowej 
warstwy poślizgowej.  
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w ST WO-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST WO-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
Wszelkie prace naleŜy prowadzić w okresie bezdeszczowym (podczas układania siatki), przy suchym 
podłoŜu i temperaturze powietrza co najmniej +50C. 
2. Materiały 
Do wykonania powyŜszych robót naleŜy stosować następujące materiały: 

• emulsję asfaltową kationową szybkorozpadową o zawartości asfaltu 60% - 70%   
• siatkę z kombinacji włókien  szklanych i węglowych przesączonej asfaltem 

2.1. Emulsja asfaltowa 
Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na której ma być ułoŜona siatka naleŜy stosować 
emulsję asfaltową szybkorozpadową o zawartości asfaltu od 60% do 70%, o właściwościach 
zgodnych z określonymi w Warunkach Technicznych IBDiM nr 60, “ Drogowe kationowe emulsje 
asfaltowe EmA-99”.  W okresie letnim przy temperaturach powietrza przekraczających +300C zaleca 
się stosować skropienie polimeroasfaltami lub emulsją na bazie polimeroasfaltów.  

2.2. Siatka zbrojeniowa 
Szczegółowe wymagania dotyczące siatki podano w tablicy 1. 

  
Tablica 1  Wymagania dla siatki 
Parametr Wartość 

Materiał 
- wszerz 
- wzdłuŜ 

 
włókno węglowe 
włókno szklane 

WydłuŜenie graniczne  [%] 
- wszerz 
- wzdłuŜ 

 
max. 1,5 
max. 3,0 

Ilość wiązek włókna na 1 mb: 
- wszerz 
- wzdłuŜ 

 
52 +/- 2 
50 +/- 2 

Wytrzymałość na rozciąganie [kN/m] 
- wszerz 
- wzdłuŜ 

 
min. 90 
min. 90 

Wiązki włókien przesączone asfaltem w całej objętości 
Wymagania dla asfaltu przesączającego siatkę 

Penetracja w 250C [0,1 mm]  max. 50 
Temperatura mięknienia [0C] min. 90 
Temperatura łamliwości [0C] max.-20 

 
Siatka powinna być produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.     
 
Przed układaniem siatki, Wykonawca robót, winien przedstawić do akceptacji Inspektorowi Nadzoru 
rodzaj układanej siatki oraz deklarację właściwości uŜytkowych tego wyrobu.   
Siatka powinna by ć produkowana zgodnie z wymaganiami okre ślonymi w normie jako ściowej 
ISO 9000; 2001. Siatka powinna posiada ć aprobat ę techniczn ą IBDiM.  

3.  Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST WO.00.00.. "Wymagania Ogólne" pkt. 3. 
Do wykonania robót powinien być stosowany sprzęt zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 
NaleŜy stosować:  

• skrapiarkę do wykonania skropienia emulsją asfaltową,  
• urządzenie do maszynowego rozkładania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robót) 

wraz z maszyną transportową (sztaplarka, ładowarka z osprzętem itp) 
• narzędzia tnące (noŜe, noŜyce itp)  
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4.  Transport i magazynowanie 
Ogólne warunki dotyczące transportu podano w ST WO.00.00.. "Wymagania Ogólne" punkt 4. 
Siatkę naleŜy transportować i magazynować w rolkach opakowanych fabrycznie, ułoŜonych poziomo 
na równym podłoŜu i w sposób zabezpieczający przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi 
uszkodzeniami.  
5.  Wykonanie robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST WO.00.00.. "Wymagania Ogólne" pkt. 5. 

5.1  Wbudowanie siatki 
 
PodłoŜe: 
stabilne (nośne) nawierzchnie bitumiczne zarówno nowo wykonane jak i sfrezowane lub stare. 
Powierzchnię podłoŜa naleŜy oczyścić i usunąć wszelkie luźne części. Lokalne ubytki lub szczeliny w 
podłoŜu o szerokości powyŜej 4 mm muszą być wypełnione lub naprawione odpowiednimi masami 
naprawczymi. Tak przygotowane podłoŜe naleŜy  skropić emulsję asfaltową szybkorozpadową w ilości 
od około 0,3 kg/m2 (emulsja 60%) do 0,25 kg/m2 (emulsja 70%). Przy skropieniu lepiszczem 
asfaltowym na gorąco – ilość 0,15 - 0,20 kg/m2. Przy temperaturach powietrza pow. 30OC zaleca się 
stosowanie emulsji na bazie asfaltów modyfikowanych. W przypadku podłoŜy frezowanych skropienie 
powinno być intensywniejsze o ok. 50%. NaleŜy przestrzegać ogólnych zasad wykonania skropienia, 
obowiązujących przy wykonywaniu połączenia międzywarstwowego podanych w PN-S-96025:2000 
pkt.3.2, zwracając szczególną uwagę na równomierność pokrycia powierzchni. 
 
UłoŜenie siatki: 
Siatkę moŜna rozkładać zarówno ręcznie jak i maszynowo. Warstwę siatki naleŜy rozkładać na całej 
powierzchni wzmacnianego odcinka lub pasami o szerokości nie mniejszej                                                
niŜ 1,95 m.  
W przypadku rozkładania ręcznego naleŜy docisnąć warstwę siatki poprzez przejazd lekkiego walca. 
W przypadku rozkładania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku  podłoŜy frezowanych 
nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podłoŜa. 
Siatkę naleŜy układać „na zakład” o szerokości min. 10 cm. Dotyczy to zarówno połączeń podłuŜnych 
jak i poprzecznych.  Docinanie siatki na Ŝądany wymiar zarówno w kierunku podłuŜnym jak i 
poprzecznym moŜe się odbywać przy wykorzystaniu zarówno przyrządów ręcznych jak i z 
wykorzystaniem mechanicznych urządzeń tnących (szlifierki kątowe itp).  
Po rozłoŜonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwą bitumiczną nawierzchni moŜe 
odbywać się ruch pojazdów uŜywanych do układania tej warstwy. W szczególnych przypadkach 
dopuszcza się takŜe ogólny ruch kołowy w ograniczonym zakresie, zarówno co prędkości jak i tonaŜu 
pojazdów. 
Mieszanki mineralno – asfaltowe przykrywające siatkę powinny być układane mechanicznie.  
6.  Kontrola jako ści robót 

6.1  Kontrola jako ści siatki 
6.1.1   Częstotliwość badań, skład i liczebność partii 
Badania naleŜy wykonywać przy odbiorze kaŜdej partii geosiatki. W skład partii wchodzą rolki 
geosiatki o jednakowych wymiarach. Liczebność partii do badań nie powinna być większa niŜ 100 
rolek 
6.1.2    Pobieranie próbek i kontrola jakości 
Próbki z kaŜdej partii naleŜy pobierać losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie próbek 
laboratoryjnych z rolki i przygotowanie próbek do badań naleŜy wykonać wg PN-ISO 9862;1994 
6.1.3 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego i szerokości pasma 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego polega na wizualnej ocenie równomierności rozłoŜenia oczek 
siatki oraz występowania uszkodzeń (przerwania ciągłości wiązek włókien) jak równieŜ jednorodności 
nasycenia siatki asfaltem. Szerokość pasma naleŜy określić przez pomiar bezpośredni z dokładnością 
do 1 cm wykonany co 10 mb rozwiniętej rolki. Odchyłka szerokości pasma nie powinna przekraczać 
+/- 2% wymiaru nominalnego. 
6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymałościowych 
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Wytrzymałość na rozciąganie wiązek włókien siatki zarówno w układzie poprzecznym jak i podłuŜnym 
nie powinna być mniejsza niŜ podana w punkcie 2.2 przy wydłuŜeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymałość 
siatki obliczana jest na podstawie cięŜaru powierzchniowego i parametrów mechanicznych włókna 
uŜytego do produkcji nici siatki. Pole powierzchni poszczególnych oczek siatki nie moŜe być mniejsze 
niŜ 2,4 cm2.  

6.2  Kontrola jakości przeprowadzonych Robót 

Kontrola jako ści Robót polega na:  
• sprawdzeniu zuŜycia emulsji asfaltowej i jednorodności skropienia, 
• wizualnej ocenie przylegania siatki do podłoŜa przed ułoŜeniem na niej warstwy 

bitumicznej. 
7.  Obmiar robót 
Ogólne zasady Obmiaru Robót podano w ST WO.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt. 7. 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 ułoŜonej siatki.  
8. Odbiór robót   
Ogólne zasady Odbioru Robót podano w ST WO.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt. 8. 
9.  Podstawa płatno ści  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST WO.00.00.. "Wymagania Ogólne" pkt. 9. 
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:  

− koszt materiałów wraz z transportem, 
− wykonanie skropienia emulsją asfaltową, 
− rozłoŜenie siatki. 

10.  Przepisy zwi ązane  
Zalecenia producenta siatki dotyczące technologii wbudowania  
Karta informacji technicznej siatki 
Aprobata IBDiM. 
Normy: ASTM D1505-03 – Standard Test Method for Density of Plastics by the Density-Gradient 
Technique 
ASTM D2101-94 – Test Method for Tensile Properties of Single Man-Made Textile Fibers 
Taken from Yarns and Tows 
PN-EN 965:1999 – Geotekstylia i wyroby pokrewne – Wyznaczanie masy powierzchniowej 
 

 
 
 
 

DR – 05.04 
 
 

NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA ŚCIERALNA 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania: 
 „Przebudowa drogi powiatowej nr 4132 Z  Babigoszcz- ŁoŜnica od stacji kolejowej do skrzyŜowania                  
z drogą powiatową nr 4133 Z”. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu                                          
i realizacji robót wymienionych w p. 1.1.  
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 z mieszanki 
mineralno-asfaltowej AC11S dla KR3- KR 4 dostarczonej od producenta w zakresie zgodnym z 
dokumentacja techniczną. 
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, 
Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z normą PN-EN 
13108-21 /kopia certyfikatu wystawionego przez uprawnioną jednostkę notyfikującą powinna być 
dostarczona Inspektorowi Nadzoru/. 



Specyfikacja techniczna                    

PRZEBUDOWA  DROGI POWIATOWEJ NR 4132 Z BABIGOSZCZ - ŁO śNICA 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia  - konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw słuŜących do 

przejmowania i rozkładania obciąŜeń od ruchu pojazdów na podłoŜe. 
1.4.2. Podbudowa  - główny element konstrukcyjny nawierzchni, który moŜe być ułoŜony w jednej 

lub kilku warstwach. 
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa/mm-a/  - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej  - określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

wyróŜniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy 
wymiar kruszywa, np. wymiar 11. 

1.4.5. Beton asfaltowy/AC/ - mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu 
ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.6. Uziarnienie  - skład ziarnowy kruszywa, wyraŜony w procentach masy ziaren przechodzących 
przez określony zestaw sit. 

1.4.7. Kategoria ruchu  - obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w osiach 
obliczeniowych (100 kN)  
wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM. 

1.4.8. Wymiar kruszywa  - wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar 
sita. 

1.4.9. Kruszywo grube  - kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
1.4.10. Kruszywo drobne  - kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część 

pozostaje na sicie 0,063 mm. 
1.4.11. Pył  - kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
1.4.12. Wypełniacz  - kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm.  

(Wypełniacz mieszany - kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego 
i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany - wypełniacz pochodzenia mineralnego, 
wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa  - emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 
cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.14. Wejściowy skład mieszanki /recepta wej ściowa/  - to przedstawienie składu mieszanki pod 
względem materiałów składowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartości 
asfaltu w stosunku do mieszanki asfaltowej będącej wynikiem walidacji projektu 
laboratoryjnego mieszanki /sprawdzenia składu na etapie projektowania w laboratorium/, 

1.4.15. Wyjściowy skład mieszanki /recepta wyj ściowa/ - to przedstawienie składu mieszanki pod 
względem materiałów składowych, uśrednionych wyników uziarnienia oraz zawartości 
lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wraz z poprawka na asfalt 
nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkcji mieszanki /sprawdzenia składu na etapie 
prób produkcyjnych w otaczarce i następnie zbadanych w laboratorium metoda ekstrakcji/.  

1.4.16. Wstępne Badanie Typu  – kompletny zestaw badań i/lub innych procedur oraz ich wyników, 
określających przydatność mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Badanie to 
naleŜy przeprowadzić przy pierwszym wprowadzeniu do obrotu mieszanek mineralno-
asfaltowych w celu wykazania zgodności z niniejszym SST. 

1.4.17. Zakładowa Kontrola Produkcji /ZKP/  - wykonywana przez Producenta mieszanki mineralno-
asfaltowej stała wewnętrzna kontrola produkcji, w czasie której wszystkie elementy, 
wymagania i postanowienia przyjęte przez Producenta winny zostać udokumentowane w 
usystematyzowany sposób w formie zapisanej polityki i procedur. 

1.5 Symbole i skróty dodatkowe 
ACS - beton asfaltowy do warstwy ścieralnej, 
PMB - polimeroasfalt, 
D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
IRI - (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości. 
2. MATERIAŁY 
Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy ścieralne wykonywane i wbudowywanych na 
gorąco, naleŜy stosować materiały podane poniŜej. 
2.1. Lepiszcza asfaltowe 
Do wytworzenia betonu asfaltowego warstwy ścieralnej naleŜy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 
12591 podane w tablicy 1.  
Tablica 1.  Lepiszcza asfaltowe do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Kategoria 
ruchu 

Mieszanka - typ Gatunek lepiszcza - asfalt drogowy 

KR3 - KR4 AC11S 50/70, wielorodzajowy 50/70  
Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 2.  
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Tablica 2.  Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 
Rodzaj asfaltu 

Lp
. 

Właściwości 
Metoda 
badania 50/70 

wielorodzajow
y 50/70 

WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 
0,1 
mm PN-EN 1426 

50÷70 50÷70 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 46÷54 ≥ 54 
3 Temperatura zapłonu, nie mniej niŜ °C PN-EN 22592 230 240 
4 Lepkość dynamiczna w 600C, nie mniej niŜ Pa·s ASTM D 4402 145 1000 

5 Gęstość w 250C g/cm3 
PN EN ISO 
3838 lub PN 
EN 15326 

NR 1,0÷1,1 

6 
Zawartość składników rozpuszczalnych, nie 
mniej niŜ 

% 
m/m 

PN-EN 12592 99 99 

7 
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), 
nie więcej niŜ 

% 
m/m 

PN-EN 
12607-1 

0,5 0,5 

8 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niŜ % PN-EN 1426 50 45 
9 Indeks penetracji, pen/PiK, nie mniej niŜ - PN-EN 12591 0,4 0,5 

10 
Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie 
więcej niŜ 

°C PN-EN 1427 9 9 

WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE 

11 Zawartość parafiny, nie więcej niŜ % 
PN-EN 

12606-1 
2,2 2,2 

12 
Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, nie więcej 
niŜ 

°C PN-EN 1427 9 9 

13 Temperatura łamliwości,  nie więcej niŜ °C PN-EN 12593 -8 -19 
Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 
zanieczyszczenie asfaltu i wyposaŜonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z 
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać 
automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 
2.2. Kruszywo 
NaleŜy stosować kruszywo według PN-EN 13043 obejmujące kruszywo i wypełniacz. Kruszywa 
powinny spełniać wymagania podane w tabelach 3-5:  
Tablica 3.  Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 

Lp. Właściwości kruszywa 
Wymagania dla kategorii 

ruchu KR3-KR4 
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niŜsza niŜ: Gc90/20 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niŜ według kategorii: G25/15 
3 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyŜsza niŜ: f2 

4 
Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria 
nie wyŜsza niŜ: 

FI20 lub SI20 

5 
Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej 
w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie niŜsza niŜ: 

C95/1 

6 
Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana 
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdział 5; kategoria nie wyŜsza niŜ: 

LA30 

7 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: 
deklarowana przez 

producenta 

8 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 
WA24 deklarowana przez 

producenta 

9 Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 
deklarowana przez 

producenta 

10 
Mrozoodporność wg PN-EN 1367-6  w 1% NaCl, kategoria nie 
wyŜsza niŜ: 

FNaCl7 

11 
„Zgorzel słoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana 
kategoria: 

SBLA 

12 Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 
deklarowany przez 

producenta 

13 
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria 
nie wyŜsza niŜ: 

mLPC 0,1 

14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z ŜuŜla wymagana odporność 
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wielkopiecowego chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1 

15 
Rozpad związków Ŝelaza w kruszywie z ŜuŜla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 

wymagana odporność 

16 
Stałość objętości kruszywa z ŜuŜla stalowniczego wg PN-EN 1744-
lp. 19.3; kategoria nie wyŜsza niŜ: 

V3,5 

Tablica 4.  Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do 
D≤8mm do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 

Lp. Właściwości kruszywa 
Wymagania dla kategorii 

ruchu KR3-KR4 
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GA85 lub GF85 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niŜ wg kategorii: GTC20 
3 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyŜsza niŜ: f16 
4 Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyŜsza niŜ: MBF 10 

5 
Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z 
kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8 ; 
kategoria nie niŜsza niŜ: 

Ecs30 

6 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 
deklarowana przez 

producenta 
7 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana 

8 
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria 
nie wyŜsza niŜ: 

mLPC 0,1 

Tablica 5.  Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do 
D≤8mm do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 

Lp. Właściwości kruszywa 
Wymagania dla kategorii 

ruchu KR3-KR4 
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niŜ wg kategorii: GTC20 
3 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyŜsza niŜ: f16 
4 Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyŜsza niŜ: MBF 10 

5 
Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z 
kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8 ; 
kategoria nie niŜsza niŜ: 

Ecs30 

6 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 
deklarowana przez 

producenta 
7 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana 

8 
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria 
nie wyŜsza niŜ: 

mLPC 0,1 

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. PodłoŜe 
składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. 
2.3. Wypełniacz 
Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy ścieralne naleŜy stosować wypełniacz wapienny 
spełniający wymagania podane w tablicy 6: 
Tablica 6 . Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 

Właściwości kruszywa 
Wymagania dla kategorii 

ruchu KR3-KR4 

Uziarnienie wg PN-EN 933-10: 
Zgodnie z tablicą 24  

w PN-EN 13043 
Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyŜsza niŜ: MBF 10 
Zawartość wody wg PN-EN 1097-5, nie wyŜsza niŜ: 1%(m/m) 

Gęstość ziaren wg EN 1097-7 
deklarowana przez 

producenta 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu wg PN-EN 
1097-4, wymagana kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana 
kategoria: 

∆R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyŜsza niŜ: WS10 
Zawartość Ca CO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria 
nie niŜsza niŜ: 

CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, wymagana Ka Deklarowana 
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kategoria: 
„Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:  BNDeklarowana 
Składowanie kruszywa powinno si ę odbywa ć w warunkach zabezpieczaj ących je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym  wymiarze lub pochodzeniu. Podło Ŝe 
składowiska musi by ć równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełn iacza powinno si ę 
odbywa ć w silosach wyposa Ŝonych w urz ądzenia do aeracji. 
2.4. Środek adhezyjny 
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego 
odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-
asfaltowej na działanie wody, naleŜy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej 
pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11, metoda C 
wynosiła co najmniej 80% po 6 godzinach badania. 
W przypadku zastosowania środka adhezyjnego, dodawanego do asfaltu, naleŜy określić jego ilość, 
którą naleŜy dostosować do konkretnie uŜytych materiałów /kruszywo-lepiszcze/. 
Przydatność środka winna być potwierdzona podczas wcześniejszych zastosowań z takim samym 
rodzajem kruszywa /PN-EN 13108-1 pkt 4.1/. Wykonawca przedstawi potwierdzenie przydatności 
środka w postaci pisemnej informacji od dostawcy/producenta /wyniki badań potwierdzających 
poprawne działanie środka z takim samym rodzajem kruszywa/. Przedstawione dokumenty muszą być 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. 
2.5. Materiały do uszczelnienia poł ączeń i kraw ędzi 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych tj. złączy podłuŜnych i poprzecznych z tego samego 
materiału wykonywanego w róŜnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia róŜnych materiałów 
lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, 
naleŜy stosować: 
materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 
– nie mniej niŜ 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
– nie mniej niŜ 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niŜ 2,5 cm. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia krawędzi naleŜy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 , asfalt modyfikowany 
polimerami wg PN-EN 14023 „metoda na gorąco”.  
Przy ustalaniu składu mieszanki naleŜy uwzględnić konieczność uŜycia materiału koloryzującego 
/kolor czerwony/ masę AC11S. 
2.6. Materiały do zł ączenia warstw konstrukcji 
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiąŜąca z warstwą ścieralną) naleŜy stosować 
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 i 
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3. 
Emulsję asfaltową moŜna składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie naleŜy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników 
zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  
3. SPRZĘT 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zaleŜności od potrzeb, powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
▪ wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym 

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  
▪ układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
▪ skrapiarka, 
▪ walce stalowe gładkie,  
▪ walce ogumione, 
▪ szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
▪ samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami. 
4. TRANSPORT 
4.1. Asfalt naleŜy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych 

w urządzenia umoŜliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
4.2. Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
4.3. Wypełniacz naleŜy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem 

i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewoŜony w odpowiednich cysternach 
przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. 
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4.4. Emulsja asfaltowa moŜe być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, 
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ŝe nie będą korodowały pod wpływem emulsji i 
nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposaŜone w przegrody. Nie naleŜy 
uŜywać do transportu opakowań z metali lekkich (moŜe zachodzić wydzielanie wodoru i groźba 
wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 

4.5. Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w 
zaleŜności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka 
powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, 
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki transportu mieszanki, od produkcji do 
wbudowania, powinny zapewniać utrzymanie temperatury wbudowania w wymaganym 
przedziale. Czas transportu mieszanki od momentu załadunku do r ozładunku nie powinien 
przekracza ć 2 godzin . Powierzchnie pojemników uŜywanych do transportu mieszanki powinny 
być czyste, a do zwilŜania tych powierzchni moŜna uŜywać tylko środki antyadhezyjne nie 
wpływające szkodliwie na mieszankę. 

5. PROJEKTOWANIE, WYTWARZANIE I WBUDOWYWANIE MIESZA NKI 
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt 
składu mieszanki mineralno-asfaltowej AC11S /sprawozdanie z badania typu - receptę pozytywnie 
zaopiniowaną przez niezaleŜne (nie związane z wykonawstwem robót) laboratorium drogowe. 
Dodatkowo Wykonawca dostarczy do niezaleŜnego laboratorium drogowego materiały, które zostały 
uŜyte do zaprojektowania mieszanki, w ilości uzgodnionej z laboratorium, celem zbadania tych 
materiałów przez laboratorium drogowe. Badania te wraz z opinią laboratorium stanowią koszt 
Wykonawcy robót. 
Badanie typu /recepta/ zachowuje waŜność dla określonego składu mieszanki, jednak nie dłuŜej niŜ 
przez okres trzech lat. 
W przypadku, gdy określony w SST skład mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu / np. 
ze względu na zmianę materiałów składowych/ naleŜy przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do 
akceptacji projektu składu mieszanki uzyskać pozytywną opinię niezaleŜnego laboratorium drogowego 
/koszt Wykonawcy/ dot. recepty o określonym składzie. 
Finalny skład mm-a moŜna przedstawić w jednej z dwóch form: 
Wejściowy skład mieszanki będący wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiający 
skład mieszanki pod względem materiałów składowych, krzywej uziarnienia i procentowej 
zadozowanej zawartości lepiszcza (nie mniejszej niŜ Bmin po korekcie współczynnikiem α wg wzoru 
podanego w pkt 5.1. 
Wyjściowy skład mieszanki będący wynikiem walidacji produkcji i przedstawiający skład mieszanki  
pod względem materiałów składowych, uśrednionych  wyników uziarnienia oraz zawartości lepiszcza 
rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie. Aby uzyskać wartość asfaltu całkowitego naleŜy do 
uzyskanej wartości zawartości lepiszcza rozpuszczalnego dodać asfalt nierozpuszczalny-An wg wzoru 
podanego w pkt 5.1. 
W walidacji produkcji suma zawartości lepiszcza rozpuszczalnego +An nie mo Ŝe być mniejsza  od 
Bmin po korekcie współczynnikiem α. 
Decyzja, która forma recepty będzie wykorzystywana naleŜy do Wykonawcy, z zastrzeŜeniem, Ŝe w 
czasie trwania robót zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu. 
Wykonawca przedstawia wybran ą form ę badania typu (recepta składu mm-a pozytywnie 
zaopiniowana przez niezale Ŝne laboratorium drogowe) do akceptacji Inspektorowi  Nadzoru nie 
później ni Ŝ2 tygodnie przed planowanym rozpocz ęciem robót . 
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna się mieścić w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez 
krzywe graniczne, wartości których podano w tablicy 7. 
Minimalną zawartość asfaltu /zadozowana lub odzyskana z ekstrakcji plus poprawka na asfalt 
nierozpuszczalny/ podano równieŜ w tablicy 7.  
Tablica 7.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do 

warstwy ścieralnej 
Przesiew, [% (m/m)] 

Właściwość 
AC11S KR3-KR4 

Wymiar sita #, [mm] od do 
31,5 - - 
22,4 - - 
16 100 - 

11,2 90 100 
8 60 90 

5,6 - - 
2 35 50 
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0,125 8 20 
0,063 5,0 11,0 

Zawartość lepiszcza, 
minimum*) Bmin5,4 

Podana w tabeli wartość Bmin dotyczy mieszanki o gęstości równej 2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy 
mieszanka charakteryzuje się inna gęstością naleŜy zastosować współczynnik korygujący α, wg 
wzoru: 

α = 2,65/ρa 

ρa – gęstość mieszanki mineralnej w Mg/m3, określona zgodnie z norma PN-EN 1097-6. 
Minimalną zawartości asfaltu Bmin definiujemy jako: 

− w wejściowym typie recepty: ilość asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− w wyjściowym typie recepty: ilość asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji 

gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej plus poprawka na ilość asfaltu nierozpuszczalnego 
(wchłoniętego przez   kruszywo). Poprawka na asfalt nierozpuszczalny(An) stosowana 
podczas ekstrakcji asfaltu z mieszankimineralno-asfaltowejwgPN-EN12697-1obliczanajest 
wg wzoru: 

An= 0,014F+ 0,1[%(m/m)] 
w którym: 
F – zawartość ziaren mniejszych od 0.063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m) 
An naleŜy podawać z dokładnością0,01%(m/m). 
Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicy 8. 
Tablica 8.  Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania  

wg PN-EN 13108-
20  

Metoda i warunki badania AC11S 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie,  
2×75 uderzeń 

PN-EN 12697-8 
Vmin2,0 
Vmax4,0 

Odporność 
na deformacje 
trwałe 

C.1.20, wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,  
temperatura 60oC, 10 000 cykli, gr. płyty 40 

mm  

WTSAIR0,5 

PRDAIR 

deklarowane 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 
2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie 
w 40°C z jednym cyklem zamra Ŝania, 

badanie w 25°C 
ITSR 90 

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takŜe wstępne, powinno 
być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz 
pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o róŜnym uziarnieniu lub 
pochodzeniu naleŜy dodawać odmierzone oddzielnie. 
Asfalt naleŜy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 
termostatowania zapewniającym utrzymanie Ŝądanej temperatury z dokładnością ±5°C. Temperatura 
asfaltu 50/70 i wielorodzajowego 50/70 w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna 
przekraczać 1800C. 
Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę 
właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być 
wyŜsza o więcej niŜ 10°C od najwy Ŝszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w 
tablicy 9. Określona w tablicy najniŜsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej 
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyŜsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 
Tablica 9 . NajwyŜsza i najniŜsza temperatura mieszanki AC 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki 
[°C] 

50/70, wielorodzajowy 50/70 140 ÷ 180 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne 
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
5.3. Przygotowanie podło Ŝa 
PodłoŜe (warstwa wyrównawcza, warstwa wiąŜąca lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę ścieralną 
z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 
– ustabilizowane i nośne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
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– wyprofilowane, równe i bez kolein. 
Nierówności podłoŜa pod warstwę ścieralną nie powinny być większe od: 
- dla dróg klasy A, S i GP  6 mm, 
- dla dróg klasy G i Z   9 mm, 
W przypadku gdy nierówności podłoŜa są większe od podanych, podłoŜe naleŜy wyrównać poprzez 
frezowanie lub ułoŜenie warstwy wyrównawczej. 
Rzędne wysokościowe podłoŜa oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoŜa powinien być zapewniony odpływ wody. 
Oznakowanie poziome na warstwie podłoŜa naleŜy usunąć. Dopuszcza się pozostawienie 
oznakowania poziomego z materiałów termoplastycznych przy spełnieniu warunku sczepności warstw 
wg punktu 5.4. 
Nierówności podłoŜa (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) naleŜy wyrównać poprzez 
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 
Wykonane w podłoŜu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie 
asfaltowym) naleŜy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach 
zbliŜonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). 
W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia 
podłoŜa powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 
JeŜeli podłoŜe jest nieodpowiednie, to naleŜy ustalić, jakie specjalne środki naleŜy podjąć przed 
wykonaniem warstwy asfaltowej. 
Szerokie szczeliny w podłoŜu naleŜy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi wg 
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych. 
5.4. Połączenie mi ędzywarstwowe 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzaleŜnione od zapewnienia połączenia między 
warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciąŜenia nawierzchni ruchem. 
PodłoŜe powinno być skropione lepiszczem w celu zwiększenia połączenia między warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenia przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 
Skropienie lepiszczem podłoŜa (np. podbudowy asfaltowej), przed ułoŜeniem warstwy wiąŜącej z 
betonu asfaltowego, powinno być wykonane w ilości 0,3 ÷ 0,5 kg/m2, przy czym: 
– zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem /szczególnie w przypadku złączania 

geosyntetyków z asfaltowymi warstwami nawierzchni i pod cienkie warstwy asfaltowe na gorąco/, 
– ilość emulsji naleŜy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoŜa oraz porowatości mieszanki; jeśli 

mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to naleŜy uŜyć większą ilość lepiszcza do 
skropienia, które po ułoŜeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. 

Skrapianie podłoŜa naleŜy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do 
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. 
ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie 
potrzeby urządzenia te naleŜy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoŜe naleŜy wyłączyć 
z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoŜe powinno być skropione 0,5 h przed układaniem 
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. 
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 
5.5. Wbudowywanie i zag ęszczanie warstwy ścieralnej 
Mieszankę mineralno-asfaltową moŜna wbudowywać na podłoŜu przygotowanym zgodnie z zapisami 
w punktach 5.3 i 5.4. 
Przed przystąpieniem do układania warstwy ścieralnej Wykonawca powinien wyznaczyć niweletę 
układanej warstwy wzdłuŜ krawędzi podłoŜa lub jej osi za pomocą stalowej linki, po której przesuwa 
się czujnik urządzenia sterującego układarką. 
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w 
pkt. 4. 
Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową naleŜy wbudowywać w odpowiednich warunkach 
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niŜsza od temperatury 
podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moŜe być niŜsza w wypadku stosowania ogrzewania 
podłoŜa. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego 
wiatru (V > 16 m/s), oblodzenia nawierzchni i wystąpienia opadów atmosferycznych. W wypadku 
stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniŜającym temperaturę mieszania 
i wbudowania naleŜy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
 
Tablica 10.  Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy ścieralnej 
 
 

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia [°C] 
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przed przystąpieniem do 
robót 

w czasie 
robót 

Warstwa ścieralna 0 +5 
Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 11. 
Tablica 11.  Właściwości warstwy AC 

Typ i wymiar 
mieszanki 

Projektowana grubość warstwy 
technologicznej [cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia 

[%] 

Zawartość wolnych 
przestrzeni  

w warstwie [%(v/v)] 
AC11S, KR3÷KR4  3,0 ÷ 5,0 ≥ 98 2,0 ÷ 5,0 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposaŜoną w układ 
automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne mieszanki. 
Warstwa wałowana powinny być równomiernie zagęszczona cięŜkimi walcami drogowymi. Do warstw 
z betonu asfaltowego naleŜy stosować walce drogowe stalowe gładkie z moŜliwością wibracji, 
oscylacji lub walce ogumione.  
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna mieścić się w przedziale od 
1450C do 1650C. 
5.6. Połączenia technologiczne 
Wśród połączeń technologicznych wyróŜnia się: 
- złącza podłuŜne i poprzeczne (połączenia tego samego materiału wykonywanego w róŜnym czasie), 
- spoiny (połączenia róŜnych materiałów) 
Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne. 
ZŁĄCZA: 
− technologia rozkładania „gor ące przy zimnym”  – wcześniej wykonany pas warstw 

technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź, równomiernie zagęszczoną, bez pęknięć. 
Krawędź ta nie moŜe być pionowa, lecz powinna być skośna. Najczęściej takie przygotowanie 
krawędzi polega na odcięciu wąskiego pasa wzdłuŜ krawędzi ciepłej warstwy. 
Na krawędzi pasa warstwy ścieralnej naleŜy nanieść materiał do złączy (termoplastyczne – taśmy, 
plastry itp. wg norm lub aprobat technicznych ), w ilości co najmniej 50 g na 1cm grubości warstwy 
na 1 metr bieŜący krawędzi. 

− zakończenie działki roboczej – dotyczy wystąpienia przerw w układaniu pasa warstwy 
technologicznej na czas, po którym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obniŜy się poza 
dopuszczalną granicę. W takim przypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek 
wałowanych naleŜy poprzedzić usunięciem ułoŜonego wcześniej pasa o długości do 3m. NaleŜy 
usunąć fragment pasa na całej jego grubości. Na tak powstałą krawędź naleŜy nanieść materiał do 
złącz, w ilości co najmniej 50g na 1cm grubości warstwy na 1 metr bieŜący krawędzi.    

SPOINY: 
Wykonuje się z materiałów termoplastycznych (taśmy, plastry itp.). Grubość materiału 
termoplastycznego do spoiny powinna wynosić nie mniej niŜ: 10mm przy grubości warstwy 
technologicznej do 2,5cm oraz 15mm przy grubości warstwy technologicznej większej niŜ 2,5cm. 
KRAWĘDZIE: 
Boczną powierzchnię krawędzi naleŜy pokryć gorącym asfaltem podobnego rodzaju jak uŜyty do 
wykonania warstwy, albo asfaltową zalewą drogową. Asfalt, bądź zalewa powinny być naniesione 
odpowiednio szybko, aby krawędzie nie uległy zabrudzeniu. Grubość warstwy pokrycia nie powinna 
być mniejsza od 2 mm. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
▪ uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 

▪ wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
wcześniej przez Inspektora Nadzoru. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań, w szczególności zaopiniowany pozytywnie przez ZLD skład 
mieszanki, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Uwagi ogólne 
Badania dzielą się na: 
▪ badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
▪ badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru). 

6.2.2. Badania Wykonawcy 
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Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, 
czy jakość materiałów (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów 
do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają 
wymagania określone w SST. 
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością 
i w wymaganym zakresie. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań, ich przyczyny 
naleŜy niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań Wykonawcy naleŜy przekazywać Inspektorowi Nadzoru na jego Ŝądanie. 
Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy zastosować wyniki badań ekstrakcji 
wykonanych w ramach ZKP /mieszanka pobrana z wytwórni/ oraz wyniki badań dodatkowych. Wyniki 
tych badań słuŜą do ustalenia zgodności ze składem wejściowym lub wyjściowym. 
Wykonawca jest równieŜ zobowiązany do następujących badań w czasie wbudowywania nawierzchni: 
▪ pomiar temperatury powietrza, 
▪ pomiar temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-13, 
▪ ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
▪ kontrola ilości wbudowywanej mm-a i  materiałów , 
▪ ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
▪ ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

6.2.3. Badania kontrolne  
Badania kontrolne są badaniami Inspektora Nadzoru, których celem jest sprawdzenie, czy jakość 
materiałów (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień 
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana warstwa z betonu asfaltowego, połączenia itp.) spełniają 
wymagania określone w SST. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i 
wykonaniem badań /pomiary, oceny itp./ na miejscu budowy zajmuje się Inspektor Nadzoru w 
obecności Wykonawcy. Badania odbywają się równieŜ wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę 
powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej podano w poniŜszej tablicy. 
 
 
 
Tablica . Rodzaj badań kontrolnych  

Lp. Rodzaj badań 
1 

1.1 
1.2 
1.3 
2 

2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza /asfaltu całkowitego/ 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
Warstwa asfaltowa  
Wskaźnik zagęszczenia a) 
Spadki poprzeczne /do akceptacji przez Inspektora Nadzoru/ 
Równość /do akceptacji przez Inspektora Nadzoru/ 
Grubość  
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie a) 

a) dwie próbki (po jednej z kaŜdego pasa) na kaŜde rozpoczęte 3000 m2; w razie potrzeby liczba 
próbek moŜe zostać zwiększona 

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 
6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe 
W wypadku uznania, Ŝe wyniki badań kontrolnych nie są reprezentatywne dla ocenianego odcinka 
budowy, Wykonawca ma prawo Ŝądać przeprowadzenia dodatkowych badań kontrolnych. 
Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu 
odcinków częściowych ocenianego odcinka przebudowy. JeŜeli odcinek częściowy przyporządkowany 
do badań kontrolnych nie moŜe być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien 
być mniejszy niŜ 20% ocenianego odcinka przebudowy. 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i dodatkowych badań kontrolnych do 
wyznaczonych odcinków częściowych. 
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zaŜądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
6.2.5. Badania arbitraŜowe 
Badania arbitraŜowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 
wątpliwości ze strony Inspektora Nadzoru  lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania arbitraŜowe wykonuje się na wniosek strony kontraktu niezaleŜne laboratorium, które nie 
wykonywało badań kontrolnych. 
Koszty badań arbitraŜowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 
niekorzyść przemawia wynik badania.  
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6.3. Właściwo ści warstwy oraz dopuszczalne odchyłki 
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości 
dopuszczalne i tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, 
dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 
Badania składu mieszanki kaŜdej próbki /uziarnienie oraz zawartość asfaltu całkowitego 
uwzględniająca zawartość asfaltu nierozpuszczalnego/ naleŜy wykonywać przed wbudowaniem 
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej) z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej 
pobranej na wytwórni /badania Wykonawcy/ i bezpośrednio przed wbudowaniem /badania 
Zamawiającego/ 
Wyjątkowo dopuszcza się, wyłącznie w uzasadnionych przypadkach, badania składu z próbek 
odwierconych z wykonanej nawierzchni. 
6.3.2. Uziarnienie 
Uziarnienie kaŜdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej powinno być zgodne z 
wejściowym bądź wyjściowym składem mieszanki, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek, 
przedstawionych w tablicy poniŜej. Wyniki badań nie uwzględniają badań kontrolnych dodatkowych (p. 
6.2.4). 
W wypadku wymagań dotyczących uziarnienia, wyraŜonych jako ilość ziaren przechodzących przez 
sito o danym wymiarze Ŝadna próbka nie moŜe wykazywać uziarnienia odbiegającego o więcej niŜ 
wartość dopuszczalnych odchyłek podanych w tablicy 12. 
Tablica 12 . Dopuszczalne odchyłki jakościowe dotyczące pojedynczego wyniku i średniej 
arytmetycznej wyników zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
zaprojektowanego [% m/m]  

Liczba wyników Lp. Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 
< 10 >10 

1 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 11,2                        -4,4 ÷ +4,1 ±4,0 
2 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 8,0          ±4,4 ±4,0 
3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 2,0                               ±3,5 ±3,0 
4 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 0,125                           ±2,6 ±2,0 
5 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 0,063                           ±1,6 ±1,5 

6.3.3. Wartość asfaltu całkowitego z kaŜdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie 
moŜe odbiegać od wartości projektowanej od – 0,2 % do + 0,30 %. 
 Aby uzyskać wartość asfaltu całkowitego naleŜy do uzyskanej wartości zawartości lepiszcza 
rozpuszczalnego dodać asfalt nierozpuszczalny An wg wzoru podanego w pkt 5.1. 
W walidacji produkcji suma zawartości lepiszcza rozpuszczalnego +An nie mo Ŝe być 
mniejsza  od Bmin po korekcie współczynnikiem α. 

6.3.4. Zawartość wolnych przestrzeni  
Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla naleŜy określać metodą opisana w normie  
PN-EN 12697-8. Gęstość mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zbadana według metody 
opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie.  
Gęstość objętościową próbek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania 
naleŜy określać metodą hydrostatyczną wg PN-EN 12697-6. 
Zawartość wolnych przestrzeni nie moŜe róŜnić się od wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 8 
6.4. Warstwa asfaltowa 
6.4.1. Wskaźnik zagęszczenia warstwy  
Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyraŜone wskaźnikiem zagęszczenia nie moŜe przekroczyć 
wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kaŜdej pojedynczej próbki. 
Dopuszcza się stosowanie potrąceń do wartości nie mniejszej niŜ 0,5% od wartości dopuszczalnych 
wg poniŜszego wzoru: 

Ag = pg/100 x 20 x K x F 
Ag – wartość potracenia w zł, 
pg – wartość przekroczenia w dół wartości dopuszczalnej w stosunku do Ŝądanego wskaźnika 
zagęszczenia w %, 
K – cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w zł/m2 lub zł/Mg, 
F – powierzchnia objęta sprawdzeniem w m2 lub odpowiednia ilość materiału w Mg 
Za podstawę do obliczeń naleŜy przyjąć gęstość i gęstość objętościową mieszanki pobranej w dniu jej 
wbudowania, bezpośrednio przed wbudowaniem. 
Nie dopuszcza si ę stosowania do oblicze ń wska źnika zag ęszczenia g ęsto ści obj ętościowej ze 
składu wej ściowego lub wyj ściowego /z recepty/. 
6.4.2. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni  
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie powinna być zgodna z wymaganiami określonymi w tablicy 
11. Za podstawę do obliczeń naleŜy przyjąć gęstość i gęstość objętościową mieszanki pobranej w 
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dniu wbudowania . Stosowanie do obliczeń gęstości objętościowej ze składu wejściowego lub 
wyjściowego /recepta/ jest niedopuszczalne . 
Zawartość wolnych przestrzeni nie moŜe róŜnić się od wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 
11. 
6.4.3. Grubość warstwy  
Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektowaną z tolerancją -5% ÷ +10 %. 
6.4.4. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 
Złącza podłu Ŝne i poprzeczne , sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w 
linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym 
poziomie. 
Wygląd zewn ętrzny  warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, 
deformacji, plam i wykruszeń. 
Kraw ędzie – sprawdzenie prawidłowości polega na ocenie wizualnej tych krawędzi. W miejscach, 
gdzie zaistniała konieczność ich obcięcia naleŜy bezwzględnie zastosować zalecenia dot. krawędzi 
podane w pkt 5.6.  
Szeroko ść warstwy  – mierzona w minimum 10 punktach na 1 km przebudowywanej jezdni. Nie 
moŜe być mniejsza od szerokości zaprojektowanej i nie większa od niej o 5 cm. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest m2  wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC) o określonej grubości. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór robót polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania całości zadania w odniesieniu do 
ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót i gotowość do odbioru będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do 
dziennika budowy z jednoczesnym pisemnym powiadomienie o tym fakcie Zamawiającego. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki 
pozytywne.  
JeŜeli wyniki pomiarów i badań wykraczają poza podane tolerancje, Wykonawca wdraŜa program 
naprawczy, zaakceptowany przez Zamawiającego /Inspektora Nadzoru/ .  
W przypadku, gdy Wykonawca, po zakończeniu robót, nie przedstawi Inspektorowi Nadzoru 
wszystkich dokumentów wymaganych do odbioru robót, w porozumieniu z Wykonawcą, Inspektor 
Nadzoru wyznaczy nowy termin odbioru. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego /AC S/ obejmuje: 
▪ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
▪ oznakowanie robót, 
▪ zakup i dostarczenie materiałów, 
▪ opracowanie recepty laboratoryjnej i ewentualną walidację na wytwórni, 
▪ wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
▪ transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
▪ frezowanie nawierzchni na połączeniach, 
▪ oczyszczenie podłoŜa i skropienie lepiszczem, 
▪ posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i 

krawęŜników, 
▪ rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki zgodnie z załoŜonymi spadkami i profilem, 
▪ przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-00.00.00 Wymagania ogólne 
10.2. Normy 
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w 
niniejszej ST) 

2 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 

3 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie 
gęstości nasypowej i jamistości 

4 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

5 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

6 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: 
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Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 
7 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 7: 

Oznaczanie gęstości wypełniacza - Metoda piknometryczna 
8 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 8: 

Oznaczanie polerowalności kamienia 
9 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 

10 PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalności 
11 PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 
12 PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartości parafiny - Część 1: 

Metoda destylacyjna 
13 PN-EN 12607-1 i Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odporności na twardnienie pod 

wpływem ciepła i powietrza- Część 1: Metoda RTFOT 
14 PN-EN 12607-3 Jw. Część 3: Metoda RFT 
15 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
16 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 2: Oznaczenie składu ziarnowego 
17 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 5: Oznaczanie gęstości 
18 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą 
hydrostatyczną 

19 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

20 PN-EN 12697-
11 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 11: Określenie powiązania pomiędzy 
kruszywem i asfaltem 

21 PN-EN 12697-
12 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 12: Określanie wraŜliwości na wodę 

22 PN-EN 12697-
13 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 13: Pomiar temperatury 

23 PN-EN 12697-
14 

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na 
gorąco. Część 14: Zawartość wody 

24 PN-EN 12697-
18 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 18: Spływanie lepiszcza 

25 PN-EN 12697-
22 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 22: Koleinowanie 

26 PN-EN 12697-
27 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 27: Pobieranie próbek 

27 PN-EN 12697-
28 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 
zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia 

28 PN-EN 12697-
29 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na gorąco. Część 29: Oznaczenie wymiarów próbki 
z mieszanki mineralno-asfaltowej 

29 PN-EN 12697-
30 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych 
przez ubijanie 

30 PN-EN 12697-
33 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych 
urządzeniem wałującym 

31 PN-EN 12697-
35 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 35: Mieszanie laboratoryjne 

32 PN-EN 12697-
36 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 
asfaltowych 

33 PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 
lepkościomierzem wypływowym 

34 PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 
35 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 
36 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych 
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do ruchu 

37 PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych 
przez odparowanie 

38 PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Część 1: Oznaczanie 
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem 
mineralnym 

39 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 1: Beton asfaltowy 
40 PN-EN 13108-

20 
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20: Badanie typu 

41 PN-EN 13108-
21  

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa Kontrola 
Produkcji 

42 PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

43 PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania 

44 PN-EN 1367-5 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 5: Oznaczanie odporności na szok termiczny 

45 PN-EN 1367-6 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 

46 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji 
asfaltowych 

47 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych 
polimerami 

48 PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy - Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
49 PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy - Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
50 PN-EN 932-1  Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek 
51 PN-EN 932-2 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pomniejszania próbek 

laboratoryjnych 
52 PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 
53 PN-EN 932-5  Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 5: WyposaŜenie 

podstawowe i wzorcowanie 
54 PN-EN 932-6  Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 6: Definicje 

powtarzalności i odtwarzalności 
55 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu 

ziarnowego - Metoda przesiewania 
56 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 10: Ocena zawartości 

drobnych cząstek - Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 
powietrza) 

57 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Nominalne wymiary otworów sit badawczych 

58 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie kształtu ziaren 
za pomocą wskaźnika płaskości 

59 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie kształtu 
ziaren - Wskaźnik kształtu 

60 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie procentowej 
zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych 

61 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni - Wskaźnik przepływu kruszywa 

62 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena zawartości drobnych 
cząstek - Badania błękitem metylenowym 

63 PN-EN ISO 
2592 

Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia - Metoda otwartego tygla 
Clevelanda 

10.3. Wymagania techniczne  
*WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i 
powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych. GDDKiA 2010 
*WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki 
mineralno - asfaltowe. GDDKiA 2010 
*WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 
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*WT-2 2014 część II Wymagania Techniczne -Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. 
Mieszanki mineralno - asfaltowe. GDDKiA  
*WT-2 2016 część II Wymagania Techniczne -Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. 
Mieszanki mineralno - asfaltowe. GDDKiA  
 
10.4. Inne dokumenty 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, 
poz. 4). 
 
 
 
 
 

DR - 08 . 01 
 
 

OZNAKOWANIE POZIOME  
 
 

1. Część ogólna 
 
1.1. Przedmiot S T  
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  i przejęcia Robót 
związanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach  zadania :  
 
„Przebudowa drogi powiatowej nr 4132 Z  Babigoszcz- ŁoŜnica od stacji kolejowej do skrzyŜowania                  
z drogą powiatową nr 4133 Z”. 
 
 
1.2. Zakres Robót obj ętych S T  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania dotyczące wykonania oznakowania poziomego 
farbami rozpuszczalnikowymi z zastosowaniem materiału odblaskowego . 

 
- Malowanie oznakowania  ( linii segregacyjnych , linii krawędziowych , znaków poprzecznych i znaków 
uzupełniających)  w zakresie zgodnym z projektem organizacji ruchu. 

 
1.3. Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Projektem organizacji ruchu, 
ST i poleceniami InŜyniera. 
 
Informacje o terenie budowy zawierające wszystkie niezbędne dane istotne z punktu widzenia organizacji Robót 
budowlanych, zabezpieczenia interesów osób trzecich, ochrony środowiska, warunków bezpieczeństwa pracy, 
zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunków dotyczących organizacji ruchu, ogrodzenia, zabezpieczenia 
chodników i jezdni; zostały umieszczone w ST   WO-00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 
1.4. Nazwy i kody Robót obj ętych przedmiotem zamówienia 
 
45 233 221 - 4 Malowanie nawierzchni dróg 
 
1.5. Określenia podstawowe 
 
1.5.1. Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami polskimi lub odpowiednimi 
normami Krajów UE w zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo i ST WO-00.00.“ Wymagania Ogólne “ 

1.5.2. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub 
przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z 
oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. 

1.5.3. Znaki podłuŜne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem występujące jako 
linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 

1.5.4. Strzałki-znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe słuŜące do wskazania 
dowolnego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczania pasa, na 
którym się znajdują. 
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1.5.5. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystów w poprzek jezdni 
oraz miejsca zatrzymania pojazdów. 

1.5.6. Znaki uzupełniające- znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne określające szczególne 
miejsca nawierzchni. 

1.5.7. Materiały do poziomowego znakowania dróg- materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od 
rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez 
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane 
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyŜszonej. Materiały te powinny być retrorefleksyjne. 

1.5.8. Materiały do znakowania cienkowarstwowego- farby nakładane warstwą grubości od 0,3 mm do 0,8 mm 

1.5.9. Materiały do znakowania grubowarstwowego- masy chemoutwardzalne  do nakładania grubości od 1,8 mm 
do 3,0 mm 

1.5.10. Kulki szklane - materiał do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane 
materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy. 
1.5.11. Materiał uszorstniający - kruszywo zapewniające oznakowaniu poziomemu właściwości antypoślizgowe. 
 
2. MATERIAŁY  
2.1. Dokument dopuszczaj ący do stosowania materiałów  
KaŜdy materiał uŜywany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi posiadać aprobatę techniczną.  
2.2. Badanie materiałów, których jako ść budzi w ątpliwo ść  
Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub 
Inspektora nadzoru, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w punkcie 
2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny być wykonane 
zgodnie z „Warunkami technicznymi POD-97”.  
2.3. Oznakowanie opakowa ń  
Wykonawca powinien Ŝądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego znakowania 
dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kaŜdym opakowaniu był umieszczony trwały napis 
zawierający:  
- nazwę producenta i materiału do znakowania dróg,  
- masę brutto i netto,  
- numer partii i datę produkcji,  
- informację o szkodliwości i klasie zagroŜenia poŜarowego,  
- ewentualne wskazówki dla uŜytkowników. 
 
2.4. Wymagania wobec materiałów do poziomego znakow ania dróg  
2.4.1. Materiały do znakowania cienkowarstwowego  
Materiałami do znakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą grubości od 0,3 mm do 
0,8 mm (na mokro). Powinny być nimi ciekłe produkty zawierające ciała stałe rozproszone w organicznym 
rozpuszczalniku lub wodzie, które mogą występować w układach jedno- lub wieloskładnikowych. Podczas 
nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem lub przez natrysk, 
powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Właściwości 
fizyczne materiałów do znakowania cienkowarstwowego określa aprobata techniczna odpowiadająca 
wymaganiom POD-97.  
 
2.4.2. Zawarto ść składników lotnych w materiałach do znakowania cie nkowarstwowego  
Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać w materiałach do 
znakowania cienkowarstwowego 30% (m/m). Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających 
rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilości większej niŜ 10%. Nie dopuszcza się stosowania 
materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane.  
 
2.4.3. Kulki szklane  
Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na materiały do 
oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki 
światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem 
załamania powyŜej 1,50, wykazywać odporność na wodę i zawierać nie więcej niŜ 20% kulek z defektami. Kulki 
szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%. Właściwości 
kulek szklanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-97. 
 
2.4.4. Materiał uszorstniaj ący oznakowanie  
Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. 
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości 
antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie moŜe zawierać więcej niŜ 1% cząstek mniejszych niŜ 90 mm. 
Potrzeba stosowania materiału uszorstniającego powinna być określona w ST. Materiał uszorstniający oraz 
mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorstniający powinny odpowiadać wymaganiom określonym w 
aprobacie technicznej lub POD-97.  
 
2.4.5. Wymagania wobec materiałów ze wzgl ędu na ochron ę warunków pracy i środowiska  
Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagraŜających zdrowiu ludzi i 
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powodujących skaŜenie środowiska. 
 
3. Wymagania dotycz ące sprz ętu i maszyn 
 
Roboty związane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego mogą być wykonane ręcznie lub przy 
uŜyciu dowolnego sprzętu mechanicznego, zaakceptowanego przez InŜyniera.  

3.1. Sprzęt do prac podstawowych  
 
Wszystkie elementy oznakowania poziomego muszą być wykonywane wyłącznie sprzętem zmechanizowanym. 
Sprzęt musi być zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi. Zestaw 
sprzętu winien posiadać moŜliwość regulacji wydajności nanoszonych materiałów oraz gwarantować równomierność 
ich podawania.  
Zastosowany sprzęt mechaniczny musi być sprawny technicznie oraz musi uzyskać akceptację InŜyniera. 
 
3.2. Sprzęt towarzysz ący 
 
Wykonawca robót musi dysponować pojazdami zabezpieczającymi (z oznakowaniem ruchomym) do rozstawiania i 
zbierania pachołków, które zabezpieczają świeŜe znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca powinien 
dysponować taką liczbą pachołków ostrzegawczych, by móc zabezpieczyć jednorazowo malowany odcinek do 
czasu wyschnięcia naniesionego na nim znakowania i oddania pod ruch.  
Wykonawca powinien dysponować kompletem znaków ruchomych i stałych, przewidzianych do oznakowania 
odcinka robót wg „Instrukcji oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym”. Wykonawca powinien 
dysponować sprzętem umoŜliwiającym mechaniczne starcie znakowania w przypadku jego korekty oraz szczotką 
mechaniczną i ręczną do usuwania zanieczyszczeń. 
 
4. Wymagania dotycz ące środków transportu 
 
Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je ustawiać równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed moŜliwością przesuwania się podczas transportu oraz 
przed uszkodzeniem . Środki transportu muszą być zaakceptowane przez InŜyniera. 
 
5. Wykonywanie Robót 
 
5.1. Projekt organizacji i harmonogram 
 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót, uwzględniający 
wszystkie warunki w jakich będzie wykonywane oznakowanie poziome. 
 
5.2. Ogólne warunki wykonania robot  
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST S-00.00 "Wymagania ogólne". Szczegółowy sposób wykonania 
Robót Wykonawca przedstawi do uzgodnienia z InŜynierem w projekcie wykonawczym. 
 
5.1. Warunki atmosferyczne  
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 5oC, a 
wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyŜej 85%. 118  
 
5.2. Jednorodno ść nawierzchni znakowanej  
Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierównomierności i/albo 
miejsca łatania nawierzchni, które nie wyróŜniają się od starej nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niŜ 15% 
powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych naleŜy ustalić 
w ST wymagania wobec materiału do znakowania nawierzchni.  
5.3. Przygotowanie podło Ŝa do wykonania znakowania  
Przed wykonaniem znakowania poziomego naleŜy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu, 
piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy uŜyciu sprzętu wymienionego w ST i zaakceptowanego 
przez Inspektora nadzoru. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi 
być czysta i sucha 
 
5.4. Wykonanie znakowania drogi  
5.4.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów. Materiały do znakowania drogi, 
spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone w oryginalnych opakowaniach 
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie 
technicznej.  
5.4.2. Wykonanie znakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi. Wykonanie znakowania powinno być 
zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z 
poniŜszymi wskazaniami. Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania naleŜy wymieszać 
w czasie od 2 do 4 min do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki 
zaleca się przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego farby, w której 
osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się koŜuch. Farbę 
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naleŜy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w ST, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. 
Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej 
lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zuŜyta w czasie prac, określona przez średnie 
zuŜycie na metr kwadratowy nie moŜe się róŜnić od ilości ustalonej, więcej niŜ o 20% 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Badanie przygotowania podło Ŝa  
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha.  
6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z mate riału cienkowarstwowego  
Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczęciem 
kaŜdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, następujące 
badania:  
a) przed rozpoczęciem pracy:  
- sprawdzenie oznakowania opakowań,  
- wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad,  
- pomiar wilgotności względnej powietrza,  
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,  
b) w czasie wykonywania pracy:  
- wizualną ocenę równomierności rozłoŜenia kulek szklanych,  
- pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i „Instrukcją o znakach 
drogowych poziomych”,  
W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inspektor nadzoru moŜe zlecić 
wykonanie badań:  
- widzialności w dzień,  
- widzialności w nocy,  
- szorstkości.  
JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w 
przypadku przeciwnym - Zamawiający.  
 
Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i wykonanego oznakowania 
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6.3. Tolerancje wymiarów oznakowania  
6.3.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania  
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i „Instrukcją o 
znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadać następującym warunkom:  
- szerokość linii moŜe róŜnić się od wymaganej o ± 5 mm,  
- długość linii moŜe być mniejsza od wymaganej co najwyŜej o 50 mm lub większa co najwyŜej o 150 mm,  
- dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie moŜe odbiegać od średniej liczonej z 
10 kolejnych cykli o więcej niŜ ± 50 mm długości wymaganej,  
- dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów naroŜnikowych nie moŜe mieć większej odchyłki od wymaganego wzoru 
niŜ ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości.  
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, naleŜy 
dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 
 
7. Wymagania dotycz ące przedmiaru i obmiaru Robót  
 
Obmiar Robót polega na określeniu faktycznego zakresu wykonanych Robót. Obmiar Robót obejmuje Roboty 
objęte Umową oraz ewentualne dodatkowe Roboty nieprzewidziane, których konieczność wykonania 
uwzględniona będzie w trakcie między Wykonawcą a InŜynierem. 
 
Ogólne zasady obmiaru i przedmiaru Robót podano w ST WO-00.00. „Wymagania Ogólne”. 
Jednostką obmiaru 1m2 wykonanego oznakowania poziomego. 
 
8. Odbiór Robót 
 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST WO-00.00. "Postanowienia Ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Rozliczanie Robót  
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST WO-00.00. 
Cena wykonania Robót obejmuje: 

-  prace pomiarowe i przygotowawcze (wytyczenie oznakowania zgodnie z projektem  organizacji ruchu ). 

-  zakupienie materiałów niezbędnych do wykonania  oznakowania poziomego. 

-  wykonanie oznakowania poziomego zgodnie z projektem  organizacji ruchu . 

10. Dokumenty odniesienia 
 
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie warunków technicznych dla znaków i 
sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczenia na drogach 
(załącznik do numeru 220, poz. 2181, Dz. U. Z dnia 23 grudnia 2003 r.), załączniki 1-4 do powyŜszego 
rozporządzenia: Rozporządzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca  
2002 r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 października 2002 r.) 
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URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU 
 

OZNAKOWANIE PIONOWE  
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania 
pionowego w ramach zadania : 
 „Przebudowa drogi powiatowej nr 4132 Z  Babigoszcz- ŁoŜnica od stacji kolejowej do skrzyŜowania                  
z drogą powiatową nr 4133 Z”. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w podpunkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i 
odbiorem oznakowania pionowego w zakresie zgodnym z projektem organizacji ruchu. 
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1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle 

umieszczony na konstrukcji wsporczej. 
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, którego umieszczana jest treść znaku. Tarcza 

moŜe być wykonana z róŜnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita 
lub składana. 

1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, słuŜąca do podania treści znaku. Lico znaku moŜe być wykonane, 
jako malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach szczególnych (znak z 
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moŜe być zatopione w tarczy znaku. 

1.4.4. Uchwyt montaŜowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, słuŜący 
do zamocowania w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest 
z materiału o odbiciu powrotnym - współdroŜnym). 

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kaŜdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, wysięgniki, 
bramy, wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciąŜeń zmiennych i stałych działających 
na konstrukcję i zamontowane na niej znaki lub tablice. 

1.4.7. Znak drogowy podświetlany - znak, w którym wewnętrzne źródło światła jest umieszczone pod 
przejrzystym licem znaku. 

1.4.8. Znak drogowy oświetlany - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła umieszczonym na zewnątrz 
1.4.9. Znak nowy - znak uŜytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy 

od daty produkcji. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST WO-00.00. „Wymagania ogólne” [5] pkt 1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z ST oraz z zaleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST WO-00.00. 
„Wymagania ogólne” [5] pkt 2. 
2.2. Aprobata techniczna dla materiałów 
KaŜdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma normy, musi posiadać aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. Znaki drogowe powinny mieć certyfikat bezpieczeństwa (znak 
„B”) nadany przez uprawnioną jednostkę. 
2.3. Rury 
Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez 
Inspektora nadzoru. Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, 
pęknięć, zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające 
z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
PoŜądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: dla znaków – 3,20 m; 
Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m długości 
rury. Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu 
uzgodnionym z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie (dotyczy średnic 31,8 mm 
i większych i grubości ścianek 3,2 mm i większych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy średnic i grubości 
mniejszych od wyŜej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno, co najmniej obejmować: 
znak wytwórcy, znak stali i numer wytopu. 
2.4. Tarcza znaku 
2.4.1. Wielkość do oznakowania pionowego naleŜy zastosować znaki z grupy wielko ści  średnie . 
2.4.2. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 
Materiały uŜyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a takŜe sposób wykończenia 
znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne 
i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały 
czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę. 
2.4.3. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku, wykonawca udzieli 
10 letniej gwarancji na znaki drogowe. 
Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość znaku 
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takŜe udostępnić na Ŝyczenie odbiorcy: 

a) instrukcję montaŜu znaku, 
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c) instrukcję utrzymania znaku. 

2.4.4. Materiały do wykonania tarczy znaku 
Materiałami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego są: blacha stalowa. 
2.4.5. Tarcza znaku z blachy stalowej 
Tarcza znaku z blachy stalowej grubości co najmniej 1,0 mm powinna być zabezpieczona przed korozją 
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza się stosowanie innych sposobów 
zabezpieczenia stalowych tarcz znaków przed korozją, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami 
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii. 
Nie dopuszcza się stosowania stalowych tarcz znaków, zabezpieczonych przed korozją jedynie farbami 
antykorozyjnymi. 
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Krawędzie tarczy powinny być zabezpieczone przed korozją farbami ochronnymi o odpowiedniej trwałości, nie 
mniejszej niŜ przewidywany okres uŜytkowania znaku. 
Wytrzymałość dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna być mniejsza niŜ 310 MPa. 
2.4.6. Warunki wykonania tarczy znaku 
Tarcza znaku musi być równa i gładka - bez odkształceń płaszczyzny znaku, w tym pofałdowań, wgięć, lokalnych 
wgnieceń lub nierówności itp. Odchylenie płaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofałdowanie itp.) nie moŜe 
wynosić więcej niŜ 1,5 % największego wymiaru znaku. 
Krawędzie tarczy znaku muszą być równe i nieostre. Zniekształcenia krawędzi tarczy znaku, pozostałe 
po tłoczeniu lub innych procesach technologicznych, którym tarcza ta (w znakach drogowych składanych - 
segmenty tarczy) była poddana, muszą być usunięte. 
2.5. Znaki odblaskowe 
2.5.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiałem odblaskowym. 
Właściwości folii odblaskowej (odbijającej powrotnie) powinny spełniać wymagania określone w Aprobacie 
Technicznej. 
NaleŜy zastosować foli ę odblaskow ą typu min. 2 . 
 
2.5.2. Wymagania jakościowe znaku odblaskowego 
Folie odblaskowe uŜyte do wykonania lica znaku powinny wykazywać pełne związanie z tarczą znaku przez cały 
okres wymaganej trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, odklejania, złuszczenia lub 
odstawanie folii na krawędziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Do wykonania lica znaku naleŜy 
zastosować folię II generacji. 
Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemoŜliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej 
zniszczenia. 
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzeŜy znaków na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia 
oraz stosowane w tym celu materiały powinny być uzgodnione z producentem folii. 
Okres trwałości znaku wykonanego przy uŜyciu folii odblaskowych powinien wynosić 10 lat. 
Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka, nie mogą na niej występować lokalne nierówności 
i pofałdowania. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno na powierzchni jak 
i na obrzeŜach tarczy znaku. 
W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii 
do powierzchni tarczy znaku. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej 
gwarancji Ŝadna korozja tarczy znaku nie moŜe występować. 
Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90o przy 
promieniu łuku zgięcia do 10 mm w Ŝadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 
Tylna strona tarczy znaków odblaskowych musi być zabezpieczona matową farbą nieodblaskową barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o współczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - według wzorca stanowiącego załącznik 
do „Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubość powłoki farby nie moŜe być mniejsza od 20 m.  
2.6. Oznakowanie aktywne nie dotyczy 
2.6.1. Elementy emitujące światło – diody LED o barwie Ŝółtej, czerwonej lub białej umieszczone na obwodach 

drukowanych wykonanych z laminatów jednostronnych. W celu zabezpieczenia elementów 
elektronicznych, całość płytki wraz z wlutowanymi wszystkimi elementami zabezpieczona jest farbą 
chlorokauczukową oraz warstwą masy uszczelniająco - klejącej. KaŜdy obrys wykonany jest z jednego 
rzędu diod. Parametry świetlne znaku zgodne z EN12 966. Kąt świecenia 30º, maksymalna jasność diod 
min. 5cd. Zasilanie 12V.1.5.  

2.6.2. Konstrukcje proste do baterii słonecznych – konstrukcje wykonane są z zamkniętych profili stalowych lub 
rur ocynkowanych. Konstrukcje do baterii słonecznych z koszami na moduły są zabezpieczone przed 
kradzieŜą poprzez przymocowanie na stałe prętów umieszczonych pod koszem, w którym montuje się 
moduł fotowoltaiczny. Dodatkowo moduł jest umieszczony na ramie metalowej uniemoŜliwiającej 
kradzieŜ bez ich zniszczenia. Dół kosza baterii słonecznej i górna część baterii słonecznej posiadają 
dopasowaną kryzę w kształcie koła z otworami montaŜowymi umoŜliwiającą ustawienie modułu 
fotowoltaicznego w odpowiednim kierunku. Dolna część konstrukcji wsporczej w postaci stalowej stopy 
jest zamocowana bezpośrednio do fundamentu przy uŜyciu kotew i nakrętek mocujących. 

2.6.3. Kontroler ładowania – układ elektroniczny w formie modułu zapewniający właściwą charakterystykę 
ładowania akumulatora, nie dopuszczając do przeładowania, oraz odłączający znak aktywny 
w przypadku zbytniego rozładowania. 

2.6.4. Sterownik – układ elektroniczny opary na procesorze, sterujący częstotliwością błysków, powolnego 
rozjaśniania i ściemniania, regulującym maksymalną jasność znaków zaleŜności od zewnętrznych 
warunków oświetlenia, posiadający układ przeciąŜeniowy. W przypadku przeciąŜenia lub zwarcia, znak 
aktywny jest na ok. 15 sec. Odłączany, po czym następuje próba jego włączenia. W przypadku dalszego 
przeciąŜenia lub zwarcia cykl się powtarza. 

2.6.5. Znak aktywny – tarcza znaku wykonana z blachy aluminiowej w formie zamkniętego kasetonu 
umieszczona na konstrukcji wsporczej, wyposaŜona w diody LED na obrysach 3/8 konturu znaku (jeden 
rząd diod), sterowane przy pomocy sterownika, zasilane z baterii słonecznej i akumulatora 
umieszczonych na osobnej konstrukcji poza jezdnią. 
 
 

2.6.6. Charakterystyka znaków aktywnych 
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Znaki wykonane jako duŜe z folii II generacji. Obudowa znaku wykonana jest blachy aluminiowej grubości 1,5mm, 
w formie zamkniętego kasetonu, zabezpieczonego aluminiową ramką. Dodatkowo powierzchnie znaku 
zabezpieczone są lakierem proszkowym. Elementy świetlne umieszczone są na matrycach diodowych LED. 
Znaki aktywne sterowane są układem elektronicznym – sterownikiem. Układ ten zasilany jest przy pomocy 
fotoogniwa słonecznego(baterii słonecznej). Znaki umieszczone na ocynkowanym słupku średnicy 2”, w 
celu zabezpieczenia znaki aktywne mocowane są na słupku za pośrednictwem obejm utrudniających kradzieŜ 
znaku, słupek składa się z dwóch części: górna część słupka ze stopą przykręcana jest do dolnej części 
zakotwionej w fundamencie i wystającej 0,15-0,2 m nad powierzchnię fundamentu. 
2.6.7. Parametry techniczne znaków aktywnych U6a-C9 

− zasilanie 12V DC 
− tryb pracy znaków U6a+C9 jest impulsowy, oba znaki zsynchronizowane pulsacyjnie co ok.1,0 sek. 

w okresie 1:3 i cykl się powtarza, zestaw znaków jest aktywny przez całą dobę. 
− matryca diodowa: znak C9 i U6a Ŝółte diody LED jeden rząd O5 mm, wodnoprzezroczyte, na obwodach 

drukowanych zabezpieczonych farbą chlorokauczukową oraz masą uszczelniająco - klejącą. 
− kolor światła na znaku U6a : Ŝółte, 
− kolor światła na znaku C9 : Ŝółte, 
− jasność znaku: min. 3,0cd/ punkt świetlny (ok. 3,5 lm/punkt) 
− kąt emisji wiązki światła: 30o 
− temperatura pracy: od -40oC do +85oC 
− stopień ochrony obudowy: IP56 (od strony lica znaku IP66) 

2.6.8. Charakterystyka zasilania z baterii słonecznej 
Bateria słoneczna 130W – pojedyncza 
Zestaw stosowany do pojedynczego kompletu znaków, składa się z: 

− jedna bateria słoneczna o mocy max 130W, napięcie max 17,6V, prąd max 7,4A o wymiarach 
1425x652x36, waga 12,2kg. 

− akumulator Ŝelowy 108Ah 
Cały komplet zasilający ustawiony jest na konstrukcji wsporczej wykonanej z ocynkowanych kształtowników 
umieszczonej na słupie o średnicy 159mm poza rowem odwadniającym. 
2.7. Materiały do monta Ŝu znaków 
Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji wsporczych 
znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i 
wypukłych karbów. Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub 
paletach, w zaleŜności od ich wielkości. Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiałów 
odpornych na korozję w czasie nie krótszym niŜ tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. 
2.8. Gniazda do monta Ŝu słupków 
Wykonane z Ŝeliwa i spełniające zaktualizowaną normę EN 124 między innymi w zakresie tzw. klas 
obciąŜeniowych i wynikających z nich grup w zaleŜności od miejsca instalacji /np. gniazda typu jak RETENTION 
SYSTEM - tzw. gniazda RS lub równowaŜne/. Zastosowanie powyŜszych gniazd ma za zadanie szybszy montaŜ i 
demontaŜ znaku, szczególnie w przypadku zniszczenia jego konstrukcji wsporczej. Ilość gniazd wynika z 
przedstawionego w SIWZ przedmiaru /ilość słupków do znaków/ i projektu stałej organizacji ruchu . 
2.9. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłoŜu. 
Prefabrykaty naleŜy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między podłoŜem 
a prefabrykatem. Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 
działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 
 
3. SPRZĘT 
Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się moŜliwością korzystania 
z następującego sprzętu: 

− koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3, 
− Ŝurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
− wiertnice do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
− betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
− przewoźnych zbiorników na wodę, 
− sprzętu spawalniczego, itp. 
− środków transportowych do przewozu materiałów. 

4. TRANSPORT 
Transport materiałów  
Transport cementu powinien odbywać się  zgodnie z BN-88/6731-08. 
Transport znaków, konstrukcji wsporczych i sprzętu (uchwyty, śruby, nakrętki itp.) powinien się odbywać środkami 
transportowymi w sposób uniemoŜliwiający ich przesuwanie się w czasie transportu i uszkadzanie. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót naleŜy wyznaczyć: 

− lokalizację znaku, tj. jego pikietaŜ oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego lub 
pasa awaryjnego postoju, 
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− wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków naleŜy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania 
i odbioru robót istniała moŜliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 
Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. 
5.2. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcj i wsporczych znaków 
Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości wykopu, 
rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z dokumentacją projektową 
lub wskazaniami InŜyniera. Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby 
po ich zakończeniu moŜna było przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 
5.2.1. Fundamenty z betonu 
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znak kierunku i 
miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” naleŜy wykonać zgodnie z PN-S-02205:1998 [24]. 
Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych naleŜy wykonywać zgodnie z dokumentacją 
projektową, ST lub wskazaniami InŜyniera. Wykopy naleŜy zabezpieczyć przed napływem wód opadowych przez 
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umoŜliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Dno 
wykopu powinno być wyrównane z dokładnością 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt 
naleŜy usunąć i miejsce wypełnić do spodu fundamentu betonem. Po wykonaniu fundamentu wykop naleŜy 
zasypać warstwami grubości 20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu. 
5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

− odchyłka od pionu, nie więcej niŜ ± 1 %, 
− odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niŜ ± 2 cm, 
− odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego 

postoju, nie więcej niŜ ±5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z 
Instrukcją o znakach drogowych pionowych. 
 

5.4. Połączenie tarczy znaku z konstrukcj ą wsporcz ą 
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemoŜliwiający jej przesunięcie 
lub obrót. 
Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umoŜliwiać, przy uŜyciu 
odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres uŜytkowania znaku. 
Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się stosowanie 
elementów złącznych o konstrukcji uniemoŜliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby 
niepowołane. 
Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego 
przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 
5.5. Trwało ść wykonania znaku pionowego 
Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność przedstawionego na 
nim symbolu lub napisu w całym okresie jego uŜytkowania, przy czym wpływy zewnętrzne działające na znak, nie 
mogą powodować zniekształcenia treści znaku. 
5.6. Tabliczka znamionowa znaku 
KaŜdy wykonany znak drogowy oraz kaŜda konstrukcja wsporcza musi mieć tabliczkę znamionową z: 

a) nazwą, marką fabryczną lub innym oznaczeniem umoŜliwiającym identyfikację wytwórcy lub dostawcy, 
b) datą produkcji, 
c) oznaczeniem dotyczącym materiału lica znaku, 
d) datą ustawienia znaku. 

Zaleca się, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierała równieŜ miesiąc i rok wymaganego 
przeglądu technicznego. 
Napisy na tabliczce znamionowej muszą być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny w normalnych 
warunkach przez cały okres uŜytkowania znaku. 
5.7. Konstrukcje wsporcze 
5.7.1. Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach 
Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, 
tablic szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch słupach lub podporach - odległość 
między tymi słupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, 
nie moŜe być mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu większej liczby słupów niŜ dwa - odległość między nimi moŜe 
być mniejsza. 
5.7.2. Barwa konstrukcji wsporczej 
Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, Ŝe dopuszcza 
się barwę naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania pokryć konstrukcji wsporczych o jaskrawej 
barwie – z wyjątkiem przypadków, gdy jest to wymagane odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami 
technicznymi. 
5.8. Połączenie tarczy znaku z konstrukcj ą wsporcz ą 
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemoŜliwiający jej przesunięcie lub 
obrót. Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umoŜliwiać, przy uŜyciu 
odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres uŜytkowania znaku. Na 
drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się stosowanie 
elementów złącznych o konstrukcji uniemoŜliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby 
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niepowołane. Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający 
bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Badania w czasie robót 
W czasie wykonywania robót naleŜy sprawdzać: 

− zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość 
zamocowania znaków), 

− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem, 
− poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest szt. (sztuka), dla znaków konwencjonalnych oraz słupków do znaków, 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór ostateczny 
Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i 
badań jakościowych.  
8.3. Odbiór pogwarancyjny 
Odbioru pogwarancyjnego naleŜy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
− wykonanie wykopów 
− dostarczenie i ustawienie słupków z rur stalowych, 
− zabetonowanie słupka w wykopie, 
− zabezpieczenie antykorozyjne słupków, 
− zamocowanie tarcz znaków drogowych,, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w Specyfikacji Technicznej. 

Cena wykonania jednostki obmiarowej przestawienie oznakowania pionowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
− odkręcenie znaku, 
− wykopanie słupka, 
− wykonanie wykopów, 
− ustawienie słupków z rur stalowych, 
− zabetonowanie słupka w wykopie, 
− zabezpieczenie antykorozyjne słupków, 
− zamocowanie tarcz znaków drogowych uprzednio zdemontowanych, 

Cena wykonania jednostki obmiarowej ustawienie oznakowania pionowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
− wykonanie wykopów, 
− ustawienie słupków z rur stalowych, 
− zabetonowanie słupka w wykopie, 
− zabezpieczenie antykorozyjne słupków, 
− zamocowanie tarcz znaków drogowych, 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (SST) 

1. WO-00.00. Wymagania ogólne 
10.2. Normy 
1. PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia 
2. PN-EN 485-1:1998 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, taśmy i płyty. Warunki techniczne kontroli i 

dostawy 
3. PN-EN 10210-1:2006 (U) Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych 

niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy 
4. PN-EN 10210-2:2006 (U) Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych 

niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne 
5. PN-EN 10327:2006 Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w sposób ciągły 

do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy 
6. PN-EN 12899-1:2005 Stałe pionowe znaki drogowe. Część 1: Znaki stałe 
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7. PN-B-06250 Beton zwykły 
10.3. Inne materiały 
8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczególnych warunków technicznych 

dla znaków i sygnałów drogowych i warunków ich umieszczania na drogach Dz.U. z dnia 23.12.2003r.  nr 
220 poz. 2181. Załącznik nr 1 – Szczegółowe warunki techniczne dla znaków pionowych i warunki ich 
umieszczania na drogach. 

9. Instrukcja o znakach drogowych pionowych – Monitor Polski nr 16. 
10. Instrukcja KOR 3-A – zabezpieczenie antykorozyjne 
 
 
 


