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Załącznik nr 8

	Urządzenie
	Opis przedmiotu urządzenia
	Oferowane parametry
(Tak/podać oferowane parametry)

	Tester sondy lambda
	Urządzenie powinno posiadać dwie funkcje pomiarowe:
	1. pomiar sygnału sondy lambda
	2. funkcję symulatora czujników 
(symulacja napięcia i woltomierz w trzech kanałach)
· trzy niezależne kanały pomiarowe 
· każdy kanał może pracować jako źródło regulowanego napięcia o zakresie 0v-5v w kanale A, 0v-12V w kanałach B i C
· trzy woltomierze o zakresie pomiarowym 20 v ( zmiana przełącznikiem w potencjometrach )
· zasilanie z akumulatora badanego pojazdu
· Długość przewodów pomiarowych 1m

	

	Tester silników krokowych
	Urządzenie powinno umożliwiać współpracę z silnikami jedno i dwucewkowymi w komplecie z przewodami wyposażonymi we wtyczki. Zasilanie 9v-25v
· zabezpieczenie przed odwrotnym podłączeniem zasilania
· zabezpieczenie prądowe w przypadku zwarcia cewek silniczka
· regulacja szybkości kroków (5 pozycji)
· wybór rodzaju wyprowadzeń ( równoległe "11oo" / symetryczne "1oo1")
· licznik wykonanych kroków (-999 / +999) , zerowanie licznika
· całkowita długość przewodów 2m (od krokodylków zasilania do wtyczki) 
Tester powinien być wyposażony w zabezpieczenia w celu ochrony przed zwarciem.
	

	Endoskop
	Urządzenie o rozdzielczości min. 640x480 wyposażony w 
wyświetlacz LCD, diody LED wyjście na TV/ możliwość nagrywania
Długość przewodu 20 m
Średnica sondy 23 mm
Wersja wtyczki EU
Klasa szczelności IP68
	

	Zestaw przelewowy  do wtryskiwaczy
	Wyposażone w zestaw adapterów do  wszystkich dostępnych na rynku wtryskiwaczy modeli i typów,  umożliwiający sprawdzenie wtryskiwaczy bez wyciągania
Parametry techniczne:
pojemność menzurek przelewu: 50ml,
pojemność zbiorniczka przelewu: 500ml
długość wężyków przelewu paliwa: 90 cm.

	

	Prostownik
	Urządzenie powinno posiadać  funkcję ochrony elektroniki w nowoczesnych pojazdach – ładowanie bez ograniczeń technicznych każdego rodzaju akumulatorów ,funkcja rozruchu Napięcie ładowania 12 V 24 V,
Prąd ładowania 100 A 70 A
· Wydajność ładowania 4 – 700 Ah
· Wydajność rozruchu 450 A
· Wydajność szczytowa 650 A
· Moc / napięcie 2000 – 12000 W / 230 V
· Rodzaj trybów pracy minimum 6
· Do akumulatorów typu Wet, Gel, AGM
	

	Lampy LED
	lampy warsztatowe uniwersalne z akumulatorem wbudowanym 
strumień świetlny min. 150/350lm,
wykrywacz nieszczelności UV,kąt świecenia 90 stopni, liczba źródeł LED min.8, klasa odporności na uderzenia IK07, klasa ochrony IP. 54, z wbudowanym akumulatorem i stacją dokującą + ładowarka USB DO 2,5 h ładowania, czas pracy na akumulatorze do 8 godzin

	

	Sprężarka
	Wydajność efektywna minimum 800 l/min pojemność zbiornika minimum 250l DTR do dozoru technicznego- warunek konieczny, dwu stopniowa pompa, silnik od 5,0 do 8,5 kw, oczko poglądowe, reduktor ciśnienia, separator wody z wyjściem na dwa dodatkowe szybkozłącza, zawór spustowy, ogumowane kółka transportowe.
	

	silniki spalinowe
benzynowy silnik wielopunktowy wtrysk

[bookmark: _GoBack]wysokoprężny common rail
	Zespół napędowy silnika ZI, wielopunkt grupowy wtrysk (1 sztuka)
Zespół napędowy silnika typu Common Rail (1 sztuka)
Specyfikacja dotyczy wszystkich modeli silników: 
-  Rama stanowiska wykonana z profili zamkniętych pomalowanych proszkowo
- Stanowisko wyposażone w cztery koła o nośności minimum 450kg, tylnie koła sztywne a przednie skrętne z hamulcem
- wymiary minimalne stanowiska (długość x szerokość x wysokość) 1160mm x 880mm x 1060mm
- Silnik wchodzący w skład zamawianego stanowiska powinien być silnikiem nowym, o parametrach szczelności przestrzeni nadtłokowej wszystkich cylindrów zbliżonych do nominalnej, a zmierzona przez zamawiającego w momencie dostawy
wartość ciśnienia sprężania powinna wynosić co najmniej 92% maksymalnej wartości nominalnej, podanej dla danego silnika w programach do wspomagania diagnozowania i obsługi samochodów, np. w programie AutoData lub równoważnym.
- Stanowisko dydaktyczne wyposażone jest w pulpit sterujący z zestawem
wskaźników kontrolno-pomiarowych z lampką sygnalizacji usterek, wykrytych
przez system diagnostyki pokładowej standardu OBD II oraz gniazdo diagnostyczne standardu OBD II, umożliwiające podłączenie dowolnego
testera diagnostycznego za pomocą 16-pinowego przewodu diagnostycznego, standardu OBD II.
- Stanowisko posiada umieszczoną na pulpicie pomiarowym wizualizacje gniazda sterownika silnika z wyjściami (w postaci gniazd bananowych w standardzie 4mm) służącymi do
pomiarów bez konieczności dotykania sterownika wszystkich sygnałów docierających i wychodzących ze sterownika.
- Pulpit pomiarowy umieszczony z przodu stanowiska.
- Stanowisko zawiera pulpit symulacji usterek, umożliwiający zamodelowanie w instalacji elektrycznej stanowiska standardowych usterek czujników i elementów wykonawczych silnika – przerwy w obwodzie, zwarcia do masy, zwarcia do plusa zasilania, zakłócenie
komunikacji pomiędzy sterownikiem/sterownikami a testerem diagnostycznym.
- Pulpit symulacji usterek powinien być umieszczony w zamykanej skrzynce, wykluczającej bezpośredni dostęp osób postronnych (szkolonych). Pulpit powinien posiadać oznaczenia
umożliwiające łatwą identyfikację rodzaju symulowanej usterki oraz mieć możliwość jednoczesnego zamodelowania kilku usterek. Rodzaj symulowanych usterek zostanie ustalony z zamawiającym.
- Elementy wirujące stanowiska: wentylator/wentylatory układu chłodzenia,
koło zamachowe oraz układ napędu rozrządu, urządzeń pomocniczych,
układu wylotowego spalin osłonięte są osłonami siatkowymi np. gęsta siatką
perforowaną o rozmiarze i gęstości oczka 10 na 12 mm z kwadratowymi otworami
Osłony te nie powinny zasłaniać całego stanowiska a jedynie elementy zagrażające bezpieczeństwu.
- Stanowisko wyposażone w oryginalny, kompletny układ wydechowy, w szczególności dotyczy to elementów układu oczyszczania spalin (np. katalizatorów, filtrów cząstek stałych),
elementów ograniczających hałas silnika (tłumików) oraz czujników układu neutralizacji spalin stosowanych w tym układzie w samochodzie, w którym ten silnik jest stosowany. Dopuszcza się zmodernizowanie (zmieniony kształt, inne promienie, średnice rur wydechowych) układu wydechowego dostosowanego do wymiarów stanowiska
- Kompletny układ zasilania paliwem, zasilanie silnika w paliwo ze zbiornika
zabudowanego na ramie stanowiska pojemności min 30dm3. W zbiorniku zamontowano wszystkie elementy układu zasilania paliwem wymagane do jego prawidłowej pracy (pompa paliwa, czujnik poziomu paliwa).
- Układ chłodzenia wyposażony w chłodnicę cieczy chłodzącej o wielkości odpowiadającej chłodnicy wykorzystywanej w fabrycznej zabudowie pojazdu napędzanego przez dany silnik
oraz wentylator lub zespół wentylatorów napędzanych elektrycznie.
- Silnik posiada wszystkie kompletne i sprawne układy: chłodzenia, smarowania, zasilania paliwem, zasilania powietrzem, wyprowadzenia i neutralizacji spalin, rozruchowy
- Stanowisko wyposażone we wszystkie niezbędne sterowniki, wymagane do zapewnienia prawidłowej pracy silnika, nie mogą nosić śladów ingerencji programowej oraz powinny posiadać oryginalne, fabryczne oprogramowanie umożliwiające pracę silnika w całym
zakresie prędkości obrotowej, przewidzianej przez producenta pojazdu z którego pochodzi silnik.
- Instalacja elektryczna stanowiska o nominalnej wartości napięcia 12V, zasilana podczas pracy silnika z alternatora wyposażonego w regulator napięcia, a podczas rozruchu z w pełni
bezobsługowego akumulatora. Wzajemne połączenie dwóch źródeł energii (akumulatora – alternatora) na stanowisku umożliwia ich współdziałanie jak w samochodzie (ładowanie
akumulatora przez alternator, zasilanie odbiorników energii z akumulatora przy niesprawności alternatora).
- Uruchamianie i unieruchamianie silnika stanowiska dydaktycznego odbywa się z
wykorzystaniem kluczyka samochodowego wraz z transponderem układu immobilizera, umieszczonego wraz ze stacyjką na pulpicie sterowniczym stanowiska lub z wykorzystaniem systemu identyfikacji dostępu Keyless Go i przycisku uruchamiania/unieruchamiania silnika
- Stanowisko wyposażone jest w awaryjny układ wyłączania silnika w postaci przycisku awaryjnego wyłączenia silnika umieszczonego na pulpicie sterującym.
- Przy urządzeniu, pod nadzorem opiekuna można prowadzić wszystkie prace mechaniczne jak i elektromechaniczne.
- Łatwy dostęp do wszystkich punktów serwisowych. Wymiany pasków, olei i filtrów.
- Sterownie prędkością obrotową silnika realizowane jest za pomocą układu manualnego, związanego z czujnikiem położenia pedału przyspieszenia.
- Układy chłodzenia i smarowania silnika powinny być kompletne, napełnione nowymi płynami eksploatacyjnymi, zalecanymi do stosowania w tym silniku przez producenta (podanymi np. w programie AutoData lub równoważnym) w ilościach umożliwiających poprawne funkcjonowanie silnika (tych układów). Układy smarowania i zasilania powietrzem silnika powinny posiadać nowe wymienne materiały eksploatacyjne (odpowiednio filtr oleju silnikowego i filtr powietrza).
- Instrukcję obsługi w języku polskim, schemat elektryczny układu sterowania silnika i pulpitu usterek wraz z kompletem ćwiczeń laboratoryjnych dla każdego ze stanowisk.
- Ćwiczenia laboratoryjne powinny dotyczyć zagadnień, (usterek) zamodelowanych w pulpicie usterek. Powinny ponadto umożliwiać zapoznanie się z budową, sposobem działania i diagnostyki układu sterowania silnika z wykorzystaniem pomiarów bezpośrednich i testera diagnostycznego.
 ZI ZS  – silnik spalinowy w klatce umożliwiający bezpieczną prace urządzenia podczas wykonywania testów na działającym silniku , symulowanie usterek, odczytywanie błędów na komputerze diagnostycznym DTR URZĄDZENIA WARUNEK KONIECZNY 

	

	Urządzenie do mycia części i podzespołów
	· myjka do części o nośności 1000kg pojemnik na płyn minimum 200 l pompa ze sterowaniem nożnym przepływ: 12 L/min, pędzel na przewodzie do usuwania zanieczyszczeń, płyn do urządzenia umożliwiający uruchomienie i użytkowanie przez 24 m zasilanie 230 V / 50 kH

	

	Pirometr
	· Urządzenie z funkcją kamery termowizyjnej.
· Rozdzielczość detektora: min 120 x 90 pikseli
· Ilość pikseli: min 10800
· Rozdzielczość przestrzenna  min IFOV: 6,9mrad
· Zakres widmo w: min 7,5 - 13 µm
· Czułość temperaturowa: min <0.10°C
· Zakres temperatur: min -20 do +250°C
· Pole widzenia:  min 45 x 34°
· Napięcie zasilacza: 5V
· Stopień ochrony: IP54
· Typ akumulatora: wymienny, litowo-jonowy, 3,7V
· Czas pracy: min 4h wartości podane jako minimalne do spełnienia urządzenie o wyższych parametrach są brane pod uwagę
	

	Decybelomierz
	· Sztywne pudełko umożliwiające bezpieczne przechowywanie urządzenia, spełniające normy i wytyczne do badania natężenia dźwięku pojazdów mechanicznych Obowiązujące normy ANSI S1.4 Typ 2, EN IEC 60651, EN IEC 60804 i EN IEC 1260-1995
· Dokładność ± 1,5 dB (ref 94 dB przy 1 kHz)
· Funkcje pomiarowe Lp, Leq, LE, Lmax, Lmin, L05, L10, L50, L90, L95,
· Zakres częstotliwości 25Hz ~ 10kHz
· Ważenie częstotliwości A, C i Z
· Czas ważenia Szybki, wolny, 10 ms (τ), I
· Kolorowy podświetlany ekran LCD TFT o przekątnej 3,5 cala (89 mm) 320x240; Wyświetla 1/1, 1/3 i 1/1 i 1/3
· 1 / 1- 1/3 zakres poziomu analizatora 5 zakresów w krokach 10dB: 20 ​​do 90dB, 20 do 100dB, 20 do 110dB, 30 do 120dB, 40 do 130dB
· 1/1 oktawy i 1/3 oktawy 1/1 Częstotliwości środkowe pasma oktawowego: (9 pasm);
· 1/3 środkowe częstotliwości pasma oktawy: (27 pasm)
· Wyjście sygnału wyjściowego AC: 1 Vrms (w pełnej skali); Wyjście DC: 3,0 V, 25 mV / dB
· Czas pomiaru 1 s do 23 h 59 m 59 s
· Zasilanie baterie 1,5 V typu C, zewnętrzne zasilanie DC: 6 V, 1 A
· wartości podane jako minimalne do spełnienia urządzenie o wyższych parametrach są brane pod uwagę
	

	Przyrząd do kontroli napięcia paska
	umożliwiający kontrole wszystkich rodzajów pasków mierzący odchylenie paska [mm] w zależności od docisku [Nm].
Dane techniczne:
 
· Zastosowanie: pomiar naciągu paska rozrządu
· Kompatybilność: samochody osobowe i dostawcze
· Waga: ok. 400g
· 
	

	Stół probierczy
	· kompletny zestaw do sprawdzania wtryskiwaczy common rail umożliwiający współpracę ze wszystkimi dostępnymi na rynku wtryskiwaczami,2000 BAR , Tester drukuje protokoły pomiarowe , Posiada certyfikat CE, zestaw powinien zawierać okablowanie.
	

	Miernik do pomiaru grubości lakieru
	Urządzenie powinno umożliwiać pomiar na elementach karoserii wykonanych z blachy stalowej i aluminium. Miernik powinien automatycznie wykrywać materiał z jakiego wykonany jest mierzony element  karoserii:
- blachę stalową lub stalową ocynkowaną (Fe)
- aluminium (Al)
· Dokładność: 2 %
· Maksymalny zakres pomiarowy: 2000 µm
· Metoda pomiarowa: Ultradźwięk, Prądy wirowe
· Minimalny zakres pomiarowy: 0
· Rodzaj pomiaru: podłoża nieżelazne, podłoża zawierające żelazo
· 
	

	
Sprzęgło
	
Model sprzęgła na stojaku
Stanowisko przeznaczone do praktycznej nauki zawodu mechanik. Pozwala na doskonalenie umiejętności uczniów w zakresie obsługi i napraw.
Model umieszczony jest na stabilnym stojaku na kółkach.
Składa się z trzech podstawowych elementów: tarcza sprzęgła, docisk sprzęgła oraz łożysko
	

	Most napędowy
	Mosty napędowe  Stanowisko przeznaczone jest do demonstracji budowy i funkcjonowania tylnego mostu napędowego pojazdu. Umożliwia: 
· poznanie budowy oraz zasady działania
· demonstracja budowy i zasady działania mechanizmu różnicowego w układzie przenoszenia mocy pojazdu samochodowego
umożliwienie nauki czynności demontażu i montażu tylnego mostu stosowanych w procesie naprawy
	

	Skrzynia biegów automatyczna
	Skrzynia biegów automatyczna.
Stanowisko – automatyczna skrzynia biegów przeznaczona jest do praktycznej nauki zawodu mechanik. Pozwala na doskonalenie umiejętności uczniów w zakresie obsługi i napraw.
Dzięki swojej przejrzystej konstrukcji ułatwia nauczycielowi prowadzenie zajęć praktycznych tj. budowy, pomiarów itp. oraz przeprowadzania egzaminów zawodowych w zawodzie mechanik pojazdów samochodowych.
Skrzynia biegów automatyczna umieszczona jest na stabilnym stojaku na kółkach. Wyposażone są w kompletny sprzęt z fragmentami instalacji elektrycznej.
	

	Układ kierowniczy
	Elektroniczny układ kierowniczy
Stanowisko przeznaczone do praktycznej nauki zawodu mechanik. Pozwala na doskonalenie umiejętności uczniów w zakresie obsługi i napraw.
• W pełni funkcjonalny system
• Typ przekładni zębatkowej
• Elektrohydrauliczny układ wspomagania kierownicy
• Diagnostyka poprzez 16 pin gniazdo OBD
• Pulpit pomiarowy
• Przenośny, na 4 kółkach
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