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1. PODSTAWA I CEL OPRACOWANIA

Podstawa prawna opracowania sg art. 34 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane oraz Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
zdnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych.

2. ZAKRES PRAC I WYKORZYSTANE MATERIALY

[1] Badania terenowe wykonane w pazdzierniku 2017 r.

[2] Mapa sytuacyjno — wysokosciowa i topograficzna rejonu inwestycji.

[3] Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski ark. Police i Racimierz w skali 1:50 000.

[4] PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.

[5] PN-B-02479:2002. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

[6] PN-B-04481:1988. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

[7] PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.

[8] PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[9] PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Cze$é 1: Zasady
ogolne.

[10] PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Czgéé 2: Rozpoznanie
1 badanie podloza gruntowego.

[11] Katalog Wzmocnien i Remontéw Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych,
IBDiM Warszawa 2001,

[12] Katalog Wzmocnien i Remontoéw Konstrukeji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych,
IBDiM Warszawa 2013,

[13] Graczyk M., Opracowanie wspolczynnikow sezonowosci dla nawierzchni drég w
polskich warunkach klimatycznych, IBDiM Warszawa, 2006

3. OPIS TERENU

Planowana inwestycja ma polega¢ na przebudowie odcinka drogi powiatowej nr 4133Z
(powiat Goleniowski) na odcinku od miejscowosci Zotwia Bloé (skrzyzowanie z DK6) do
miejscowosci Niewiadowo. Droga lezy na polnoc od miejscowosci Goleniow. Wokét
planowanej inwestycji wystepuje gtownie niska zabudowa mieszkalna i gospodarcza a takze
pola i nieuzytki. W péiocnej czgsci odcinka w kierunku miejscowosci Niewiadowa (od
skrzyzowania Niedamierz) dominuja giéwnie obszary lesne. Teren jest stabo zurbanizowany.

Geomorfologicznie jest to obszar lezagcy na granicy mezoregiondw Réwnina
Goleniowska i Rownina Nowogardzka. W okolicach miejscowosci Zétwia Bloé podioze
zbudowane jest gtéwnie z plejstocenskich gruntéw pochodzenia lodowcowego wyksztalconych
w postaci glin zwatowych a takze piaskow i zwiréw. Pozostale obszary to plejstoceniskie grunty
pochodzenia rzecznego.



A TR 1 » " . ‘._m,;. NS
Rys. 1 Przebieg przedmiotowej drogi

bl i fi( . __(..:,

N e A

ane;ga terenu ir_dlorzj ﬁgi.gov.pl)

4. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE I OPIS ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI

Podloze gruntowe rozpoznano szesnastoma odwiertami matosrednicowymi. Prace
prowadzone byly do glebokosci 2,0 (3,0 — w rejonie przepustow). Podloze gruntowe zbudowane
jest z plejstocenskich gruntéw pochodzenia lodowcowego jak i rzecznego. Utwory lodowcowe
reprezentowane sg przez piaski gliniaste i pyly piaszczyste. Grunty genezy rzecznej
reprezentowane sg glownie przez piaski drobne, srednie i grube. Piaski drobne lokalnie
nawiercono z domieszkami w postaci humusu.

Wode gruntows w zaleznosci od miejsca nawiercono juz od 0,6 m (odwiert numer 6) do
2,0 m (odwiert numer 3PR), w czgsci odwiertéw nie ujawniono wystgpowania wody gruntowej
do glebokosci rozpoznania. Podtoze nalezy uznaé za nosne.
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W tabeli 1 zestawiono warunki gruntowo wodne w poszczegdlnych odwiertach wraz z
zaklasyfikowaniem do odpowiedniej grupy nosnosci podloza gruntowego pod konstrukcje
nawierzchni.

Tab. 1 Ocena warunkéw gruntowo wodnych w miejscu wykonywania odwiertow

Nr Grunt Wysadzinowos¢ gruntu Glebokosé Warunki Gi* E2**
o L i wody wodne [MPa]
planowanym 9
spodem gruntowej
konstrukcji naw. [m]

1 Pg Bardzo wysadzinowy 0,6 zle G4 >25
2PR Pdh//Pg Watpliwy/mato wysadzinowy 1 zle G3/G4 >25
3PR Pgt+Z Bardzo wysadzinowy 2 przecigtne G4 >25

4 Pd Niewysadzinowy 1,1 zie Gl >80

5 Pg//ap Bardzo wysadzinowy 1.3 zle G4 >25

6 p Bardzo wysadzinowy 0,6 zte G4 >25

7 Pdod 1,2 m Pg Bardzo wysadzinowy - dobre G4 >25

8 Pdh+Nm Bardzo wysadzinowy 0,7 zle G4 >25

9 Pd Niewysadzinowy 0,8 zle Gl >80

10 Pr Niewysadzinowy 1,1 zle Gl >80
11 Pdh Watpliwy - dobre G2 >50
12 Pdh Watpliwy 1,8 przecigtne G2 >50
13 Pd Niewysadzinowy 1,6 dobre Gl >80
14 Pdhod 1,2 Pg Bardzo wysadzinowy 1,4 przecigtne G3 >35
15PR Pdh Watpliwy 1,0 ze G2 >50
16PR Pd+H Watpliwy 1,1 zle G2 >50

* Ostatecznie grupa nosnosci podioza powinna by¢ ustalono na podstawie projektowancj niwelety i projektowanego spodu konstrukcii
nawierzchni

** Ustalono na podstawie warunkow gruntowo-wodnych, wartoé¢ nalezy weryfikowac na etapie budowy

Na podstawie przyporzadkowania do odpowiednich grup nosnosci ustalono szacunkowe
pikiety, na ktérych grupy nosnosci podioza obowigzujg. Ze wzgledu na liniowy charakter ocena
podloza gruntowego powinna zosta¢ dokonana na etapie budowy i w zaleznosci od zastanego
podloza zalozenia nalezy zweryfikowac:

e Od km 0+000 do okoto km 3+900 — grupa nos$nosci podloza G4 (wyjatek odwiert nr 4)
e (Od okoto km 3+900 do konca opracowania G2/G1 (wyjatek odwiert nr 14)

Ze wzgledu na charakter podloza budowlanego oraz ze wzgledu na charakter
projektowanego obiektu problem zakwalifikowano do I Kategorii Geotechnicznej.
Ostatecznie kategori¢ geotechniczng okresla projektant obiektu budowlanego

5. ISTNIEJACA KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI

Konstrukcje nawierzchni rozpoznana pigcioma odwiertami przez konstrukcje
nawierzchni, jest to konstrukcja podatna o warstwach jezdny w postaci mas bitumicznych o
nieznacznej grubosci. Grubos¢ warstw asfaltowych wynosi 3 - 10 cm. Podbudowe stanowi
zardwno kruszywo (odwierty nr 8, 11, 14) jak i kostka kamienna (odwiert nr 1). W odwiercie
numer 6 warstwy asfaltowe byly utozone bezposrednio na podlozu gruntowym. W odwiercie
numer 8 ujawniono warstwe stabilizacji pod kruszywem o grubosci 30. Egczna grubosé
konstrukcji wynosi od 5 cm do 60 cm, $rednia z odwiertéw to 25 cm. Stan nawierzchni nalezy
uzna¢ za bardzo zly generalnie na podstawie oceny wizualnej nawierzchni¢ nalezy uznaé za
catkowicie zniszczong.



Fot. 2 Liczne usodzenia krawedzi jdm'

6. AKTUALNA NOSNOSC NAWIERZCHNI

Aktualng nos$nos¢ konstrukeji ustalono w oparciu o badanie ugieé sprezystych za pomoca
Belki Benkelmana, przy pomiarach uwzgledniono wplyw pory roku, temperatury, nacisku
pojazdu. Nosnos¢ nawierzchni okreslono w oparciu o ugiecie obliczeniowe dane wzorem:

1
Uyt = Unfifefo ;!
gdzie:
Um — ugigcie miarodajne Up=S"+2S,
fs — wspélczynnik sezonowosci f5=1,22 (pazdziernik),
fr— wspétczynnik temperatury zalezny od temperatury (awzgledniany w kazdym pomiarze),
fp — wspbtczynnik zalezny od rodzaju podbudowy £;=1,0 (podbudowa podatna).

Wyniki ugie¢ obliczeniowych na przedmiotowym odcinku zestawiono w tabeli 2. W
tabeli 3 zamieszczono wymagania dotyczace maksymalnych ugieé obliczeniowych w zaleznogci
od kategorii ruchu.



Tab. 2 Wyniki ugie¢ miarodajnych i obliczeniowych na przedmiotowych odcinkach

Tab. 3 Wymagane ugiecie obliczeniowe w zaleznosci od kategorii ruchu

wskazuja na calkowita degradacie nawierzchni. Zaleca si¢ wykonaé nawierzchnie od

L St Su Um Uobl Kategoria
Pikietaz
[mm] [mm]} [mm] {mm] ruchu
STRONA LEWA
catosé 0,79 0,34 1,47 1,78 <KR1
0+000 — 0+900 0,71 0,32 1,35 1,63 <KR1
0+900 — 1+250 0,64 0,26 1,16 1,40 <KR1
14250 — 3+750 0,98 0,36 1,70 2,05 <KR1
3+750 - 5+050 0,81 0,30 1,41 1,70 <KRI1
5+050 - 5+975 0,48 0,09 0,66 0,80 KR2
5+975 - 6+275 1,00 0,20 1,40 1,69 <KRI1
6+275 —7+975 0,49 0,11 0,71 0,86 KR2
7+975 — koniec opraco. 0,77 0,09 0,95 1,15 <KR1
STRONA PRAWA
calosé 0,85 0,41 1,67 2,02 <KR1
0+000 — 0+225 0,55 0,14 0,83 1,00 KR2
0+225 — 0+475 1,00 0,39 1,78 2,15 <KRI1
0+475 - 1+575 0,67 0,25 1,17 1,41 <KR1
14575 —2+575 1,20 0,43 2,06 2,49 <KR1
2+575 — 24975 0,81 0,31 1,43 1,73 <KR1
2+975 — 34525 1,05 0,40 1,85 2,23 <KRI1
3+525 — 4+425 0,42 0,24 0,90 1,09 KR2
4+425 — 5+525 0,72 0,27 1,26 1,52 <KRI1
5+525 — 61225 1,29 0,45 2,19 2,65 <KR1
6+225 - 6+625 0,51 0,09 0,69 0,83 KR2
6+625 — 7+975 0,65 0,44 1,53 1,85 <KRI1
7+975 — koniec oprac. 0,90 0,20 1,30 1,57 <KR1

* temperatura uwzgledniona zostata w ugieciu srednim

Kategoria Ugiecie
ruchu obliczeniowe*
[mm}
KR1 1,2
KR2 1,1
KR3 0,8
KR4 0,5

*W katalogu umieszczono ugiecie miarodajne

Na podstawie uzyskanych ugie¢ nalezy stwierdzi¢, ze przedmiotowy odcinek cechuje sie
bardzo duza zmiennos$cia nosnosci jednak na wigkszosei czgsci drogi nosnosé nie pozwala do
zaklasyfikowania do zadnej z grup no$noéci. Warto§é ugieé obliczeniowych sa tak duze, e

podstaw.

7. PROPOZYCJA PRZEBUDOWY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Na podstawie czynnikéw takich jak:
Nosnos¢ nawierzchni ustalonej w oparciu o badanie ugie¢ sprezystych

Niewielkg grubosé

istniejgcych  konstrukcji
nawierzchni zaré6wno w przekroju podtuznym jak i poprzecznym

Brak mozliwosci zapewnienia warunku mrozoodpornosci w miejscu wystepowania
gruntéw organicznych

Projektowane duze zmiany w planie sytuacyjnym drogi

Stan nawierzchni oceniony podczas wizji lokalnej

nawierzchni oraz duza zmienno$¢




e Ryzyko jeszcze wigkszej degradacji nawierzchni podczas proby wzmocnienia
nawierzchni przez wykonywany transport technologiczny

Zaleca si¢ calkowita rozbiorke i wykonanie nawierzchni od podstaw zgodnie z zaleceniami
Katalogu Typowych Konstrukcji Podatnych i Potsztywnych z roku 2014:

Wariant [ — Kategoria ruchu KR 3
Konstrukeja na grupie nosnosci podloza G4
- warstwa Scieralna SMA 11 —4 cm
- warstwa wigzaca AC 16 W — 5 cm
- warstwa goérnej podbudowy zasadniczej AC22P -7 cm
- dolna warstwa podbudowy zasadniczej KE.SM Cog3— 20 cm
- warstwa stabilizacji C; 50— 30 cm

Konstrukeja na grupie nosnosci podloza G1/G2
- warstwa Scieralna SMA 11 —4 ¢cm
- warstwa wigzaca AC 16 W -5 cm
- warstwa gornej podbudowy zasadniczej AC 22 P -7 cm
- dolna warstwa podbudowy zasadniczej KESM Cgg/3— 20 cm
- warstwa stabilizacji C; 50— 15 cm

Wariant II — Kategoria ruchu KR 2
Konstrukeja na grupie nosnosci podloza G4
- warstwa §cieralna SMA 11 —4 cm
- warstwa wigzaca AC 16 W — 8 cm
- dolna warstwa podbudowy zasadniczej KE.SM Cog3— 20 cm
- warstwa stabilizacji C; 50— 25 cm

Konstrukeja na grupie nosnosci podloza G1/G2
- warstwa $cieralna SMA 11 —4 cm
- warstwa wigzaca AC 16 W — 8 cm
- dolna warstwa podbudowy zasadniczej KESM Cgos — 20 cm
- warstwa stabilizacji Cisp0— 15 cm

Sprawdzenie warunku mrozoodpornosci zestawiono w tabeli 4, wszystkie projektowane
konstrukcje warunek ten spelniaja

Tab. 4 Sprawdzenia warunku mrozoodpornosci

Kategoria Grupa nosnosci Grubosé Grubosé
ruchu podloza projektowana wymagana
[cm] [cm]
KR3 G4 66 48
KR3 G2 51 40
KR2 G4 57 44
KR2 G2 47 36

7. WNIOSKI I ZALECENIA

1. Podloze gruntowej projektowanej inwestycji w strefie przypowierzchniowej zbudowane jest
gtéwnie z plejstocenskich gruntéw pochodzenia rzecznego oraz lodowcowego podloze w
zaleznosci od odcinka zaklasyfikowano podloze pod konstrukcje nawierzchni do grup
nosnosci G4 oraz G2/G1



. Konstrukcja nawierzchni przedmiotowej drogi cechuje sie duza zmiennos$cig zardéwno w
przekroju podtuznym jak i przekroju poprzecznym

. Na podstawie badan ugi¢¢ sprezystych a takze po przeprowadzonej wizji lokalnej nalezy
stwierdzi¢, ze stan nawierzchni wskazuje na catkowite jej zdegradowanie i utrate nosnosci

. Zageszczenie podloza gruntowego (nasypu drogowego) oraz parametry ewentualnego
wzmocnienia podloza i poszczegdlnych warstw konstrukcji nawierzchni powinny byé
zaprojektowane odpowiednio do planowanej kategorii ruchu w celu uzyskania wymaganej
nosnosci (PN-S-02205:1998 pkt. 2.10.).

. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
23 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych dla obiektéw budowlanych posadawianych w prostych warunkach gruntowych
przyjmuje si¢ pierwszq kategori¢ geotechniczng (§ 4.3). Kategoria geotechniczna powinna
zostac ostatecznie okreslona przez Projektanta (§4 pkt 4 Rozporzgdzenia).

. Z uwagi na liniowy charakter inwestycji zmiennos$¢ budowy podloza moze by¢ wieksza niz
wynika to z punktowego rozpoznania. Rzeczywisty zasieg wystepowania gruntéw
organicznych moze byé réznic si¢ od przyjetego na podstawie wykonanych badan.
Weryfikowa¢ nalezy nosnosé podloza (wartosci wtornego modulu odksztalcenia E,), ktéra
przyjeta zostala na podstawie kryterium wysadzinowosci i warunkéw wodnych. We
wszystkich watpliwych sytuacjach w zwigzku zrodzajem 1istanem gruntéw w podiozu
konstrukcji ulicy proponuje si¢ konsultacje (odbiér podioza) przez laboratorium budowlane
lub geologa.

F
budowlane
owania bez ugraniczen

speciafngsci diogowe|
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Wyniki pomiaru ugi¢é¢ sprezystych ugieciomierzem belkowym wg BN-70/8931-06

Przebudowa drogi powiatowej 4133Z na odcinku Z6twia Btoé (skrzyzowanie z DK 6) - Niewiadowo (koniec
miejscowosci)

Wyniki pomiaru ugiec sprezystych ugieciomierzem belkowym wg BN-70/8931-06

Nawierzchnia: MMB
Data wykonywania badan: 30.10.2017
Cel badari: ocena nosnosci nawierzchni drogi nr 41337
Nacisk tylnej osi: 101 kN
Nacisk kota blizniaczego 50,5 kN
Metoda badania: Wariant I - obcigzanie przy zjezdzaniu nr karty 1
Badanie nosnosci drogi powiatowej nr 41332
ugiecie* . ugiecie*® .
uwa
km strona  |Odczyt [mm] [mm] uwagi km strona Odczyt [mm] [mm gi
0+050 L 0,11 0,29 0+025 P 0,21 0,55
0+100 L 0.10 0,26 0+075 P 0,30 0,78 |
0+150 L 0,31 0,81 D+125 P T 018 0,47
0+200 L———); 018 0,47 D+175 P 0,16 0,42 |
0+250 L 0,25 0,65 0+225 P 0,20 6,52
0+300 L 037 0,96 0+275 P 0,37 0,96
0+350 L 0,14 0,36 0+325 P 0,18 0,47
| 0+400 L 0,45 1,17 0+375 P 0,46 120 |
0+450 L 0,48 1,25 0+425 P 0,52 1,35 |
0+500 L 0.25 0,65 — 0+475 P 0,20 0,52 =
0+550 L 0,23 0,60 0+525 P 0.46 1,20
0+600 L 06,45 1,17 0+575 P 0,24 0,62 T
0+650 L 0,24 0,62 0+625 [ 0,22 0,57
0+700 L 0.18 0,47 i 0+675 P 0,23 0,60
0+750 L 0,18 0,47 0+725 P 013 0,34 i
0+800 L 0,43 1,12 0+775 [ 6,10 0,26
0+850 L 0,18 0,47 0+825 P 0,22 0,57 1
0+900 L 0,38 0,99 0+875 P 0,34 0,38
0+950 L 0,15 0,39 0+925 P 0.12 0,31 —7]
1+000 L 0,12 0.31 04975 P CES 0,81
1+050 T 0,36 0.94 1+025 P 0,32 0,33 =]
1+100 L 0,22 0,57 1+075 P 0,16 0,42
1+150 L 0,21 0,55 1+125 P 0.39 1,01 |
1+200 L 0,36 0.94 1+175 P T 0,20 0,52
1+250 L 0,31 0,81 Ha 1+225 P 0,25 0,65
| 1+300 L 6,40 1,09 1+275 P 0,35 0,91
1+350 L 0,22 0,57 1+325 P 637 | 09
1+400 T 0,33 0,86 1+375 P 0,24 0,62
1+450 L 0,18 0,47 1+425 P 0,26 0,68
14500 L (EE] 1,38 14475 P 0.17 0,44 -
1+550 jE 0,36 0,94 1+525 [ 0,43 1,1z
7+600 L 0.16 042 ~ 7+575 P 0,26 0,68
7+650 L 0,37 0,96 14625 F 0,22 057
1+700 T 0,20 0,52 1+675 P 0,85 2,21 ]
1+750 3 0,48 1,25 1+725 P 0,79 Z,05
1+800 L 0,33 0,86 = 1+775 P 0,38 0,95 T
1+850 L 0,22 0,57 1+825 ——P 0,30 0.78
1+900 L 0,20 0,52 1+875 P 0,56 1,496 |
7+950 L 0,22 0.57 1+925 P 0,33 1,12
2+000 [ 0.22 0,57 1+975 P 0,43 1,12
2+050 L 0,20 0,52 2+025 P 0,61 1,59
2+100 L 0,40 1.09 25075 5 R e
2+750 L 0,39 1,01 1 2+125 F 0,44 1,13
2+200 L 0,37 0,96 2+175 F 0,43 1,12
2+250 L 0,48 1,25 T 2+225 P 0.58 1,51 B
2+300 [ 0,42 1,09 24275 P T 0,50 1,30
2+350 L 0,20 0,52 — 2+325 P 0,39 1,01 T
2+400 2 0,42 1,09 2+375 4 0.60 1,56
2+450 L 0,29 0,62 2+425 P 0,34 0,85 =
2+500 L 0,48 1,25 2+475 P 0,29 0,75
2+550 3 0.27 0,70 2+525 4 0,45 1,17
. 2+600 L 0,56 1,45 2+575 P 0.34 0.88
2+650 | 3 0,28 0,73 2+625 P G4z 1,09
2+700 L ~ 043 1,17 1 2+675 P 0,19 0,45 =
2+750 L 0,34 088 2+725 P 0,34 0.88
2+800 L 0,45 1,317 2+775 4 0,26 0,68 N
2+850 L 0,25 0,65 2+825 F 0,20 0,52
2+900 L 0,54 1,40 2+875 P 0,52 1,35
2+950 3 0,40 1,09 2+925 P 0.35 0,91
| 3+000 L 0,22 057 | 2+975 P 0,20 6,52 )

*w ugieciu uwzgledniono kazdorazowo temperature

dr inz. Stanig
Unrawnie

w specjalfioscl dibdgbhpe|
nr awld. ZAP/0190 oiog
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LABORATORIUM DROGOWE SZCZECIN

Wyniki pomiaru ugieé sprezystych ugieciomierzem belkowym wg BN-70/8931-06

Przebudowa drogi powiatowej 41332 na odcinku Zdtwia Bio¢ (skrzyzowanie z DK 6) - Niewiadowo (koniec

miejscowosci)

Nawierzchnia:
Data wykonywania badan: 30.10.2017

Cel badarni:

Nacisk tylnej osi:
Nacisk kota blizniaczego 50,5 kN

Whyniki pomiaru ugieé sprezystych ugieciomierzem belkowym wg BN-70/8931-06

MMB

ocena nosnosci nawierzchni drogi nr 41332
101 kN

Metoda badania: Wariant I - obcigzanie przy zjezdzaniu nr karty 1
Badanie nosnosci drogi powiatowej nr 41337
ugiecie* . ugiecie* =
uwa
km strona  |Odczyt [mm] [mm] uwagi km strona  |Odczyt [mm] fmm] wagi

3+050 L 0,25 0,65 34025 P 0,27 0,70 T
3+100 L | 0,53 1,38 3+075 P 0,51 133
3+150 | 3 0,42 1,09 3+125 P 0,63 1,64 ]
3+200 g3 0,59 1,53 | 3+178 P 0,39 101 |
3+250 L 020 | 052 3+225 P 0,59 1,53 |
3+300 L 0,56 1,46 3+275 P 0.41 1,07
3+350 L 0,61 1,59 3+325 P 0,50 1,30 T
3+400 L 0.57 1,48 B 3+375 P 0,51 1,33
3+450 L 048 1,25 3+425 [ 027 | o7
3+500 L 0,42 1,09 3+475 P 0.50 1,30
3+550 L 0,55 1,43 3+525 P | o035z 1,35
3+600 [ 0,59 153 | 3+575 P 0,33 0,86
3+675 L 0,42 1,09 3+625 P 0,31 0,81
3+775 L 0,60 1,56 3+725 P 0.11 0,29 ~
3+875 L 0,13 0.34 3+825 P 0,06 0,16
3+97: L 0,26 0,68 3+925 P 017 0,44
4+07 L 0,50 1,30 4+025 P 0.08 0,21
4+17 L 0,424 1,14 4+125 P 0,07 0,18 ]
4+275 L 0,33 0,86 44225 P 0,16 0,42

[ 44375 L 0,23 0,60 4+325 P 0,14 036 |
4+475 L 0,30 0,78 4+425 P 0,17 0,44

| 4+575 T 0,38 0,99 4+525 P 0,52 08 | |
4+675 L 0,38 0,99 T 4+625 P 0,44 1,149

44775 L 0,26 0,68 4+725 P 023 | 060
4+875 L 0,20 0,52 4+825 P 0,26 0,68 =
4+975 L “0,18 0.47 4+925 P 0,24 0,62
5+075 L 0,47 1,27 5+025 P 0,55 0,91
5+175 L 0,17 0,44 5+125 P 0,20 0,52
5+275 L 0,24 0,62 5+225 P 0,17 0,44 |
5+375 L 0,27 0.57 5+325 P 0,47 1,2Z

54475 L 0,19 6,49 5+425 P 0,15 045 |
5+575 T 0,20 0,52 54525 P 0.17 0,49
5+675 L 0,14 036 5+625 P 0,42 T 1,09 |
5+775 T 0,15 0,39 5+725 P 0,33 0,86
5+875 L 0,15 0,39 5+825 F 082 | Zi3
5+975 L 0,21 0,55 | 5+825 P 0.32 0,83
6+075 L 0,32 0,83 6+025 P | 048 1,25
6+175 L 0,37 0,96 — 6+725 P 0,50 1,30

| 6+275 L 0,47 1,22 6+225 7 0,60 1,56
6+375 L 0,18 0,47 6+325 P 0,20 0,52 -

| 6+475 L 0,22 057 6+425 P 0,24 0,62
6+575 T 0,17 643 6+525 P 0,18 0,47 T
6+675 L 0,18 0,47 6+625 P 0,16 0,42
6+775 | L 0,25 0,65 6+725 P 0,15 0,49 —
6+875 A 0,15 0,49 6+625 P 0,74 1,92
6+975 L 014 | 0436 6+925 P 0,17 [ 7 S
7+075 L 0,12 0,31 7+025 P 0.24 0,62
T+175 L 0,14 0,36 7+175 B (FER T 034
7+275 3 0,16 0,42 | 727 P 0,15 0,35
7+375 L 0,20 0,52 7+375 [

" 7+475 [ 0,25 0,65 74475 P ]
7+575 [ 0,16 0,42 7+575 P
7+675 | L 0,18 T 0,487 7+675 3
7+775 2 0,20 0,52 7+775 P
7+875 L 0,25 0,65 7+875 [
74975 L 0,23 0,60 7+975 P
8+075 L 0,30 0,78 8+075 4 T
8+175 3 0,52 0,83 8+175 P =
8+275 T 0,30 0.78 8+275 P
8+375 E_ 0,31 0,81 B §+375 F =

*w ugieciu uwzgledniono kazdorazowo temperature

drinz. S
LUpray
do projeklowe
w sp




=7 LABORATORIUM DROGOWE SZCZECIN

Wyniki pomiaru ugieé sprezystych ugi¢ciomierzem belkowym wg BN-70/8931-06

Przebudowa drogi powiatowej 4133Z na odcinku Z6twia Bio¢ (skrzyzowanie z DK 6) - Niewiadowo {koniec
RECIECIN op, # w0 miejscowosci)

Wyniki pomiaru ugieé sprezystych ugieciomierzem betkowym wg BN-70/8931-06

Nawierzchnia: MMB
Data wykonywania badari: 30.10.2017
Cel badan: ocena nosnosci nawierzchni drogi nr 41332
Nacisk tylnej osi: 101 kN
Nacisk kota blizniaczego 50,5 kN
Metoda badania: Wariant I - obcigzanie przy zjezdzaniu nr karty 3
Badanie nosnosci drogi powiatowej nr 4133Z B
— ===
km strona  |Odczyt [mm] u?rl::-s:]z uwagi km strona  |Odczyt [mm} u?:::j uwagi
8+475 [ 0,34 088 | 8+475 P 0,36 094 |
B+575 L 0.32 0,83 T B+575 P 0,38 0,99 ]
8+675 L 0,34 0,88 B+675 P 0,31 0,81
[ 8+775 L 0,28 0,73 8+775 P 0.29 0,75
| B+875 A 0,22 0,57 8+875 4 0,41 1,07
8§+975 L 0,27 0,70 | 8+975 P 0,52 1,35
9+075 L 0,27 0,70 9+075 P 0,42 1,09
9+175 P 0,24 0,62
- |
= — — —
-
* w ugigciu uwzgledniono kazdorazowo temperatire 3
Us= 0,82 Sy= 0,38 U,= 1,58
Przeliczenie na 0§ 100 kN: 0,99
Poprawka na pore roku: pazdziernik fe= 1,22 UW 1,91
Fat

IIprawnien:
do projektowagfia | kgt




g7 LABORATORIUM DROGOWE SZCZECIN
KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTCHNICZNEGO NR 1
Przebudowa drogi powiatowej 41337Z na odcinku Zétwia Blo¢ (skrzyzowanie z DK6) - Niewiadowo
icaicm s see. ) [(KOniec miejscowosci)
Data badania:|25.10.2017 |Rzedna: -
Nrarch:|2017/390  |Opracowat: mgr. inz Pawet Grochowski zatacznik: nr 2.1
E ) -§‘ Q a;;
E ° ) § A o 3| ¢ %
2 5 4 - -2 g Stan gruntu 2 ~§ E %,
2 S 2 ] Rodzaj gruntu(nawierzchni, podbudowy) 2 S &3 = .
2| 6|3 = 2|2 gl x| ”
g ) Q = 2 = =
Q 3 & e -
= P ) I Ip |pm®| o) | cutkea)
1 2 3 4 5 3 7 8 9 10 11 12
0,0 0,0 | Nawierzchnia |MMA: 3cm, - = - = -
Nawierzchnia |kostka bruk 15cm = = = s S
0,18 Pg//Pd Piasek glintasty przewarstwlany piaskiem drobnym w 0,25 - 2,10 17 30
ogv
1,0
1;27
1,7 Pg Piasek gliniasty mw | 01 - 2,15 20 35
2,0 2,0 Pg Piasek gliniasty mw | 0,1 = 2,15 20 35
LOKALIZACJA
/
A
/ 154/2 \
| IV |
I"J’
//
/
V4
/




LARORATORIUM DROCOWE

LABORATORIUM DROGOWE SZCZECIN

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTCHNICZNEGO NR 2PR

ncozeamapran. ) [(koniec miejscowosci)

Przebudowa drogi powiatowej 41337Z na odcinku Zétwia Btoé (skrzyzowanie z DK 6) - Niewiadowo

Data badania: |25.10.2017 |Rzedna: - Przepust
Nr arch:|2017/390  |Opracowat: mgr. inz Pawet Grochowski zalgcznik: nr 2.2
—_ > R
g > k) © E
E s E g &, o ) 5 g 3
o 3 4 E) g 3 23 = 2
2 K] d 8 g ] Stan gruntu %3l © &
2 g 2 ] Rodzaj gruntu(nawierzchni, podbudowy) = g g8l = a
] 58|z = = | & 5 2
o a E = & = b
& B o e <
3 o & I, Ip |pwnd)| &) | cutkea)
1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12
0,0 0,0 PdH Gleba: piasek drobny humusowy = - =
0,5 Pd+H//Pg+Z |Piasek drobny z humusem przewarstwiany w/nw = 0,4 1,75 30 -
plaskiem gliniastym
i uﬁ
1,3 Pg+i Piasek gliniasty ze zwirem - w | 025 - 2,10 17 30
2,0
25 Pg+Z Piasek gliniasty ze iwirem mw | 01 215 | 20 35
3,0 3,0 Pg+Z Piasek gliniasty ze zwirem mw | 01 - 2,15 20 35

LOKALIZACJA




T LABORATORIUM DROGOWE SZCZECIN
KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTCHNICZNEGO NR 3PR
Przebudowa drogi powiatowej 41337Z na odcinku Zétwia Blog (skrzyzowanie z DK 6) - Niewiadowo
zcricin e 100, ) [(KOniec miejscowosci)
Data badania: |25.10.2017 |Rzedna: - Przepust
Nr arch:|2017/390 Opracowat: mgr. inz Pawet Grochowski zalgcznik: nr 2.3]
E > :B‘ o 3
El o | B : £ s 9 3l 2] 3
2 | & | § = T & [ smouwn [ 28] 3| S
% a z E Rodzaj gruntu(nawierzchni, podbudowy) £ 3 &8l B 1%
2 2|3 z 2| s 3] &
G 3 ~ 2 2
= = 5 I Ip |pwm’)| () | cutkea)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
0,0 0,0 PdH Gleba: piasek drobny humusowy = = = =

0,8 Pg+Z Piasek glinlasty ze zwirem = w 0,3 2,10 16 28
1,0

15 Pg+2 Piasek gliniasty ze iwirem w 0,25 - 2,10 17 30
2,0 ;ﬁ 2,0 rd Piasek drobny nw - 0,4 1,90 30 =

23 PR+Z Piasek glinlasty ze zwirem - w | 025 - 2,10 17 30

2,8 Pg+Z Piasek gliniasty ze swiram - mw | 01 215 | 20 35
3,0 3,0 Pg+l Piaselt gliniasty ze 2wii - mw | 01 2,15 | 20 35

LOKALIZACJA




AT LABORATORIUM DROGOWE SZCZECIN
KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTCHNICZNEGO NR 4
Przebudowa drogi powiatowej 41337Z na odcinku Zéiwia Bloé (skrzyzowanie z DK6) - Niewiadowo
SZCZOGIN p 0.0, (koniec mIC_] SCOWOéCi)
Data badania: |25.10.2017 [Rzedna: -
Nr arch:|2017/390 Opracowat: mgr. inz Pawet Grochowski zalgcznik: nr 2.4
E o) %‘ Q %;
El ¢y | §]| & &) g g2l 2| 3
g | 2 | & 2 g | & | sngunw | $E| £ [ £
£ 5 I s Rodzaj gruntu(nawierzchni, podbudowy) £ g 8| = a
3 > | 3 = s | 2 g %
g ) ] 2 & =3 X
S| 2| & £ £
=3 B ] I, In [pwm®)| ) | cutkpa)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
0,0 0,0 PdH Gleba: piasek drobny humusowy - = - - - e
0,2 Pd Plasek drobny = mw - 04 1,65 30 -
1,0
1,1Ij 11 Pd Plasek drobny - nw - 0,4 1,90 30 -
15 Pg Piasek gliniasty w | 025 2,10 17 30
2,0 2,0 Pg Piasek gliniasty - w 0,25 - 2,10 17 30

LOKALIZACJA




LABNORATONIUM DROGOWE
LABORATORIUM DROGOWE SZCZECIN
KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTCHNICZNEGO NR 5
Przebudowa drogi powiatowej 41337Z na odcinku Z6twia Blo¢ (skrzyzowanie z DK6) - Niewiadowo
Sicaiainse sos ) j(koniec miejscowosci)
Data badania:|25.10.2017 |Rzedna: -
Nr arch:{2017/390  |Opracowat: mgr. inz Pawet Grochowski zalqcznik: nr 2.5
— > :
g % £ g 2 o o £ A
v .Z E @ 5 ;3 Stan gruntu % ~§ ﬁ %
,% 5 ; :g Rodzaj gruntu(nawierzchni, podbudowy) £ I & Ey 8 a
sl g8 3 HE £
£ = ] I In |pwm®)| o) | cutkpa)
1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12
0,0 0,0 PdH Gleba: piasek drobny humusowy : - . - E - =
0,3 Pg//Tip Piasek gliniasty przewarstwlany pylem piaszczystym - w 0,25 - 2,10 17 30
1,0
13V
1,8V
2,0 2,0 Pg//TIp Plasek glini; pr iany pytem piaszczystym - W 0,25 - 2,10 17 30
LOKALIZACIJA
| \
i 2.2, 5814
IEJ/IH#
RV
- 1es/1 GE0HY11054
/ Bp
/
161./7§
."”J
/12513
e Psy
("’ 12319
. 25 I8
PETERS
/ = ML)
/€ X
W@ ..
'\.\
/ 161/63
‘/ 18
/) Psv RV /

/




LABORATONIUE DROSOWE

SICZECINap. 100,

LABORATORIUM DROGOWE SZCZECIN

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTCHNICZNEGO NR 6

Przebudowa drogi powiatowej 41337Z na odcinku Zétwia Blo¢ (skrzyzowanie z DK6) - Niewiadowo

(koniec miejscowosci)

Data badania:|25.10.2017 [Rzedna: -
Nr arch: |2017/390 Opracowat: mgr. inz Pawet Grochowski zatgcznik: nr 2.6
— > :
E > 2 = 2
El ¢ | £ § N - 25| 2| 3
2 3_ 5 e E 2 Stan gruntu 2 ~§ g %
£ 5 2 E] Rodzaj gruntu(pawierzchni, podbudowy) £ 3 g8l B a
2| 2|3 = 2| g g &
1 8 8 g - | = K;
[V} k: & E 5
= 3 IL Ip |p(t/n®) | (%) | CulkPa)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
0,0 0,0 | Nawierzchnia |MMA: 5cm - - - =
0,05 Pd+H//Pg  |Plasek drobny z humusem przewarstwiany w/nw 0,4 1,75 30 -
gliniastym
0,6
10 1,0 IIp Pyl piaszczysty mw | 0,2 - 2,10 | 17 30
15 Ip Pyt piaszczysty = mw | 0,1 - 2,10 20 33
2,0 2,0 IIp Pyl piaszazysty - mw | 0,1 - 2,10 20 33

LOKALIZACJA




Y/ LABORATORIUM DROGOWE SZCZECIN
KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTCHNICZNEGO NR 7
Przebudowa drogi powiatowej 41337Z na odcinku Zétwia Blo¢ (skrzyzowanie z DK6) - Niewiadowo
nrozechise oo, ) f(kOniec micjscowosci)
Data badania: |25.10.2017 |Rzedna: -
Nrarch:|2017/390 | Opracowat: mgr. inz Pawet Grochowski zatgcznik: nr 2.7
E = by | 2
E : E E % 9 2 _E. g :§
2 H g Ky 2| § | senewn | 22| €[ S
£ 5 3 ° Rodzaj gruntu(nawierzchni, podbudowy) g g &L = 2
2 % S = 2 = Bl =
g g 8 g Sl o= *
& 2 & 2 32
3 A s I Ip [pwnry| () | cutkpa)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 ] 12
0,0 0,0 PdH Gleba: piasek drobny humusowy - = - = - - =
1,0 1,0 Pd |Piasek drobny - mw - 04 | 1,65 30 -
12 Pg Plasek glinlasty - w 0,25 - 2,10 17 30
2,0 2,0 Pg Piasek gliniasty . w 02| - | 200]| 17 | 30
LOKALIZACJA

P T
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g LABORATORIUM DROGOWE SZCZECIN
KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTCHNICZNEGO NR 8
Przebudowa drogi powiatowej 41337Z na odcinku Zétwia Blo¢ (skrzyzowanie z DK6) - Niewiadowo
siczieinsn s o) |(kOniec miejscowosci)
Data badania: |25.10.2017 |Rzedna: -
Nr arch:|2017/390 Opracowat: mgr. inz Pawet Grochowski zatgcznik: nr 2.8
—_ > :
E EY 2 © 2
E ‘s E E g 2 b E 2 :§
2 z K] @ -é g Stan gruntu 2 ~§ TS :g.
2 e Z S Rodzaj gruntu(nawierzchni, podbudowy) £ g &z = &
2] & | % = e | £ g =
g @ E = e = =
o 3 -9 2 2
= A 3 I, Ip |pwm®| o) | cvikpa)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
0,0 0,0 | Nawierzchnia |MMA: 10cm - - - - - 3 =
Podbudowa |Kruszywo 0/63 mm: 20 cm - - - - -
Stabilizacja |30cm = : = - = S =
0,6 PdH+Nm Piasek drabny humusowy z domleszkq namutu - w/nw - 0,3 1,6 27 -
07
1,0 1,0 Pd Piasek drobny - nw - 0,4 1,9 30 -
2,0 2,0 rd Piasek drobny - nw - 0,4 1,9 30 -

LOKALIZACJA




T LABORATORIUM DROGOWE SZCZECIN
( KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTCHNICZNEGO NR 9
,) Przebudowa drogi powiatowej 41337Z na odcinku Zétwia Bloé (skrzyzowanie z DK6) - Niewiadowo
arczicinp.ses. ) |(koniec miejscowosci)
Data badania:|25.10.2017 |Rzedna: -
Nrarch:|2017/390  |Opracowal: mgr. inz Pawet Grochowski zatgcznik: nr 2.9{
’E > E [ 3
E ‘s E § g o 2 E 2 2
ry 2 i % ] 3 Sg| = 2
2 2 § 2 4 _ g | £ | Stangwnu | gl 5| §
"‘Z 5 z g Rodzaj gruntu(nawierzchni, podbudowy) £ g Ssl = &
r- &0 = = S = 2
sl 3| &| B | °f £
ES & 5 I [ Io |ewm’) | &) [cutkea)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12
0,0 0,0 PdH Gleba: piasek drobny humusowy - = - - -
0aVV | 08 Pd Piasek drobny = nw - 0,5 1,9 30 -
1,0
2,0 2,0 Pd Piasek drobny - nw - 0,5 1,9 30 -

LOKALIZACJA




T LABORATORIUM DROGOWE SZCZECIN
KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTCHNICZNEGO NR 10
Przebudowa drogi powiatowej 41337Z na odcinku Zétwia Bloé (skrzyzowanie z DK6) - Niewiadowo
SICTACIN . £ oo (kOI’liCC miejscowos'ci)
Data badania:|25.10.2017 |Rzedna: -
Nrarch:|2017/390  |Opracowal: mar. inz Pawet Grochowski zatgcznik: nr 2.10
E > 2 a| 2
El & | £ 8 [N 2 &l ¥ | w
Y S 4 = K] 3 23| = 2
] 3 3 ki g s Stan gruntu % g B =
% E E E} Rodzaj gruntu(nawierzchni, podbudowy) £ S & = B &
5 il 3 Ak 5| ¢
B .g = e 2
3 A B L | Ip |pm®) | 6} | Cutkpa)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
0,0 0,0 PdH Gleba: piasek drobny humusowy - E - - - = =
0,3 Pd Piasek drobny mw = 0,4 1,65 30 -
0,7 Pr Piasek gruby w - 0,5 1,85 33 -
1,0
11V | 11 Pr Piasek gruby - nw - 0,5 2,0 33 -
1,7 Pd Piasek drobny nw - 0,5 1,9 30 -
2,0 2,0 Pd Piasek drobny - nw - 0,5 1,9 30 -
LOKALIZACJA
I3 0%
is
GIB/F
1 Efwemm
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AT LABORATORIUM DROGOWE SZCZECIN
( KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTCHNICZNEGO NR 11
Przebudowa drogi powiatowej 41337Z na odcinku Zétwia Blo¢ (skrzyzowanie z DK6) - Niewiadowo
Rzozecmas se s ) j(Koniec miejscowosci)
Data badania:|25.10.2017 |Rzedna: -
Nrarch:|2017/390  |Opracowat: mgr. inz Pawet Grochowski zatgcznik: nr2.11
El 5| 2 3 N g3l 2| 3
g | & | ¢ 2 E | E | swmpum | 2EF | 5
2 5 3 e Rodzaj gruntu(nawierzchni, podbudowy) g £ &3l = &
2 & Kl = Q = |l ®
g4 |E] ¢ E dE
ES A R I I |pwm®) | o) | culkpa)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
0,0 0,0 | Nawierzchnia |MMA: 9¢m - - 5 = =
Podbudowa |Kruszywo 0/63 mm: 15 cm . Z . £ L
0,24 PdH Plasek drobny humusowy = w - 0,4 1,6 27
0,9 Pd Piasek drobny - w : 0,4 1,75 30 -
1,0
15 Pd | Piasek drobny - w - 05 | 175 | 30
2,0 2,0 Pd Piasek drobny - W - 05 1,75 30 2
LOKALIZACJA

52471 s4s2 )
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T LABORATORIUM DROGOWE SZCZECIN
KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTCHNICZNEGO NR 12
Przebudowa drogi powiatowej 41337Z na odcinku Zétwia Bloé (skrzyzowanie z DK6) - Niewiadowo
szcrzcinss.sas ) j{kOniec micjscowosci)
Data badania: |25.10.2017 |Rzedna: -
Nrarch:|2017/390  |Opracowat. mgr. inz Pawet Grochowski zatgeznik: nr 2,12
E > %‘ o %
E ) E 5 g © - _Z 3 :§
) Z ] 2 g E | sanguow | 28| § | S
2 g z e Rodzaj gruntu(nawierzchni, podbudowy) £ 3 &3 = a
2 & 2 = o = g %
o @ g 5=} a |l x £
S 3 | < g £
S “‘ & L | I [pwm’) | e | cuikea)
1 2 3 4 5 6 7 8 ) 10 11 12
0,0 0,0 PdH Gleba: plasek drobny humusowy = - - - = -
1,0
1,2 Pd Piasek drobny - w 05 1,75 30 -
1,BET 1,8 Pd Piasek drobny - nw - 0,5 1,9 30 -
2,0 2,0 Pd Piasek drobny - nw . 0,5 1,9 30 -
LOKALIZACJA
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SICIECINsp. ko0

LARORATOR\UM DROGOWE

LABORATORIUM DROGOWE SZCZECIN

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTCHNICZNEGO NR 13

Przebudowa drogi powiatowej 41337Z na odcinku Zétwia Blo¢ (skrzyzowanie z DK6) - Niewiadowo
J|(koniec

migjscowosci)

Data badania: |25.10.2017 |Rzedna: -
Nrarch:|2017/390  |Opracowat: mgr. inz Pawet Grochowski zatgcznik: nr 2.13}
— > :
€ > 3 gl 2
E o £ § £l u g2l 2| %
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Objasnienia symboli i znakéw stosowanych w tabeli
parametrow i na zalgcznikach graficznych

Symbole geotechniczne gruntéw wg PN — 8618402480

Znaki graficzne oraz symbole

Grunty Nasypowe

nB — nasypy budowlane (rodzaj i stan odpowiadaja wymaganiom
budowlanym),

nN — nasypy niebudowlane (nie odpowiadaja warunkom budowlanym)
Domieszki; € — gruz ceglany, B — beton, I — zuzel, d - drewno, r -refulaty.

@ 25.4 —rzedna otworu badawczego
4,0 — glgbokos¢ otworu

® S 8 - nrsondowania

Grunty organiczne (zawartosé¢ Iom powyzej 2%)

H — grunt préchniczny oznaczany réwniez jako Pdh (2 - 5 % Iom).
Nm — namuty organiczne (5 — 30% lom), z podziatem na

Nmp - namuly piaszczyste i

Nmg —namuly gliniaste i

Gy — gytie wapienng (5% CaCO;).

T — torfy (>30% Iom).

Inne organiczne

WB — wegiel brunatny, WK — wegiel kamienny, kr — kreda jeziorna.

Woda gruntowa:
1,5~~~ | saczenie wody

22VVY zwierciadto swobodne

l (mpp.H
grunt nawodniony

Grunty mineralne skaliste
ST — grunt skalisty twardy, SM — grunt skalisty miekki

Grunty kamieniste Grunty gruboziarniste
KW — zwietrzelina, Z - zwir,

KWg — zwietrzelina gliniasta, Zg — zwir gliniasty,

KR — rumosz, Po — pospotka,

KRg — rumosz gliniasty, Pog — pospotka gliniasta,
KO - otoczaki

32V
ustabilizowane zwierciadlo
wody gruntowej (m p.p.t)
2.4V nawiercone zwierciadto
wody gruntowej (m p.p.t)
Poziom wody gruntowej
1L2VVY 32V

’ 5.2V,

Grunty mineralne drobnoziarniste

Pg — piasek gliniasty

Pr — piasek gruby Tp — pyl piaszczysta

Ps — piasek sredni 7T - pyk

Pd — piasek drobny Gp - glina piaszczysta
Px - piasek pylasty G - glina

G - glina pylasta

Gpz — glina piaszczysta zwigzla
Gz - glina zwigzta

G - glina pylasta zwigzla
Ip — it piaszczysta

I-it

In - it pylasty

Inne oznaczenia

8Qp - wick, geneza gruntu
ITa — warstwa geotechniczna

TIo

0 I przekréj geotechniczny

Ip — stopieri zageszczenia

IL — stopien plastycznosci




