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WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) odnosi sie do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru rob6t w ramach zadania: ,Przebudowa
drogi powiatowej nr 4160 Z Btotno -Nowogard na odcinku Strzelewo - Nowogard”.

1.2. Za stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi ST:
WO0-00.00. Wymagania ogoéine

DR-01.01. Otworzenie trasy i punktow wysokosci

DR-01.02. Rozbidérka elementow drég

DR-01.03. Wycinka drzew

DR-02.01. Roboty ziemne - wymagania ogoéine

DR-03.02.01a Regulacja pionowa urzadzen obcych

DR-04.01. Koryto z profilowaniem i zageszczeniem poditoza
DR-04.02. Warstwa odsaczajaca i odcinajgca

DR-04.04. Podbudowa z kruszyw nie zwigzanych mechanicznie
DR-04.05 Podbudowa z gruntocementu

DR-05.01. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej betonowej
DR-05.02. Nawierzchnia z kostki kamiennej

DR-04.03.01  Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
DR-05.03. Nawierzchnia z betonu asfaltowego (AC W) - warstwa wigzaca

DR-05.03.05b Wyréwnanie podbudowy mieszankg mineralno — asfaltowg
DR-05.04.01. Zabezpieczenie nawierzchni bitumicznych przed spekaniami

DR-05.04. Nawierzchnia z betonu asfaltowego (AC s) - warstwa $cieralna
DR-06.01. Ustawienie kraweznikéw betonowych

DR-06.02. Ustawienie obrzezy betonowych

DR-06.03. Ustawienie kraweznikoéw kamiennych

DR-08.01. Oznakowanie poziome drog

DR-08.02. Oznakowanie pionowe drog

DR-09.01. Humusowanie z obsianiem

1.4.  Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czes$é stanowigcg odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).
1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.4.3.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.5.Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robot.
1.4.6.Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, odpowiedzialna za
prawidtowe funkcjonowanie nadzoru inwestorskiego oraz petnigca obowigzki opisane w
niniejszej SST, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany zostat Wykonawca.
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1.4.7.Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.8.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami

i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.

1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.13.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.14.Laboratorium - drogowe Ilub inne Ilaboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z
oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.15.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robo6t, zgodne z SIWZ,
dokumentacjg projektowq i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora

Nadzoru.

1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomaocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona skladac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie
do nawierzchni.

1.4.17.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19.0Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko
przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
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1.4.21.Pobocze - czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.23.Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.24.Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.26.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
calkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.27.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich
zwierzat itp.

1.4.28.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdét.

1.4.30.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.32. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie, jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.

1.4.33.Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkciji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z
budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania, bezpieczehAstwo wszelkich

czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg

Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren

budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje

i wspoétrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow, dziennik budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych

do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca

odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

. Zgodnos¢ robot z SIWZ i SST

SIWZ, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru

stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla

Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich

waznosci wymieniona w Warunkach Umowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o

ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory podejmie decyzje

0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych

na podstawie odczytu ze skali rysunku.
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z SIWZ i SST.
Dane okreslone w SIWZ i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli
muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogag
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
SST iwplynie to na niezadowalajgca, jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow,
dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.
Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wiaczony w cene kontraktowa.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji

kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia

zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robo6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem

Nadzoru.
Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach

okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wiaczony w cene kontraktowa.

. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robo6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy

dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony s$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
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nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie

jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoélny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.
. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, naterenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposOb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0s0b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposab trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢é uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych materialdbw od wiasciwych organéw administracji
panstwowej.
. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych
na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.
Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z whasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, aniInspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
. Ograniczenie obcigzenh osi pojazdow
Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczeh naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
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tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora
Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkdéw zostaly
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich rob6ét wten sposdb  uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, by personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczehstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, by budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pOzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robét i w sposéb ciggty bedzie informowac Inzyniera Projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia iwydatki wynikle zlub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

. Rownowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy
sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za
wiasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystgpig opo6znienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
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Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysokosé kwoty, o ktérg nalezy
zwiekszy¢ cene kontraktowa.

. Tablice informacyjne

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy wykonanie, ustawienie i utrzymanie w nalezytym stanie tablic
informacyjnych na czas trwania budowy.

2. Materiaty

2.1.  Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia,
szczegOlowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki materiatdw. Wczesniej dokumenty te beda podlegaly zatwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2.  Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatldw ze zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekc;ji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgadowej.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialdbw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne, jakie okazg
sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robaét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatdw
miejscowych bedg formowane w haildy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Materiaty nieodpowiadaj gce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wybranym przez Wykonawce spetniajgce wymagania przepiséw o gospodarce
odpadami. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robot,
niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatbw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i nie zaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
Zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badah wymaganych przez Inspektora Nadzoru.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy bedg one uzyte do

robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja, jako$¢ i wiasciwosci i byty

dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w

miejscach uzgodnionych z Inspektora Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach

zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6.  Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materialtdbw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu

sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatbw moga

by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe

do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem, jakosci.

W przypadku, gdy Inspektora Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, muszg byc¢

spetnione nastepujgce warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inspektora Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robaét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nienalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu, na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢

zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom

zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru;

w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony

i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami

okreslonymi w SIWZ, dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w

dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami

dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektora Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu

do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli SIWZ, dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia

sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim

zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji

Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw

umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wplyng

niekorzystnie, na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami

okreslonymi w SIWZ, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu niespetniajgce tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inspektora

Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt

Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. Wykonanie robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robédt zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z SIWZ, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w SIWZ, dokumentaciji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.
Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem bledu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow robot
beda oparte nawymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, SIWZ, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach iwytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora
Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji
i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wpltywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutlu poniesie
Wykonawca.
6. Kontrola jako $ci robot
6.1. Program zapewnienia jako $ci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program
zapewnienia, jakosci. W programie zapewnienia, jakosci Wykonawca powinien okresli¢,
zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z SIWZ, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia, jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ 0golng opisujaca:

. organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robat,

. organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

. sposéb zapewnienia bhp,

. wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

. wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych

elementéw robot,

. system (sposOb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robét,

. wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

. sposob i forme gromadzenia wynikéw badah laboratoryjnych, zapis pomiaréw,

nastaw mechanizmdw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji
Inspektora Nadzoru;

b) czes$¢ szczegoblowg opisujgcy dla kazdego asortymentu robét:

. wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

. rodzaje i ilos¢ srodkdéw transportu oraz urzadzeh do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

. sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

. sposOb oraz procedure pomiaréw i badah (rodzaj, czestotliwos¢, pobieranie probek,

legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementow robdt,
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. sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2.  Zasady kontroli jako $ci robot
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢
zalozong, jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdbw oraz robo6t z czestotliwoscig
zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w SIWZ i SST
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektora Nadzoru ustali, jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczeh laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.
Inspektora Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogq
wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materiatébw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.
6.3. Pobieranie probek
Probki bedg pobierane zgodnie z zasadami ustalonymi w poszczegdlnych SST. Rodzaje badan i
ich zakres zostaly przedstawione w punkcie 6 /Kontrola jakosci robét/ kazdego SST. Zaleca sie
stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga byc¢z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan. Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu prébek.
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ badania materiatow, ktére
budzg watpliwoscico do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
6.5. Raporty z bada n
Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wg
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢é zgodnos¢ materialdw i robot z
wymaganiami SST na podstawie wynikbw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikbw badan
dostarczonych przez Wykonawce.
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Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materialdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, naswdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sie wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i robét z SIWZ i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z Kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

. Polskg Norma lub
. aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spelniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia

dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej

cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie

potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg

dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu

gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi

przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robot,

stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg

czytelne, dokonane trwatg technikga, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem

zalgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

. date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

. date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

. date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robat,

. terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robat,

. przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

. uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

. daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

. zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robét,

. wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

. stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

. zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
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. dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robat,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
Z podaniem, kto je przeprowadzat,
. wyniki préb poszczegolinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
. inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnie do wydawania polecen Wykonawcy
robot.
(2) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do
odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
(3) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1)-(3) nast. dokumenty:
a) zgloszenie dotyczace realizacji zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(4) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
7. Obmiar robot
7.1. OgOlne zasady obmiaru robot
Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z SIWZ i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Bledne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych robo6t bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru.
7.2. Zasady okre $lania ilo $ci rob6t i materiatow
Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.
Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m®
jako dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekroj.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.
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7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
SST. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciaglty zachowanie doktadnosci
wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a
takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
zatgczonymi do dziennika budowy. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatacznika do dziennika budowy, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu /przejsciowy/,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwitocznie,
nie pézniej jednak niz wciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z SIWZ, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét, jezeli byt przewidziany w SIWZ.
Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.
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Odbidr ostateczny roboét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z SIWZ i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robo6t uzupehniajgcych w
warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegoinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej SIWZ i SST z uwzglednieniem toleranciji i nie
ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1) dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2) szczegoOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew.
uzupeltniajgce lub zamienne),

3) recepty i ustalenia technologiczne,

4) dzienniki budowy (oryginatly),

5) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew.
PZJ,

6) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i
ew. PZJ,

7 opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badanh i pomiaréw
zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wiascicielom urzadzen, jesli byly wymagane w trakcie realizacji umowy,
9) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robdét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robo6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidr pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.
9. Podstawa ptatno $ci
9.1. Ustalenia og6lne
Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota)

podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie

czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i

w dokumentacji projektowej, jesli na jej podstawie bylo realizowane zamdwienie.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

v'warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

v wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

v koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

v' podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne WO-00.00.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-

00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w

kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wdrozenia projektu tymczasowej organizacji ruchu, a takze ewentualny koszt utrzymania

objazdéw i doprowadzenia ich po zakonczeniu robét do stanu pierwotnego, lezy po stronie

Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz. U.
2013.907 z pdzn. zmianami)

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U z 2013, poz. 1409, z
pézn. zm.).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. z 2004
r., Nr 249, poz. 2497 z pbzn. zmianami)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu irozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgce dane dotyczace
bezpieczenhstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r., Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami)

5. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r., poz.
260 z pézn. zmianami).

6. Dokumenty kontraktowe (SIWZ)
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DR - 01.01
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH
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1. Czesé ogdlna
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace prac przygotowawczych
tj. wytyczenia trasy i punktow wysokosciowych w ramach przebudowy odcinka drogi powiatowej
nr 4160 Z.

1.2. Zakres Robot obj etych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie wytyczenia trasy i punktéw
wysokosciowych zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 4160 Z na odcinku Strzelewo -
Nowogard.

1.2.1. Roboty pomiarowe .
Uzupetnienie opisu stanowig :
Projekt wykonawczy i rysunki.

1.3. Ogdllne wymagania dotycz ace Robdét.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosé¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢

z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera. Informacje o terenie
budowy zawierajgce wszystkie niezbedne dane istotne z punktu widzenia organizacji Robot
budowlanych, zabezpieczenia intereséw 0sob trzecich, ochrony srodowiska, warunkéw
bezpieczenstwa pracy, zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkéw dotyczacych organizaciji
ruchu, ogrodzenia, zabezpieczenia chodnikéw i jezdni; zostaly umieszczone w ST WO-00.00
~Wymagania Ogdlne”.

1.4. Okres$lenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami, lub odpowiednimi
normami Krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo i ST WO-00.00.
~Wymagania Ogolne”.

2. Wymagania dotycz ace wia sciwo sci wyrobow budowlanych

Materiatami stosowanymi przy odtworzeniu trasy i wyznaczeniu roboczych punktow
wysokosciowych wg zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej sa:

- paliki drewniane o [0 15-20 mm i dtugosci 1.5 do 1.7 m,
- prety stalowe o O 12 mm i dtugosci 30 cm,
- farba akrylowa(do zaznaczania punktéw na palikach).

3. Wymagania dotycz gce sprz etu i maszyn

Prace zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtéwnych elementéw drég oraz reperéw roboczych
bedg wykonane recznie. Prace pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosci
elementéw drog wykonane beda specjalistycznym sprzetem geodezyjnym (niwelator laserowy,
dalmierz, teodolit).

Sprzet stosowany do wyznaczen powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.
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4. Wymagania dotycz ace srodkéw transportu

Ogolne warunki transportu podano w ST WO-00.00. ,Wymagania Ogolne”.

Materiaty (paliki drewniane oraz prety stalowe) moga by¢ przewozone dowolnym transportem.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw
bezpieczenstwa, zarébwno w obrebie pasa Robdt, jak i poza nimi. Srodki transportowe, poruszajace
sie po drogach powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujgcych pojazdy, w szczegolnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na o0s.
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyze;j
warunkow obcigzajg Wykonawce.

5. Wymagania dotycz gce wykonania prac przygotowawczych
5.1. Wymagania ogolne.

Ogolne warunki wykonania Robét zwigzanych z wykonaniem wytyczenia trasy i punktow
wysokosciowych podano w ST WO-00.00 ,Wymagania Ogolne”.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami Gltéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji zarys metodologii Robo6t, projekt organizacii i
harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty
zwigzane z wykonywaniem wytyczenia trasy i punktéw wysokosciowych. Zarys metodologii Robot
powinien by¢ sporzadzony przez Wykonawce zgodnie z odpowiednimi normami i zawierac
wszystkie niezbedne elementy Rob6t zwigzane z wykonaniem zakresu Rob6t zawartych w
niniejszej Specyfikacji Techniczne;j.

Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie punkty gtbwne elementow
drog oraz punkty wysokosciowe (repery robocze) dla kazdego punktu charakterystycznego i
dostarczy¢ Inzynierowi szkic wytyczenia i wykaz punktéw wysokosciowych.

Przejecie tych punktéw powinno by¢ dokonane w obecnosci Inzyniera.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia Robot.

5.2. Wyznaczenie punktow wysoko $ciowych.

Wytyczenie nalezy wykonaé¢ w oparciu o Dokumentacije Projektowa przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowej oraz
w oparciu o informacje przekazane przez Inzyniera. Wyznaczone punkty na osi budowli nie
powinny by¢ przesuniete wigcej niz 3 cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw na osi
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do jednego cm w stosunku do rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Punkty wysokosciowe (repery) nalezy wyznaczy¢, co okoto 250 m, a takze obok kazdego
projektowanego obiektu.

Punkty wysokosciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich
okresli¢ z doktadnoscig do 0,5 cm.

Powyzsze Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego wykonania Rob6t. Do wyznaczenia krawedzi
wykopow, nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac

w przypadku wykopow gtebszych niz 1m. Odlegto$¢ miedzy palikami (wiechami) powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych studni, podanych w Dokumentacji Projektowe;j.
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5.3. Wyznaczenie roboczych punktéw wysoko  $ciowych.

Punkty wysokosciowe (repery robocze) nalezy wykonaé dla kazdego punktu charakterystycznego
elementu drogi.

5.4. Kolejno $¢ wykonywania Robét geodezyjnych.

5.4.1. Wytyczenie gtéwnej osi drogi oraz innych elementow inzynierii drogowej (sytuacyjne i
wysokosciowe).

5.4.2. Wykonanie pomiaréw sprawdzajacych spadki i usytuowanie gtéwnych elementéw drogi oraz
innych elementoéw w wykopie przed zasypaniem.

5.4.3. Inwentaryzacja elementéw naziemnych uzbrojenia podziemnego.

5.5. Sprawdzanie Robo6t pomiarowych.
Sprawdzanie Rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:

5.5.1. nalezy sprawdzi¢ potozenie punktow gtdwnych elementow drogi.

5.5.2. wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe — nalezy sprawdza¢ na wszystkich zatamaniach
pionowych i poziomych oraz co najmniej 5 razy na odcinku 1 km,

5.5.3. robocze punkty pomiarowe — nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na
calym obszarze budowy,

5.5.4. wyznaczenie wykopow — nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomica, co najmniej w
pieciu miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

6. Kontrola, badania oraz odbior wyrobéw i pracp  rzygotowawczych
6.1. System kontroli jako $ci Robat.

Ogdle zasady kontroli jakosci Robét podano w ST WO-00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

Kontrole jakosci Robot pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii.

7. Wymagania dotycz ace przedmiaru i obmiaru Robot

Obmiar Roba6t polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robot.

Obmiar Rob6t obejmuje Roboty objete Umowag oraz ewentualne dodatkowe Roboty
nieprzewidziane, ktorych konieczno$¢ wykonania uwzgledniona bedzie w trakcie trwania Robot
miedzy Wykonawca a Inzynierem.

Ogolne zasady obmiaru i przedmiaru Robét podano w ST WO-00.00. ,Wymagania Ogolne”.
Jednostkg obmiaru jest ryczaft.

Podana przez wykonawce cena ryczattowa powinna uwzgledni¢ przygotowanie szczegotowych
rysunkéw i obliczen dla wszystkich niezbednych Robét geodezyjnych i wytyczen koniecznych dla
realizacji Robot zgodnie z Rysunkami, Specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera.

8. Odbior prac przygotowawczych

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST WO-00.00. ,Wymagania Ogodlne”.
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8.2. Odbidér Robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na
podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej,
ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

8.3. Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ na swoj koszt i przekazac Inzynierowi komplet map
geodezyjnych powykonawczych (oryginat + 4 kopie), zmiany nanies¢ na mapy zasadnicze i
zgtosi¢ do lokalnego osrodka dokumentacji geodezyjnej.

9. Rozliczanie prac przygotowawczych

Ogdlne zasady ptatnosci podano w ST WO -00.00. ,Wymagania Ogdlne”.
Podstawe ptatnosci stanowi wykonanie wytyczenia trasy i punktéw wysokosciowych petnego
zakresu Robét objetych kontraktem, zawierajagcym wszelkie zmiany wynikte w trakcie realizacji
Robot.
Ptatnos¢ za wykonanie wytyczenia trasy i punktéw wysokosciowych obejmuje:
- wytyczenie gtdbwnych osi magistrali sieci wodociggowej (sytuacyjne i wysokosciowe) i linii
kablowych,
— wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych spadki i usytuowanie gtéwnych elementow drog w
wykopie przed zasypaniem,
- inwentaryzacja elementéw naziemnych uzbrojenia podziemnego .
Ptatnosci beda realizowane proporcjonalnie do wykonanego zakresu Rob6t objetych kontraktem.

10. Dokumenty odniesienia

Instrukcja techniczna 0-1.  Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3.  Ogolne zasady kompletowania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-2.  Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK.
Instrukcja techniczna Kg. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK.

Instrukcja techniczna Kg. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK.
Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
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DR-01.02

ROBOTY ROZBIORKOWE
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1.Czesé ogdlna
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i przejecia Robot
rozbiérkowych w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 4160 Z na odcinku Strzelewo - Nowogard.

1.2. Zakres Robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robét rozbiérkowych wraz z
wywozem rozebranych materiatéw, w tym :

1.2.1. Rozebranie nawierzchni z mas mineralno — asfaltowych

1.2.2. Rozebranie nawierzchni z betonu

1.2.3. Rozebranie podbudowy z kruszyw tamanych

1.2.4. Rozebranie podbudowy z brukowca

1.2.5. Rozebranie nawierzchni z piyt bet. 50x50x7

1.2.6. Rozebranie obrzezy betonowych

1.2.7. Rozebranie kraweznikdéw betonowych

1.2.8. Demontaz oznakowania pionowego

1.2.9. Przewoz rozebranych materiatow na odl. do 30 km

1.2.10. Utylizacja rozebranych materiatéw nie nadajacych sie do ponownego wbudowania

Uzupetnienie opisu stanowi :
- projekt wykonawczy i rysunki

1. 3. Ogdllne wymagania dotycz ace Robdét.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z dokumentacjg projektowo-wykonawcza, ST i poleceniami Inzyniera.

Informacje o terenie budowy zawierajace wszystkie niezbedne dane istotne z punktu widzenia
organizacji Robét budowlanych, zabezpieczenia intereséw o0séb trzecich, ochrony srodowiska,
warunkdéw bezpieczenstwa pracy, zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkéw dotyczacych
organizacji ruchu, ogrodzenia, zabezpieczenia chodnikéw i jezdni; zostaty umieszczone w ST
WO0-00.00 ,Wymagania Ogolne”.

1.4. Nazwy i kody Roboét obj etych przedmiotem zamowienia

45111100-9 Rozbidrka

1.5. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami polskimi lub

odpowiednimi normami Krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo i ST WO-
00.00.“ Wymagania Ogolne “
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2. Wymagania dotycz ace wta sciwo sci wyrobow budowlanych

Nie wystepuja.

3. Wymagania dotycz ace sprz etu i maszyn

Roboty zwigzane z rozbiérkg elementéw drég beda wykonywane mechanicznie i recznie. Sprzet
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcje
organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wykonania Robét zwigzanych z rozbiorka,
elementow drdég i ulic nalezy stosowac

oskardy,
- ladowarka,
- koparka,
- mioty pneumatyczne

4. Wymagania dotycz gce srodkow transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w “Warunkach Ogoélnych”, ST WO-00.00.
Materiaty uzyskane z rozbiorki mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.
Wybor srodka transportu zalezy od warunkow lokalnych.

5. Wymagania dotycz ace wykonania Robot
5.1. Ogdlne warunki wykonania Robo6t

Ogodlne warunki wykonania Robét podano w ST WO-00.00. "Postanowienia Ogdélne". Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Rob6t uwzgledniajagcy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane Roboty. Szczegbétowy sposdb wykonania Robot
Wykonaweca przedstawi do uzgodnienia z Inzynierem w projekcie wykonawczym. Wszystkie
materiaty z rozbiorki mozliwe do ponownego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. Ostateczng decyzje o mozliwosci wykorzystania materiatow z
rozbiorki podejmie Inzynier po wizualnej ocenie stanu tych elementéw.

Nawierzchnie bitumiczng usuwac z zachowaniem ostroznosci, tak aby nie uszkodzi¢
pozostawionej warstwy istniejgcej podbudowy.

5.2. Zakres wykonywanych Rob6t

5.2.1. Wyznaczenie elementéw drog i ulic przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykona¢ na
podstawie Dokumentacji Projektowej.

5.2.2. Frezowanie nawierzchni z mas bitumicznych nalezy wykonac¢ specjalistyczng frezarka ,
pozostate rozbiorki sprzetem zaakceptowanym przez Inzyniera .

5.2.3. Sposo6b zagospodarowania zdemontowanych znakéw drogowych i innych elementéw
okresli Inzynier.

5.2.4. Wywiezienie i utylizacja rozebranych materiatow. Materiat uzyskany z frezowania i rozbiorki
warstw bitumicznych nie powinien by¢ mieszany w trakcie wykonywanych Robot,
transportu i sktadowania z innymi materiatami rozbiérkowymi
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6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobow i Robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST WO-00.00. "Postanowienia Ogélne".

Kontroli podlega kompletnos¢ i sposob wykonania Robot rozbidrkowych, prawidtowosc¢ transportu i
sktadowania materiatow uzyskanych podczas rozbiorki.

Przy wykonaniu rozbiérki i frezowania warstw bitumicznych oceniany bedzie stopien uszkodzenia
warstw pozostawionych jako podbudowa.

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca przedstawi Swiadectwa utylizacji odpadow.

7. Wymagania dotycz ace przedmiaru i obmiaru Robét

Obmiar Robot polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robét. Obmiar Robot
obejmuje Roboty objete Umowg oraz ewentualne dodatkowe Roboty nieprzewidziane, ktérych
koniecznos¢ wykonania uwzgledniona bedzie w trakcie miedzy Wykonawcg a Inzynierem.
Ogolne zasady obmiaru i przedmiaru Robét podano w ST WO-00.00. ,Wymagania Ogolne”.
Jednostkami obmiaru sa;:

- dla poszczegodinych warstw nawierzchni jezdni - m?

- dla poszczegoéinych elementéw drdg i ulic — mb i m?

Drogi, chodniki i inne utwardzone nawierzchnie bedg mierzone jako powierzchnia bez

odejmowania powierzchni studzienek i innych wbudowan i przerw o indywidualnej powierzchni nie
przekraczajacej 1m2.

8. Odbidér Robot
Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w ST WO-00.00. "Wymagania Ogolne".
9. Rozliczanie Robot

10. Dokumenty odniesienia

Dziennik Ustaw nr 13 z 1972.04.10 ,Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu Robét
budowlano — montazowych i rozbiérkowych”.

PN- S-02205:1998 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”
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DR-01.03

USUNIECIE DRZEW , KARCZOWANIE KRZAKOW
| FREZOWANIE PNI
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1. Czesé ogollna
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i karczowaniem krzakéw w ramach przebudowy
drogi powiatowej nr 4160 Z na odcinku Strzelewo - Nowogard.

1.2. Zakres Robot obj etych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja usuniecie drzew kolidujacych i karczowaniem
krzakow z przebudowg drogi powiatowej nr 4160 Z na odcinku Strzelewo - Nowogard.

1.2.2.  Usuniecie drzew o Srednicy do [J 100 cm wraz z frezowaniem pni
i uporzadkowaniem terenu.
1.2.3. Frezowanie pni po usunietych drzewach o srednicy do 100 cm i uporzgdkowaniem terenu.
1.2.4. Karczowanie krzakéw i uporzadkowanie terenu.
Uzupetnienie opisu stanowi projekt wykonawczy.
1.3. Ogdblne wymagania dotycz ace Robot.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera.

Informacje o terenie budowy zawierajace wszystkie niezbedne dane istotne z punktu widzenia
organizacji Rob6t budowlanych, zabezpieczenia interesow 0s6b trzecich, ochrony srodowiska,
warunkoéw bezpieczenhstwa pracy, zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkow dotyczacych
organizacji ruchu, ogrodzenia, zabezpieczenia chodnikéw i jezdni; zostaty umieszczone w ST
WO-00.00 ,Wymagania Ogoélne”.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami, lub odpowiednimi
normami Krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo i ST WO-00.00.
~“Wymagania Ogdlne”.
2. Wymagania dotycz ace wia $ciwo $ci wyrobow budowlanych

Nie wystepuja.
3. Wymagania dotycz gce sprz etu i maszyn
Prace zwigzane z usunieciem drzew beda wykonane z zastosowaniem sprzetu specjalistycznego

tj. : pitly spalinowej . spycharki , koparki lub ciggnika specjalistycznego z osprzetem do
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prowadzenia prac zwigzanych z usunieciem drzew oraz transport samochodowy do wywozki
drewna , pni i pozostatosci po usunietych drzewach .
Sprzet stosowany do usuniecia drzew powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Wymagania dotycz ace srodkow transportu

Ogolne warunki transportu podano w ST WO-00.00. ,Wymagania Ogolne”.

Diluzyce , pnie , karpiny i gatezie moga by¢ przewozone transportem sprzetem samochodowym
okreslonym w punkcie 3.

Dluzyce przedstawiajaca wartos¢ jako materiat budowlany powinny by¢ przewozone w sposéb nie
powodujacy ich uszkodzen.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa Robot, jak i poza nimi. Srodki transportowe, poruszajgce
sie po drogach powinny spelnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujacych pojazdy, w szczegollnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na os.
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkow obcigzajg Wykonawce.

5. Wymagania dotycz gce wykonania prac zwi gzanych z
usuni eciem drzew i krzakéw

5.1. Wymagania ogolne.

Ogolne warunki wykonania Robét zwigzanych z wykonaniem wytyczenia trasy i punktow
wysokosciowych podano w ST WO-00.00 ,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ istniejgca roslinnosé w terenie , nie przeznaczong do
usuniecia .

Przejecie terenu po usunietych drzewach powinno by¢ dokonane w obecnosci Inzyniera.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji zarys metodologii Robot, projekt organizacii i
harmonogram Rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty
zwigzane z wykonywaniem usuniecia drzew. Zarys metodologii Rob6t powinien by¢ sporzadzony
przez Wykonawce zgodnie z odpowiednimi normami i zawiera¢ wszystkie niezbedne elementy
Robot zwigzane z wykonaniem zakresu Rob6t zawartych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

5.2. Usuni ecie drzew , frezowanie pni i karczowanie krzakow.

5.3. Zasady oczyszczania terenu z drzew.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopoéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Roboty zwigzane z wycinkg drzew obejmujg wyciecie drzew, frezowanie pni i wykarczowanie
krzakéw . Diuzyce i konary pocig¢ na klocki metrowe i przetransportowaé na plac w Goleniowie
wraz z protokélarnym przekazaniem Zamawiajagcemu. Karpine igatezie wywiez¢ poza teren
budowy na wybrane miejsce przez Wykonawce.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.
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1.1.  Usuni ecie pni

Pnie drzew znajdujgce sie w pasie robdét ziemnych, powinny by¢ wyfrezowane na gltebokosé nie

mniejszg niz 30 cm od poziomu istn. terenu.

1.2.  Zakres wykonywanych robét

1.2.1. Zamocowanie na pniu drzewa stalowej liny odciggajacej, mozliwie wysoko tak, aby
kontrolowany byt kierunek przewrdcenia sie odcietego drzewa.

1.2.2. Odciecie drzewa przeznaczonego do usuniecia, za pomocg tahcuchowej pity do drewna.
Odciecie pnia drzewa nalezy wykonac nisko przy ziemi z zachowaniem szczegolnej uwagi.

1.2.3. Odciagniecie przewrdconego drzewa na linie odciggajacej, nha miejsce gdzie zostang
odciete gatezie oraz odciete drzewo pociete bedzie na kloce o wymiarach zapewniajgcych
dogodny zatadunek i transport.

1.2.4. Zaladunek i transport karczy - zatadowane zostang na srodki transportu, ktérymi dysponuje
Wykonawca i odwiezie na miejsce uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

1.2.5. Frezowanie pozostatej czesci pnia na gt. min. 30 cm od istniejgcego poziomu terenu

1.2.6. Uporzadkowanie terenu po usunietych drzewach.

1.3. Zniszczenie pozostatlo $ci po usuni etej ro slinno $ci

Sposébb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami ST
lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to
sposOb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca
ma obowigzek zadbaé, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i
odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego skfadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inspektora Nadzoru, sg zakopywane na terenie budowy, to
powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu.
Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna
by¢ odpowiednio wyrownana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane
pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw
wod powierzchniowych

6. Kontrola, badania oraz odbidr wyrobdéw i prac
zwigzanych usuni eciem drzew

6.1. System kontroli jako $ci Robot.

Ogodle zasady kontroli jakosci Robét podano w ST WO-00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

Kontrole jakosci Robot pomiarowych zwigzanych z usunieciem drzew dokonuje Inzynier .
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7. Wymagania dotycz gce przedmiaru i obmiaru Robot

Obmiar Roba6t polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robot.

Obmiar Rob6t obejmuje Roboty objete Umowg oraz ewentualne dodatkowe Roboty
nieprzewidziane, ktorych konieczno$¢ wykonania uwzgledniona bedzie w trakcie trwania Robot
miedzy Wykonawcg a Inzynierem.

Ogdlne zasady obmiaru i przedmiaru Robo6t podano w ST W0O-00.00. ,Wymagania Ogdlne”.
Jednostkg obmiaru jest sztuka usunietego drzewa , sztuka zfrezowanego pnia oraz powierzchnia
wykarczowanych krzakéw.

Podana przez wykonawce cena powinna uwzgledni¢ :
- odkopanie pni
- wyciecie drzew

- wywiezienie karpiny , gatezi poza teren budowy do utylizacji na miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera

- frezowanie pni
- uporzadkowanie terenu po usunietych drzewach
- karczowanie krzakow

- wywiezienie galezi poza teren budowy do utylizacji na miejsce zaakceptowane przez
Inzyniera

- uporzadkowanie terenu po wykarczowanych krzakach

8. Odbidr prac zwi gzanych z usuni eciem drzew
8.1.0gdIne zasady odbioru Robo6t podano w ST W0-00.00. ,Wymagania Ogélne”.

8.2.0dbiér Robot zwigzanych z usunieciem drzew nastepuje na podstawie zgtoszenia do odbioru ,
ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. Rozliczanie prac zwi gzanych z usuni eciem drzew

Ogolne zasady ptatnosci podano w ST WO -00.00. ,Wymagania Ogolne”.
Podstawe pfatnosci stanowi wykonanie usuniecia drzew peinego zakresu Robot objetych
kontraktem, zawierajgcym wszelkie zmiany wynikile w trakcie realizacji Robot.
Ptatnos¢ za wykonanie usuniecia drzew obejmuje:
- odkopanie pni,

- wyciecie drzew ,

- wywiezienie karpiny , gatezi do utylizacji poza teren budowy na miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera ,

- frezowanie pni

- uporzadkowanie terenu po usunietych drzewach

- wykarczowanie krzakow ,

- wywiezienie galezi do utylizacji poza teren budowy na miejsce zaakceptowane przez
Inzyniera ,

- uporzadkowanie terenu po wykarczowanych krzakach

10. Dokumenty odniesienia
Nie wystepuja.
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DR -02 .01

ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru

liniowych robot ziemnych przy: ,Przebudowie drogi powiatowej nr 4160 Z na odcinku

Strzelewo - Nowogard” .

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie

przebudowy drég w zakresie zgodnym z przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o0 malej nosnosci, charakteryzujacy sie
znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypOw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.14.Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowsa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| = Pa

s =

Pas

gdzie:

@d - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],

(Mg/m3),

@ds. - maksymalna gestosC objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,

(Mg/m3).

1.4.16. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

u-Je
E:;"1[]
gdzie:
d60 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.17. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
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E,

[, =—

E1

gdzie:

E1l - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4],

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4].

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY (GRUNT)

2.1. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.2.  Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w

maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byc¢

wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i

za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot

ziemnych, zostaly za zgodg Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy

Z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdow przydatnych ze

zrodet wkasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.3,

powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendéw na odkfad nalezy do

obowigzkoéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac¢

pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z

powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do rodzaju

gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.

Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu

stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen

Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly

wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANAIE ROBOT

5.1. Doktadno $¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢

wieksze niz +10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze

przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej

niz +10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierbwnosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ +10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace nierownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji i SST.

5.2. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar roboét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w
calym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byc¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3.  Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdod z wykopu. Spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindbw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t z  iemnych

6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczego6lng uwage nalezy zwrécic na:

- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.1.2. Sprawdzenie jakosci wykonania rob6t

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania roboét okreslono w pkcie 6 ST D-
02.03.01.

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tadma, szablonem, tatg o dtugosci 3mii
1 ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach, co 200 m
2 Pomiar szerokosci dna rowew na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
Pomiar rzednych powierzchni na tukach o R =100 m co 50 m na fukach o R
3 Korpusu ziemnego <100 m oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
4 Pomiar pochylenia skarp
A AWM AC A ONAL rarzehn H
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korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

Pomiar spadku podiuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach, co 200
powierzchni korpusu lub dna rowu | m oraz w punktach watpliwych

Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
8 Badanie zageszczenia gruntu utozonej warstwy, lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m* warstwy

6.2.2. Szerokosc korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10
cm.

6.2.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.2.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1 cm.

6.2.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.2.6. ROownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.2.7. ROownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ +10 cm.

6.2.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé¢ réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztalcenia 1y, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy niespetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materialy niespelniajace wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za niemajacq
zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potraceh za
obnizong, jakosé¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
02480:1986

2. PN-B- Grunty budowlane. Badania probek gruntow
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04481:1988

3.  PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
04493:1960

4. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
02205:1998

5.  PN- Geotekstylia — Terminologia
1ISO10318:1993

6. PN-EN- Geotekstylia i wyroby pokrewne
963:1999

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmachiania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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DR - 03.02.01a

REGULACJA

PIONOWA URZADZEN OBCYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt, ktére zostang wykonane w ramach zadania: ,Przebudowie drogi powiatowej nr
4160 Z na odcinku Strzelewo - Nowogard”
1.2.  Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.w zakresie zgodnym z przedmiarem robot.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej urzadzen w zakresie zgodnym z
przedmiarem robot.
W zakres rob6t wchodza:
— regulacja zaworow wodociggowych,
— regulacja studni telekomunikacyjnych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Zawor wodociggowy (skrzynka ochronna) — urzadzenie ochronne dla urzadzen wodociggéw.
Skrzynka gazowa — urzadzenie ochronne, dla urzadzen gazociggu. Studnia telekomunikacyjna -
pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST WO-00.00. ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycz ace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST WO-
00.00. ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2.  Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszk  odzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyc:
a) materialy otrzymane z rozbiérki studzienki oraz z rozbiorki otaczajgcej nawierzchni, nadajace
sie do ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bedgace materialem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiarow,
jak materiat rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom:
— SST DR-03.02.01 [2] w przypadku materiatow do naprawy studzienki,
— SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych
do ulozenia nowej nawierzchni.
2.3. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uzbr  ojenia
Do regulacji regulacji uzbrojenia nalezy uzyé¢:
a) materiatdw otrzymanych z rozbiérki uzbrojenia nadajgcych sie do ponownego wbudowania,
b) materiatbw nowych, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak materiat rozbidrkowy, lub
zastosowany pierwotnie.
c) materiatéw budowlanych odpowiednich do przewidywanych obcigzen i warunkéw pracy.
2.3.1. Materiaty do regulacji zaworéw wodoci  agowych i gazowych.
Po uzgodnieniu z gestorem sieci nalezy dokona¢ regulacji istniejgcej skrzynki lub wymiany na
nowg zgodng z normg PN-85/M-74081 [5]. Wymiana skrzynek na nowe moze zosta¢ dokonana
wytgcznie na koszt wiasciciela sieci.
2.3.2. Materiaty do regulacji studzienek telefonicz  nych.
Po uzgodnieniu z gestorem sieci nalezy dokona¢ regulacji istniejgcej skrzynki lub wymiany na
nowa wskazang przez uzytkownika wg. BN-85/8984-01 [7]. Do regulacji nalezy uzy¢ cegty
kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [1]. lub betonu min klasy C 16/20 (B 20).
Wymiana studni kablowych na howe moze zosta¢ dokonana wytgcznie na koszt wtasciciela sieci.
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3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST WO-00.00.,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej regulow anego urz adzenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania

Z nastepujgcego sprzetu:

- pily tarczowej,

- miota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zageszczarki wibracyjnej,

— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST WO-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2.  Transport materiatéw

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom

okreslonym w:

a) ST DR-03.02.01 [2], w przypadku materiatdbw do naprawy studzienki,

b) ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatdw
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST WO-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania naprawy

Regulacja uzbrojenia polega na dostosowaniu poziomu urzgdzenia do zaprojektowanej docelowej

rzednej nawierzchni lub terenu. Roboty te nalezy wykonac recznie.

Wykonanie robét obejmuje:

- zdjecie przykrycia (skrzynki gazowej i wodociagowej , pokrywy studni telekomunikacyjnej);

- odpowiednie odkrycie urzgdzenia i wykonanie czynnosci niezbednych dla wlasciwego wykonania

robot;

W przypadku niewielkiej roznicy poziomow- poziomowanie gornej czesci komina wiazowego,

nasady wpustu itp. wykonuje sie przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku

uszkodzeh wiekszych — poprzez wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki

betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i

poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.). Osadzenie przykrycia studzienki lub

kratki sciekowej wykonuje sie z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materialdw oraz ew.

wyroéwnaniem zaprawg cementowg. W przypadku zastosowania cegly wazne jest przewigzanie

spoin i ich doktadne wypetnienie oraz otynkowanie od wewnatrz. Wysokos¢ komory nie powinna

przekroczy¢ 60 cm,. W przypadku gdy wysokos$¢ jest wieksza od 60 cm, nalezy studnie uzupetnic

0 nowy krag odpowiedniej srednicy. Wykonanie regulacji skrzynek gazowych i wodociggowych

oraz studni telekomunikacyjnych winno sie odbywa¢ wedlug wskazéwek i pod nadzorem

wlasciciela sieci.

5.3.  Ulozenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchnig, wokét naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny ze

stanem przed przebudowsa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, nadajacy sie

do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do

materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni mogg by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji

Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie

wokot komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci

zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegolne wykonywane podbudowy i warstwy

scieralne mogq odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w:

PRZEBUDOWA ODCINKA DROGI POWIATOWEJ NR 4160 Z STRZELEWO- NOWOGARD



a) ST DR-04.01.+04.03., dla warstw dolnych podbudow,

b) ST DR-04.04, dla podbudéw z kruszywa nie zwigzanych mechanicznie,

c) ST D-04.05., dla podbudéw z chudego betonu,

d) ST DR-05.01., dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

e) innych SST, przy stosowaniu innych rodzajow nawierzchni.

Do potgczenia nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych nalezy

stosowa¢ materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat

technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej ni z 15 mm /grubosci

warstwy technologicznej wieksza niz 2,5 cm/.

Sktadowanie materiatébw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Wykonawca robét dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji aprobate techniczng dotyczacqg

materiatu uzytego do potgczenia nawierzchni ze $ciekiem.

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiadac

wymaganiom

ST DR-06.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST WO-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

Sprawdzenie potozenia elementdéw uzbrojenia w stosunku do otaczajacej nawierzchni:

— kratka sciekowa ok. 0,5 cm ponizej,

— pozostate urzadzenia - w poziomie nawierzchni.

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw,

- poprawnos¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni
i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogollne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST WO-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej, wyregulowanej — studzienki, wiazu,

zaworu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST WO-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SIWZ, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

Rozebranie przykrycia.

Rozebranie gornej czesci studzienki.

Ewentualne wykonanie deskowania.

Ewentualne utozenie i zageszczenie betonu.

Ewentualne wykonanie podwyzszenia z cegly

Ewentualne rozebranie deskowania.

Osadzenie przykrycia na zaprawie cementowej wraz z jej przygotowaniem.

Nogoh~wpdbE
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Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 WO-00.00. ,Wymagania ogélne”

oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST WO-00.00. [1] ,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- roboty rozbiérkowe,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie naprawy, regulacji studzienki, wtazu, zaworu,

- ulozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje techniczne (SST)

1. WO-00.00. Wymagania ogélne
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DR - 04.01

PODBUDOWY

DOLNE WARSTWY PODBUDOW
(KORYTO WRAZ Z ZAG ESZCZENIEM)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podioza gruntowego przy zadaniu: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 4160 Z

na odcinku Strzelewo - Nowogard”

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni - o gtebokosci do 40 cm
w zakresie zgodnym z przedmiarem robot

2. MATERIAL - Nie wystepujg

3. SPRZET

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem;

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt);

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprz et nie moze powodowa ¢ niekorzystnego wplywu na wia $ciwo $ci gruntu
podio za.

4. TRANSPORT

Nadmiar odspojonego gruntu mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Warunki przyst apienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, nie zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki nalezy ustawiac¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty

i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposéb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami z
Inspektorem Nadzoru.

5.3.Profilowanie i zag eszczanie podio za

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do zageszczania.

5.4.Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozitozenie folii lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1.Badania w czasie robo6t

6.1.1. Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6znic sie od szerokosci projektowanej
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.1.2. Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ pozytywnie zaopiniowane
przez Inspektora Nadzoru.

6.1.3. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ wg BN-77/8931-12. Wskaznik zageszczenia
powinien wynosi¢ min. 0,99 wg normalnej proby Proctora

6.1.4. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wg PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu
poditoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.2. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego

podto za)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych

w pkt. 5.1. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,

wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej

warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

- oznakowanie robot;

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem;

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odklad na

odlegtos¢é 10 km;

- profilowanie dna koryta i podtoza;

— zageszczenie oraz utrzymanie koryta i podtoza;

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. WO-00.00. Wymagania ogdlne

10.2. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw.

3. BN-64/8931- Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

02 podatnych i podioza przez obcigzenie plytg

4. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
04

5. BN-77/8931- Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
12
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WARSTWA ODSACZAJACA
| ODCINAJACA Z PIASKU
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegobtowej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych, odcinajacych przy:
~Przebudowie drogi powiatowej nr 4160 Z na odcinku S trzelewo - Nowogard”
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajacych i odcinajgcych pod nawierzchnie gr. 10 cm po zageszczeniu
w zakresie zgodnym z przedmiarem robot
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajgcych sa:
- piaski,
— zwir i mieszanka,
2.2. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odcinajgcych powinny spetniac nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
D15
dias <5
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajace;j
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia;

d

Uu=—2>5
le

gdzie:

U - wskaznik r6znoziarnistosci,

deo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Kruszywo stosowane do wykonywania warstw odcinajacych powinno spetnia¢ wymagania normy
PN-EN13242.

2.3.  Skiadowanie materiatow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robét powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

3. Sprzet

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z rowniarek, walcow statycznych, phyt
wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Przygotowanie podio za

Podtoze gruntowe powinno by¢ wyprofilowane i zageszczone.

5.2. Wbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem
wymaganych spadkow irzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego
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kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowang tj. 10 cm,
15 cm dla warstwy odsaczajacej, odcinajacej.
W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kru szywa hale zy przed zag eszczeniem
wymieni ¢ kruszywo na materiat 0 odpowiednich wka  $ciwo $ciach.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajgcej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyrbwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wg
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wg PN-EN13286-2. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10% jej wartosci. Gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszyC przez mieszanie i napowietrzanie. Gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszagé.
5.3.  Utrzymanie warstwy odcinaj acej
Warstwa odcinajagca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie.
Dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Badania przed przyst gpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny
obejmowacé wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.2.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Szerokos¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
5cm.
6.2.2. Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.3. Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg
+1cm, -2 cm.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.2.4. Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od 1.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-EN-13286-46.
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymailnej z tolerancjg od -20% do
+10%.
6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.2, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajace;.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
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9.

PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1m? warstwy odcinajacej z kruszywa obejmuije:

prace pomiarowe,

oznakowanie robdt,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. WO-00.00. Wymagania ogoine

10.2. Normy

1. PN-EN13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czesc¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci —
Zageszczanie aparatem Proctora.

2. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw.

3. PN-EN13242  Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN13285  Mieszanki niezwigzane—Wymagania

5. PN-EN 932 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

9. PN-EN 933 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw

10. PN-EN-13286- Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.

46 Czesc¢ 46: Metoda oznaczania wskaznika wilgotnosci.
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Specyfikacja techniczna
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PODBUDOWA POMOCNICZA
Z GRUNTOCEMENTU
Rm 5,00 MPa
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Specyfikacja techniczna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw podbudowy z gruntu

stabilizowanego cementem przy: ,Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 4160Z

Strzelewo - Nowogard”

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wyszczegolnionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacjg projektowa, dotycza

zasad prowadzenia i odbioru rob6t zwigzanych z remontem nawierzchni i obejmujg

wykonanie warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wraz z

pielegnacjq piaskiem i wodg w zakresie zgodnym z przedmiarem robét

1.4. Okreslenia podstawowe:

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby rowniez dodatkow ulepszajgcych, np. popiotdw lotnych Ilub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach;

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu;

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotdw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniatla w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu;

1.4.4. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wlasciwej
wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w SST WO-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST WO-00.0 "Wymagania ogolne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$c¢ z

Dokumentacijg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera projektu

2. MATERIALY

2.1. 0Ogdllne wymagania dotycz ace materiatow

OgoIne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST

WO-00.00.,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Do wykonania rob6t wedtug niniejszych SST nalezy stosowaé cementy powszechnego

uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N; cement portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy

32,5 N lub cement hutniczy CEM lll klasy 32,5 N wedlug PN-EN 197-1:2002 [14].

Wymagane wiasciwosci dla cementu zestawiono w tablicy 1. Dopuszcza sie stosowanie

innych kwalifikowanych spoiw hydraulicznych posiadajacych aprobate techniczng wydang

przez uprawniong jednostke.

Pochodzenie cementu i jego cechy jakosciowe musza by¢ zaaprobowane przez Inzyniera

projektu. Wykonawca jest zobowigzany do wczesniejszego zaproponowania Inzynierowi

projektu zrédto dostaw cementu wraz z wynikami badan laboratoryjnych, zgodnie z

obowigzujacymi w tym zakresie Normami. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia

ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonywania laboratoryjnych badan
kontrolnych z ustalong uprzednio czestotliwoscig. Wyniki tych badan powinny by¢
przekazywane, w okreslonym trybie Inzynierowi projektu. W umowie z dostawcg

/producentem nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob postepowania w przypadku dostawy

materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej SST.
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Specyfikacja techniczna

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 Poczatek czasu wigzania, (min) , nie wczesniej niz: 75

4 Koniec wigzania, najpozniej po uptywie, (h) 12

5 Stalos¢ objetosci, (mm), nie wiecej niz: 10

Sktadowanie cementu musi odbywac sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca sie jego przechowywanie w silosach stalowych.
Czas sktadowania cementu nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy. Zasady przechowywania

cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08[18].

W przypadku diuzszego sktadowania moze on by¢ uzyty za zgodg Inzyniera projektu tylko
wtedy, jesli wykonane dodatkowo badania laboratoryjne zarobéw prébnych potwierdza

wymagang wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornosc.
2.3.  Materiaty do wytworzenia mieszanki

Grunty i kruszywa przewidziane do wytworzenia mieszanki przeznaczonej do wykonania
warstw podbudowy powinny by¢ sktadowane na terenie wytwdérni w zasiekach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow materiatow.

2.3.1. Grunty do mieszanki cementowo - gruntowej

Przydatnos¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenic¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [15].
Do wykonania podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac¢ grunty

spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatosé na sciskanie i mrozoodpornosc¢ probek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w Tablicy 5 w pkt 2.7 niniejszej

SST.
Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-
96012 [17]
. . Badania

Lp. Wiasciwosci Wymagania wedtug

Uziarnienie

a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,

% (m/m), nie mniej niz: 100

b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
1 | % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]

c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,

% (m/m), powyzej 50

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),

ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
5 ﬁiaz\_/vartoéc’: czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej 5 PN-B-04481 [2]
6 Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, % 1 PN-B-06714-28

(m/m), nie wiecej niz:

[6]

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
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Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga
by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod
warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z
cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie
gruntow o :
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem podano w Tablicy 3,
zaleca sie uzycie gruntow o takich wkasciwosciach.

Tablica 3. Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntéw przeznaczonych do stabilizaciji
cementem

Lp. Wiasciwosci Zaleca’ng
wartosci

Uziarnienie:

1 a ) ziarna pozostajgce na sicie # 2 mm, % (m/m), co najmniej 30
b) ziarna przechodzace przez sito 0,075 mm, % (m/m), nie wiecej 15
niz

2 Wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [19] 20-50

3 | Wskaznik réznoziarnistosci, powyzej 5

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3.2. Kruszywa do mieszanki cementowo — kruszywowe |

Do produkcji mieszanki cementowo — kruszywowej mozna stosowac piaski, pospoiki i zwiry
lub mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 4. Kruszywo mozna
uznac za przydatne do stabilizacji cementem jesli wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornos$¢ probek kruszywa stabilizowanego bedg
zgodne z wymaganiami okreslonymi w tablicy 7 w pkt 2.7 niniejszej SST.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania
Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [3] 30
1 44. ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 15
ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz:
2 Zawartos¢ czesci organicznych wg PN-B-06714-26 [4], barwa cieczy nad W
AN - zorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 Z_awartoéc’: zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12 [2], %, nie wiecej 05
niz: ’
4 Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3 wg PN-B-06714-28 [5], %, 1
ponizej:
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy podbudowy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250:1988 [10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang
normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie prébek cementowo
— gruntowych/kruszywowych wykonanych z woda watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak
réznic potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
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2.5. Dodatki ulepszaj ace
Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace
dodatki ulepszajace:
— wapno speniajgce wymagania PN-B-30020 [9],
— popioty lotne odpowiadajgce PN-S-96035 [16],
— chlorek wapniowy zgodny z PN-C-84127 [11].
Za zgodag Inzyniera projektu mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.6. Materiaty do piel egnacji podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowan ego

cementem.
Do pielegnacji swiezo wykonanej warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nalezy stosowac:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
— emulsje asfaltowe lub asfalt D 200 lub D 300;
2.7. Mieszanka cementowo-gruntowa/kruszywowa.
Zawartos¢ cementu nalezy przyjmowac w granicach od 8% do 10% liczonych w stosunku do
masy suchego gruntu lub kruszywa, w zaleznosci od rodzaju i uziarnienia gruntu/kruszywa
oraz kategorii ruchu.
Zawartos¢ wody powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1] (duzy cylinder, metoda Il) z tolerancjg +10%,
-20% jej wartosci.
Decydujacym kryterium przydatnosci mieszanki cementowo-gruntowej/kruszywowej do
wykonania warstwy podbudowy wedtug PN-S-96012 [15], jest wytrzymatos¢ na sciskanie
prébek gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem oznaczona po 28 dniach twardnienia
oraz wskaznik mrozoodpornosci prébek.

Tablica 5. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla
poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w wggéﬁﬂggsccogacicﬁggme Wskaznik

Lp. | konstrukcji nawierzchni F()MPa) ycony a mrozoodpopornosci
drogowe] po 7 dniach po 28 dniach

1 |podbudowaoRm=50 | o416d022 |od25dos0 |7

2 |podbudowaoRM=25 | 0410d016 |od15d025 |06

g |podbudowaoRM=15 " 0404d01,0 |0d05doL5 |06

Formowanie probek, ich pielegnacje i badanie wytrzymatosci na sciskanie nalezy wykonac
zgodnie z normg PNS-96012 [15].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzgdzenia niegwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych rob6t, zostang przez Inzyniera projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone
do robat.

3.2.  Sprzet do wykonania robét

Wykonaweca przystepujacy do wykonania warstw podbudow z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem, z wytworzeniem mieszanek cementowo —
gruntowych/kruszywowych w mieszarkach, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych lub mobilnych;
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— uktadarek wyposazonych w sterowanie zapewniajgce uzyskanie projektowanej grubosci i
niwelety (Inzynier projektu moze zezwoli¢ na wykorzystanie rowniarek) do wbudowania
mieszanek;

— przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody;

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania

warstw w miejscach trudnodostepnych.

Wydajnosc¢ sprzetu powinna zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych dotyczacych

czasu zageszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST W0-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt

4.

4.2.  Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywacé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [18]. Cement luzem

nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany moze by¢ przewozony

dowolnymi srodkami transportu, z zabezpieczeniem tadunku przed zawilgoceniem,
zbrylaniem i zanieczyszczeniem.

Grunty lub kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi frakcjami lub asortymentami kruszywa

oraz innymi materiatami. Podczas transportu grunty i kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed zsypywaniem sie na droge, przed rozpylaniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport mieszanki cementowo — gruntowej/kruszywowej powinien odbywac sie w

warunkach chronigcych jg przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i nadmiernym

przesuszeniem lub zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana z wodociggu i przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST WO-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.  Warunki przyst gpienia do robot

Warstwy podbudéw z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem nie moga byc¢

wykonywane gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5C, podczas opaddéw oraz na

zamarznietym poditozu. Nie nalezy rozpoczyna¢ robét, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na wystgpienie niekorzystnych warunkéw atmosferycznych w okresie najblizszych

7 dni.

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem projektu, Wykonawca

dostarczy Inzynierowi projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki cementowo —

gruntowej/kruszywowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow i

prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera projektu do wykonania ewentualnych

badan kontrolnych zarzgdzonych przez Inzyniera projektu.

Projekt sktadu mieszanki cementowo — gruntowej/kruszywowej powinien by¢ opracowany w

oparciu o :

- wyniki badan wlasciwosci gruntu lub kruszyw,

- wyniki badan wkasciwosci i dobér ilosci cementu,

— dobor ilosci wody,

- wyniki badan i ewentualny dobor ilosci i rodzaju dodatkow ulepszajacych,

— wyniki badan wytrzymatosci na sciskanie i mrozoodpornosci prébek gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wedtug metod podanych w PN-S-96012 [15] oraz wymagan
niniejszej SST.

Opracowana recepta laboratoryjna sktadu mieszanki cementowo — gruntowej/kruszywowej,

poza wynikami przeprowadzonych badan, powinna zawierac:

— wymagang zawartos¢ cementu,

- wymagang zawartos¢ wody, odpowiadajacag wilgotnosci optymalnej mieszanki gruntu lub
kruszywa z cementem,
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- ewentualne wymagane ilosci i rodzaje dodatkOw ulepszajacych.
Wykonywanie warstwy podbudowy moze by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu przez Inzyniera
projektu przygotowania miejsca robot oraz opracowanej przez Wykonawce recepty
laboratoryjnej sktadu mieszanki, spetniajgce kryteria okreslone w dokumentacji projektowe;j i
SST.
5.3.  Przygotowanie podio za
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w asortymentowej
SST.
Dla prawidtowego wyznaczenia poszczegolnych warstw podbudowy w planie i profilu
Wykonawca zapewni odpowiednie ilosci palikow i szpilek. Paliki lub szpilki powinny byé
ustawione w rzedach rownolegtych do osi robo6t, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera projektu, a ich rozmieszczenie powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek
do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10m.
5.4.  Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i cementow  o-kruszywowej
Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac wartosci podanych w tablicy 6.
Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p.
2.7 tablica 5, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 6. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegoélnych warstw podbudowy i
ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
L Kategoria gruntu lub kruszywa
P- | ruchu podbudowa podbudowa .
. . ulepszone podioze
zasadnicza pomocnicza
1 KR 2 go KR i 6 8

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej
wartosci.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4i6.

5.5. Stabilizacja metod g mieszania w mieszarkach

Sktadniki mieszanki, oraz ewentualnych dodatkow ulepszajacych, nalezy dozowaé w
ilosciach ustalonych w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego
dozowania wody. Czas mieszania skladnikow w mieszarkach cyklicznych nalezy ustali¢ po
wstepnych prébach mieszania, nie powinien on byc¢ jednak krétszy od 1 minuty, zgodny z
poleceniem Inzyniera projektu. W mieszarkach o mieszaniu ciggtym intensywnos¢
podawania materialtdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby
zapewnic¢ jednorodnos¢ uzyskiwanej mieszanki. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢
ustalonej w recepcie laboratoryjnej wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢
woda.

Mieszanka dostarczona z wytworni powinna by¢ ukfadana przy pomocy uktadarek (za zgodg
Inzyniera projektu — réwniarek) warstwg o grubosci zapewniajgca uzyskanie grubosci
warstwy po zageszczeniu zgodnej z dokumentacjg projektowa. Przed przystgpieniem do
zageszczania warstwa powinna mie¢ nadane wymagane rzedne wysokosciowe, spadki
podiuzne i poprzeczne. W przypadku zaakceptowania przez Inzyniera projektu stosowania
rowniarek, do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu i grubosci warstwy. Od ich uzycia mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ i grubosé warstwy, za zgodg
Inzyniera projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania
warstwy.
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5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzic¢

przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych lub zageszczarek rewersyjnych o

masie co najmniej 750 kg.

Zageszczanie warstwy podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczgc¢ sie od

krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajacymi sie w strone osi.

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od

nizej potozonej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w

strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,

rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na petng gtebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia warstwy nie

mniejszego niz 1,00 okreslonego wg BN-77/8931-12 [23].

W przypadku technologii wytwarzania mieszanki w mieszarkach, proces zageszczania i

obrébki powierzchniowej warstwy podbudowy muszg by¢ zakonczone nie pozniej niz w ciggu

2 godzin, liczac od momentu dodania wody do mieszanki.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych

oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob

wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosc¢, wbudowanie

nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te, jako roboty
poprawkowe, sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7.  Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby ograniczy¢ wystepowanie podtuznych i

poprzecznych spoin roboczych.

Jesli z jakichkolwiek przyczyn, niemozliwym jest unikniecie podtuznej spoiny roboczej, to

przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy

pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Jesli taka sytuacja wystgpi przy warstwie
wykonywanej bez prowadnic, to w utozonej i zageszczonej warstwie nalezy niezwlocznie
obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg mozna przystgpi¢ do wykonywania kolejnego
pasa.

W identyczny sposéb nalezy postepowac¢ w przypadku koniecznosci wystapienia

poprzecznej spoiny roboczej na potaczeniu dziatlek roboczych.

Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej warstwie mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas

pomiedzy rozpoczeciem wbudowywania na ukornczonym sgsiednim pasie (sasiedniej dziatce

roboczej), a zakonczeniem zageszczania na danym pasie (danej dzialce roboczej) nie
przekracza 75 minut.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg 0 cementem

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy swiezg warstwe zabezpieczy¢ przed parowaniem

wody wedltug jednego z nastepujgcych sposobdw:

— skropienie warstwy emulsjg asfaltowg lub asfaltem D 200 lub D 300 w ilosci od 0,5 do 1,0
kG/m2;

— skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi  posiadajgcymi  aprobate
techniczng wydanag przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera projektu;

— utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, przez
okres co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone

do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera projektu.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie podbudowy w

okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢

sie wylacznie za zgodag Inzyniera projektu.

Warstwa podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem po wykonaniu, a

przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni, powinna by¢ utrzymywana w dobrym

stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera projektu, wykonang

warstwe do ruchu technologicznego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia w
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warstwie podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z

niewtasciwego utrzymania warstw podbudowy obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy podbudowy

uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych. Wykonawca jest

zobowigzany wstrzymac ruch budowlany

po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé uszkodzenia warstwy.

Warstwa podbudowy pomocniczej wykonana z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed

niszczacym dziataniem czynnikoéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez

Inzyniera projektu.

5.9.  Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,

powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za

zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone poditoze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza

obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub

ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych,

takich jak opady deszczu i sniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw

deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST WO-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu

badan cementu, gruntu lub kruszyw i ewentualnych dodatkéw przeznaczonych do wykonania

robot:

— Cement.dla kazdej dostawy cementu nalezy przeprowadzi¢ badania wlasciwosci wediug
PN-EN 196-1:1996 [12] w zakresie badania wytrzymatosci oraz PN-EN 196-3:1996 [13]
w zakresie badania Czasu wigzania i statosci objetosci;

— Grunty oraz kruszywa. Wiasciwosci materialtdbw nalezy okre$lic dla kazdego rodzaju
gruntu i kruszywa oraz dla kazdej dostarczanej partii. Wiasciwosci gruntow i kruszyw
powinny by¢ zgodne z wymaganiami Norm podanych w pkt 2 niniejszej SST;

- Woda. Jezeli do robot nie ma by¢ stosowana woda z wodociggu, to nalezy
przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [10].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, wraz z probkami materiatow, Wykonawca

przedstawia Inzynierowi

projektu do akceptaciji.

W przypadkach spornych lub watpliwych Inzynier projektu moze zleci¢ badanie

niezaleznemu laboratorium, a koszty tych badan, w przypadku potwierdzenia

nieprawidtowosci, pokrywa Wykonawca.

6.3. Badania w czasie robét. Badania i pomiary wyko  nywane w czasie wytwarzania i
wbudowywania mieszanki cementowo — gruntowej/kruszy wowej .

W czasie rob6t Wykonawca powinien wykonywa¢ systematycznie pomiary i badania

kontrolne, a ich wyniki dostarczac Inzynierowi projektu. Zakres i czestotliwo$¢ pomiaréw oraz

badan kontrolnych powinny wynikaé z gwarantowania zachowania wymagan jakosci robét,
lecz nie powinny by¢ wykonywane rzadziej niz wskazano to w Tablicy 7, odpowiednich
punktach niniejszej SST i obowigzujgcych Normach.

Tablica7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw prowadzonych w czasie wytwarzania

mieszanki oraz wykonywania warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

PRZEBUDOWA ODCINKA DROGI POWIATOWEJ NR 4160 Z STRZELEWO- NOWOGARD



Specyfikacja techniczna

Minimalna czestotliwos¢ badan na

Lp. Wyszczegblnienie badan dzi ST :
ziennej dzialce roboczej
1 Wiasciwosci i uziarnienie gruntu lub dla kazdej partii gruntu lub kruszywa i
kruszywa przy kazdej zmianie gruntu lub kruszywa
2 Wiasciwosci cementu dla kazdej dostawy
3 | Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrédia
4 | Wilgotnos¢é mieszanki 2
5 Zageszczenie mieszanki w warstwie 2
podbudowy
6 Grubos¢ warstwy podbudowy z gruntu lub 3
kruszywa stabilizowanego cementem
Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie;
7 | -po 7 dniach 3 proébki
- po 28 dniach 3 proébki
8 Oznaczenie nasigkliwosci przy projektowaniu i w przypadkach
9 Oznaczenie mrozoodpornosci watpliwych

6.3.1. Wiasciwo $ci i uziarnienie gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci i uziarnienie gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ na probkach pobranych z

mieszarki; powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST w pkt 2.3.1 Lub

2.3.2.

6.3.2. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w niniejszej

SST w pkt 2.2.

6.3.3. Badanie wody

Jezeli do wytwarzania mieszanki i pielegnacji wykonanej warstwy podbudowy z gruntu lub

kruszywa stabilizowanego cementem nie jest stosowana woda z wodociggu, to nalezy

przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [10].

6.3.4. Wilgotno $¢ mieszanki cementowo — gruntowej /kruszywowe;j

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie

skiadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.5. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie

mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [23].

6.3.6. Grubo $¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej

0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rdzni¢ sie od projektowanej o wiecej niz £1

cm.

6.3.7. Wytrzymato $¢ na s$ciskanie

Wytrzymalo$¢ na sciskanie okresla sie ha probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm.

Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie wykonanej

mieszanki cementowo — gruntowej/kruszywowej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6

sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z PN-S-96012 [15]. Trzy prébki nalezy

badac¢ po 7 dniach, pozostate trzy probki po 28 dniach przechowywania. Wyniki

wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.3.8. Mrozoodporno $é

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek

poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami

podanymi w niniejszej SST.

6.4. Badania dotycz gce cech geometrycznych i wia $ciwo s$ci warstwy podbudowy z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych wykonanych warstw

podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podaje Tablica 8.
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Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw podbudowy

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km drogi

warstwy kazdy pas ruchu w sposéb ciggly plano grafem

Rownos¢ podiuzna lub 4-metrowg tatg co 20m

2
3 Rownos¢ poprzeczna
4

Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1 km drogi
warstwy*)
5 Rzedne wysokosciowe
warstwy w sposob ciggly planografem albo co 20m tatg na kazdym
Uksztalttowanie osi w pasie ruchu
planie *)
7 Grubos¢ warstwy W 3 punktach na 1km drogi, nie rzadziej niz co 2000 m2
8 | Wyglad warstwy ocena ciggta

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Szeroko $¢ warstwy podbudowy

Szerokos$¢ warstwy podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm, -5 cm.

6.4.2. Réwno $¢ warstwy podbudowy

Nieréwnosci podiuzne warstwy podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [21]. Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé
4-metrowag tatg. Nierbwnosci w podbudowie zasadniczej nie powinny przekracza¢ 12 mm, a
w podbudowie pomocniczej 15 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg £0,5%.

6.4.4. Rzedne wysoko sciowe warstwy podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy a rzednymi projektowanymi dla
podbudowy pomocniczej nie powinny przekraczac¢ + 1 cm, - 2 cm; dla podbudowy
zasadniczej nie powinny przekraczac £1cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi

Os warstwy podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz + 5em.

6.4.6. Grubo $¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz
+lcm.

6.4.7. Kontrola wygl adu zewn etrznego warstwy podbudowy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstwy podbudowy nalezy wykonac przez
bezposrednie ogledziny. Wyglad zewnetrzny warstwy powinien by¢ jednorodny tj. bez miejsc
porowatych, spekanych i tuszczacych sie. Ztagcza powinny by¢ Scisle zwigzane i rowne.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy pod budowy
6.5.1. Niewla $ciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie podbudowy stwierdzi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w pkt 6.4, to Wykonawca wykona
naprawe przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie materiatu z rozbiorki i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i cechach. Roboty te Wykonawca
wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena cech
geometrycznych warstwy, na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera projektu.

Jezeli szeroko$¢ warstwy podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz
5 cm, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe podbudowy przez zerwanie warstwy na
petng grubosc do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
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6.5.2. Niewla $ciwa wytrzymato $¢é warstwy podbudowy
Jezeli wytrzymaltos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
niniejszej SST zaleca sie sprawdzenie wytrzymatosci warstwy podbudowy na probkach
wycietych z warstwy lub wykonanie badan sprawdzajgcych nosnos¢ metoda obcigzen
ptytowych. W przypadku stwierdzenia braku odpowiedniej wytrzymatosci lub nosnosci
warstwa zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt
Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST WO-00.00. , Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowa i pkt 1.3
niniejszej SST.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST W0O-00.00. ,, Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.
W przypadku stwierdzenia wad Inzynier projektu ustali zakres wykonania robét
poprawkowych lub zaleci wymiane wadliwie wykonanej warstwy podbudowy. Inzynier
projektu moze uznac¢ wade za niemajaca zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne
wykonanej warstwy i ustali¢ zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakosc.
Roboty poprawkowe lub wymiane wadliwie wykonanej warstwy podbudowy na nowa,
Wykonawca wykona na wkasny koszt, w terminie ustalonym przez Inzyniera projektu.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. 0Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST WO-00.00. "Wymagania
0gOlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 m2 okreslonej warstwy podbudowy z gruntéw
stabilizowanych cementem o parametrach podanych w pkt 1.3 niniejszej SST obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
— o0znakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu;
— przygotowanie podioza;
— dostawy materiatow i sprzetu;
— wyprodukowanie mieszanki cementowo — gruntowej/kruszywowej i jej transport na
miejsce wbudowania;
— smarowanie asfaltem krawedzi urzadzenh obcych;
— dostawa, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych urzadzen
pomocniczych;
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki cementowo- gruntowej;
- pielegnacja wykonanej warstwy podbudowy;
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy
1 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
3 PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego
4 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
5 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowa
6 PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
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7 PN-B-06714-39:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
8 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los
Angeles
9 PN-B-30020 Wapno
10 PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
11 PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
12 PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
13 PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci
14 PN-EN 197-1:2002 Cement.Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
15 PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem
16 PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
17 PN-P-01715 : 1985 Widkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych
oraz metod badan
10.2. Branzowe Normy
18 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
19 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
20 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza
przez obcigzenie plytg
21 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
22 BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podioza nawierzchni
podatnych
23 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.3. Inne dokumenty
24 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa,
1997
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DR - 04.04

PODBUDOWY

Z KRUSZYW NIE ZWIAZANYCH
MECHANICZNIE
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1. Czesé ogolna
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i przejecia
podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego tamanego stabilizowanego mechanicznie w
ramach : ,,Przebudowy drogi powiatowej nr 4160 Z na odcinku St rzelewo - Nowogard” .

1.2. Zakres Rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstw z mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na
podstawie norm PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja”’, PN-EN 13242
~Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Wymagania majg zastosowanie do
nastepujacych warstw konstrukcyjnych nawierzchni, wtym :

1.2.1. podbudowa zasadnicza grubosci 15 cm i 20 cm po zageszczeniu

Uzupetnienie opisu stanowig :
- projekt wykonawczy

1.3. Ogdélne wymagania dotycz ace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
dokumentacjq projektowo-wykonawczg, ST i poleceniami Inzyniera.

Informacje o terenie budowy zawierajgce wszystkie niezbedne dane istotne z punktu
widzenia organizacji Robo6t budowlanych, zabezpieczenia intereséw 0séb trzecich, ochrony
srodowiska, warunkow bezpieczenstwa pracy, zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkéw
dotyczacych organizacji ruchu, ogrodzenia, zabezpieczenia chodnikéw i jezdni; zostaty
umieszczone w ST WO-00.00 ,Wymagania Ogodlne”.

1.4. Nazwy i kody Robo6t obj etych przedmiotem zamoéwienia
45233330-1 Prace dotycz ace fundamentowania drog

1.5. Okre $lenia podstawowe

Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e)
podstawowsg funkcje w roztozeniu naprezen od két pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze
by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme umozliwiajaca prawidtowe
wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca
warstwy gérne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od koét pojazdéw oraz ochrone
nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktory
jest stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka
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niezwigzana moze by¢ wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia
wiasciwosci oznacza, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia — wielkos$¢ produkciji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy,
tadunek samochodu ciezarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkow. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako partie
nalezy przyjmowac¢ ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

Symbole i skréty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegolnych
wiasciwosci (symbole i skréty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285,
przywotanymi normami badawczymi oraz ,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” Ponadto zastosowano nastepujace symbole i skroty:

CBR — kalifornijski wskaznik nosnosci, wyrazony w procentach [%];

k10 — wspdéiczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z
ktorej jest wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

d85 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];
d50 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];
SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatgcznik A (dla frakcji 0/4 mm),
090 — umowna srednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadajgca wymiarom
frakcji gruntu podioza zatrzymujgcego sie na geowtdkninie lub geotkaninie w ilosci 90%
(m/m), wartos¢ O90 powinna by¢ podawana przez producenta wyrobu.

1.6.0Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami polskimi lub
odpowiednimi normami Krajéw UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo i ST
WO-00.00.“ Postanowienia Ogolne “

2. Wymagania dotyczace wkasciwosci wyrobow budowlanych

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego, stabilizowanego mechanicznie jest
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow.

Zastosowany materiat zgodnie z Rozporzadzeniem nr 305/2011 Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) winien posiadac¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, ktére
spetiajg wymagania ST zgodnie z Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa majg spetnic¢
wymagania w calej mieszance.

2.1. Uziarnienie kruszywa

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do
podbudowy pomocniczej powinno spetia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na
rysunku 1, 90% uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w
okresie do 6 miesiecy powinno spethia¢ wymagania podane w Tablicy 2 i 3.

Tablica 2. Porébwnanie uziarnienia mieszanki niezwi  gzanej z uziarnieniem SDV
deklarowanym przez producenta

Mieszanka niezwigzana Poréwnanie z deklarowanym SDV -
tolerancja przesiewu przez sito
[%6(m/m)]
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 5 7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte
miedzy granicznymi wartosciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 8 -
10. z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spetniac
wymagania ciggtosci uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. RO znice przesiewow przy badaniu ci  agto $ci uziarnienia mieszanki

niezwi @zanej

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w
mieszance - réznice przesiewow
[%6(m/m)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

mn ma mn ma mn Ma mn ma mnNn ma mn ma mn ma min ma
. X . X . X X . X . X . X X
0/3 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
1,5

04 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 --
5

o6 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25
3

Tablica 4. Wymagane wia $ciwo $ci mieszanki niezwi gzanej do warstwy podbudowy
pomocniczej, zasadniczej
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Specyfikacja techniczna
Wiasciwosé

podbudowy
pomocniczej
KR1KR2 KR3[KR4 KR50KR7
Uziarnienie
mieszanki

Niezwigzanej

0/8, 0/11,2, 0/16,
0/22,4, 0/31,5,
0/45, 0/63

0/63

Maksymalna UF15 UF12 UF12
zawartos¢ pytéw,
kategoria nie
wyzsza niz:
Minimalna
zawartosc pytow
Zawartosc¢
nadziarna,
kategoria nie
nizsza niz:
Uziarnienie

LFNR  LFENR LFNR

OC90 0C90 0OC90

Krzywe
uziarnienia wg rys.
Tolerancja Gv GB GB
przesiewu -
poréwnanie z
wartoscig S
deklarowang
przez dostawce
Jednorodnos¢
uziarnienia -
réznice w
przesiewach
Jakos¢ pytow 30 30 30 35
oznaczona wg
PN-EN 933-8
zalacznik Ab)
na frakcji 0/4
(SEA4), po
pieciokrotnym
zageszczeniu
metodg
Proctora,
wedtug PN-EN
13286-2,
wartosc nie
nizsza niz:
Odpornos¢ na
rozdrabnianie
(frakcja
referencyjna do
badania
#10/14mm) wg
PN-

GB GB

LANR  LA40 LA40

EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz:

10.

MDEDekla
rowana

Odpornos¢ MDENR MDEDekla
na rowana
Scieranie

podbudowy
zasadniczej
KR1[
KR2
0/31,5; 0/45;

Krzywe
uziarnienia
wgrys. 1

Wymagane wtasciwosci
mieszanki niezwigzanej
przeznaczonej do:

nawierzchni
KR3 [KR7 KR1OKR2

0/31,5;
0/45; 0/63

0/8; 0/11,2;
0/16;0/22,4:
0/31,5;
0/45a);
0/63a)
UF15

UF12 UF9

LFNR LFNR LFNR

0OC90 OC90 0OC90

Krzywe Krzywe
uziarnienia uziarnienia
wg rys. 2-3  wg rys.

GB GB Gv

GB GB

30 35 30

LA40 LA40 LA40

MDEDekla
rowana

MDE35 MDENR
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11.

12.

13.

(frakcja
referencyjn
ado
badania
#10/14mm
) wg PN-
EN 1097-
1,
kategoria
nie wyzsza
niz
Mrozoodp
ornos$¢ wg
PN-EN
1367-1,
jako
wartosc
Srednia
wazona,
kategoria
nie wyzsza
niz:
Warto$é
CBRc) [%]
po
zageszcze
niu wg
metody
Proctora
do
wskaznika
zageszcze
nia
wymagane
go dla
danej
warstwy,
przy
energii
0,59 J/cm3
i moczeniu
w wodzie
96 h, co
najmniej:
Wodoprze
puszczaln
08¢
mieszanki
w warstwie
odsaczajg
cej po
zageszcze
niu wg
metody
Proctora
do
wskaznika
zageszcze
nia ls =
1,0, przy
energii
0,59

FDeklarow
ana
(ubytek
masy nie
wiecej niz
10%)

Warstwa
mrozoochr
onna,
odsaczajg
cai
odcinajgca
: 35;

0,0093cm/
s 8,0m/d
0,0058cm/
s 5,0m/d

Specyfikacja techniczna

FDeklarow
ana
(ubytek
masy nie
wiecej niz
7%)

60

NR

FDeklarow
ana
(ubytek
masy nie
wiecej niz
7%)

80

NR

FDeklarow F4
ana

(ubytek

masy nie

wiecej niz

7%)

80 80

NR NR

FDeklarow
ana
(ubytek
masy nie
wiecej niz
7%)

40

NR
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Jicm3;
wspofczyn
nik filtracji
k10 [cm/s],
co
najmniej:
Wodoprze
puszczaln
08¢
mieszanki
w
pozostatyc
h
warstwach
14. Zawarto$¢ 8017120 8017120 8017120 80171120
wody w
mieszance
zageszczanej,
[%6(m/m)],
wedtug
wilgotnosci
optymalnej
metodg
Proctora
a) Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu
budowlanego
b) Badanie wska znika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatgcznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatgcznik A, po
wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej prébki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu
aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej
uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki
niezwigzanej).
Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm
forme Proctora C i ubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowa¢ probke zgodnie z
normg PN-EN 933-8 zatgcznik A i wykonac badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.
c) Badanie wska znika no $nos$ci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej
OST nalezy wykonaé po ich zageszczeniu metodg Proctora zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0. Préba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i
7 normy PN—-EN 13286-47 (materiat odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno
zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN—EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem
A.
Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z
procedurg zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3 i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2
powinien zostaé uzyty obcigznik o masie 2 kg.

d) Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie
Dla kategorii drog KR1[1KR4 mieszanke nalezy wykonywa¢ bezposrednio u producenta lub na
budowie przy udziale mieszalnika. Skladowanie mieszanki powinno odbywa¢ sie w sposéb eliminujacy
segregacje przy wbudowywaniu.
Dla kategorii drég KR5KR7 niezbedne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy uzyciu
mieszalnika z optymalnym dozowaniem wody tak aby utrzymaé zawartos¢é wody w mieszance
wbudowywanej, [%(m/m)] w granicach okreslonych w Tablicy 4 (nalezy zastosowac mieszalnik przy
produkcji powyzej 5000 m3 dla catego zadania).
Z uwagi na mozliwos¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje sie skltadowanie
tychze mieszanek w hatdach nie wyzszych niz 5m wysokosci a przy zatadunku przed dowozem na
budowe ponowne przemieszanie tadowarka lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajacych jej
rozsegregowanie.
W przypadku skfadnikow przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie
ogranicza sie wysoko$ci przy sktadowaniu.
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3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
stosowaé nastepujacy sprzet:

a) Roéwniarki albo uktadarki kruszywa,

b) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

c) Przewozne zbiorniki do wody zaopatrzone w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. Wymagania dotyczace srodkow transportu

Transport kruszywa musi odbywac sie w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdow po wyprofilowanym podtozu drogi musi by¢ tak
zorganizowany, aby nie dopuscic¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein. Wskazany jest
transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami).

5. Wymagania dotyczace wykonania Robot
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w ST WO-00.00. ,Postanowienia
Ogodlne”. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt wykonawczy dostosowany
do zaakceptowanych przez Zamawiajgcego materiatow i urzadzen oraz projekt organizacji i
Harmonogram Robét. Zastosowane w projekcie wykonawczym rozwigzania techniczne,
przyjete materiaty, aparatura i urzadzenia muszg zawiera¢ atesty .Szczego6towy sposéb
wykonania Robo6t Wykonawca przedstawi do uzgodnienia z Inzynierem w projekcie
wykonawczym

5.2. Zakres wykonywanych Robét

5.2.1. Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie
mieszanki. Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz
wilgotnos¢ optymalng dla mieszanych sktadnikdéw. Sporzgdzona receptura musi uzyskac
akceptacje Inzyniera.

5.2.2. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wykonawca Robo6t na bazie zatwierdzonej przez Inzyniera receptury wykona w mieszarce
mieszanke, przeznaczong na warstwe podbudowy. Wytworzenie mieszanki polegac bedzie na
wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych recepturg) z dodaniem wody,
celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

5.2.3. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci
naturalnej materiatlu. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowac stopniowo.

W ilosci nie wigkszej niz 10 I/m® do czasu uzyskania w mieszance wilgotno$ci optymalnej
okreslonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej pogody, wiatrow i w zaleznosci od
temperatury, ilos¢ wody powinna by¢ odpowiednio wieksza. Zwiekszenie ilosci wody moze
siegac 20% w stosunku do wilgotnosci optymalnej. W przypadku gdy wilgotnos$¢ naturalna

materiatu przekracza wilgotnos¢ optymalng, nalezy materiat osuszy¢ przez zwiekszenie ilosci
mieszan.
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5.2.4. Transport
Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac sie bedzie
samowyladowczymi srodkami transportu jak w punkcie 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w
sposoOb zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.2.5. Rozktadanie mieszanki

Przed przystgpieniem do Rob6t w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania
prowadzonych Robdt zgodnie z ,Instrukcjg oznakowania Rob6t prowadzonych w pasie
drogowym”. Roztozenie mieszanki odbedzie sie we wczesniej przygotowanym korycie
drogowym przy pomocy réwniarki lub uktadarki z zachowaniem parametréw (grubosci i
szerokosci warstwy) zaprojektowanych w dokumentacji projektowo-wykonawczej. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. W czasie ukladania mieszanki nalezy odrzucac ziarna
o srednicy wiekszej niz 2/3 rozkladanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe
zanieczyszczenia.

5.2.6. Profilowanie roztozonej warstwy mieszanki

Przed zageszczeniem roziozong warstwe nalezy wyprofilowa¢ do spadkow poprzecznych i
pochylen podtuznych wymaganych w dokumentaciji projektowo-wykonawczej. Profilowanie
nalezy wykona¢ ciezkim szablonem lub réwniarka. W czasie profilowania nalezy wyréwnac
lokalne wgtebienia. Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jest jej segregacja powinna
by¢ przed zageszczeniem zastgpiona materialem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.2.7. Zageszczanie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczenia przez walowanie. Podbudowe z kruszywa tamanego nalezy zageszczac
walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Walowanie powinno postepowaé
stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni albo od
dolnej do goérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.

Jakiekolwiek nierébwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa
powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi. Wybor sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju zageszczanego
kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w dolnej czesci
wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca sie zageszczac najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie wibracyjnymi,

b) kruszywo z przewaga ziaren drobnych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w gérnej czesci
wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca sie zageszczac najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi.

W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowacé sprzet lzejszy, a w koncowej sprzet
ciezszy. Poczatkowe przejscia walcow wibracyjnych nalezy wykonac bez uruchomienia
wibratoréw.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mniejszego od 0.98 zgodnie z PN-EN 13286 - 2 punkt 2 podpunkt 2.2.6.
Wilgotnosé kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,
okreslanej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 [46]zageszczenie
metodg Proctora (metoda 1) z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
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6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobow i Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST WO-00.00. "Postanowienia Ogolne”.

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci Robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania
kontrolne i dostarcza¢ ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca
powinien wykonywac w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan
jakosci Robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikacji.

6.2. Badania przed przystgpieniem do Robot

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca musi wykonaé badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania Rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wedtug zasad okreslonych
w niniejszej ST punkt 2.1 2.2.

6.3. Badania w czasie Rob6t

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie Rob6t przy budowie podbudowy z kruszywa
niezwigzanego mechanicznie :

Czestotliwo $¢€ badan

Lp. [WyszczegO6lnienie bada n Minimalna Maksymalna
liczba badan na|powierzchnia
dziennej podbudowy
dziatce przypadaj acana 1
roboczej badanie (m ?)

1. Uziarnienie kruszywa
2

2. Wilgotnos¢ kruszywa

600

3. Zageszczenie warstwy

4, Zawartos¢ zanieczyszczen obcych

5. Stopien przekruszenia ziaren - 6000

- przy kazdej

6. Zawartosc ziaren nieforemnych zmianie zrodta

kruszywa.

7. Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych

8.  |Nasigkliwos¢ - w przypadkach

watpliwych,

9. Mrozoodpornosc - nakazde

10. [Scieralnosé¢ polecenie

Inzyniera

11. |Wskaznik piaskowy

6.3.1. Badania wtasnosci kruszywa
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W czasie Robo6t Wykonawca bedzie w prowadzi¢ badania wiasciwosci kruszywa okreslone w
tablicy p.6.3 oraz w punkcie 2.1 i 2.2 niniejszej specyfikacji. Uziarnienie kruszywa i
zawartos¢ zanieczyszczen obcych bedag przez Wykonawce badane co najmniej dwukrotnie dla
kazdej dziennej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600m? warstwy. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem i w obecnosci
Inzyniera. Wyniki badan musza by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi. Badania petne
kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w punkcie 2.1 2.2.
Badania petne nalezy wykonac takze w przypadku zmiany zrodta pobierania materiatow i w
innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera.

6.3.2. Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa nalezy badac¢ wedtug PN-EN 13285-46 i wynosi¢ jak w punkcie 5.2.8.
niniejszej ST.

6.3.3. Badanie zageszczenia warstwy

Zageszczanie warstwy musi odbywac sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 0.98 wedtug normalnej proby Proctora, wedlug PN-EN 13285-2. Zageszczenie
podbudowy nalezy

sprawdza¢ wg PN-EN 132852 W przypadku gdy przeprowadzenie badania zageszczenia
wedtug metody Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wedtug p. 6.4.2.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Czestotliwosc¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
tamanego:

L.p. [Wyszczegolnienie badann i [Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1. |Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej

dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz co 400 m*
Podczas odbioru: w trzech punktach, lecz nie
rzadziej niz co 1000 m?

2. |No$no$¢ i zageszczenie wedlug |Raz na 2000 m?

obcigzen plytowych

3. |Szerokos¢ podbudowy 20razyna1km

4. |Roéwnosc¢ podiuzna W sposob ciggty planografem albo co 20 m fatg
4 m na kazdym pasie ruchu

5. |Réwnosc¢ poprzeczna 10razy nal kmiatg 4 m

6. |Spadki poprzeczne*) 20 razy na 1 km

7. |Rzedne Co100 m

8. |Uksztaltowanie osi w planie*) Co 100 m

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej przejsciowej oraz na poczatku, w
Srodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca musi mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu w punktach
wybranych losowo.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanej grubosci podbudowy z kruszywa tamanego nie
powinno przekraczag:

- dla podbudowy zasadniczej: + 10%,

- dla podbudowy i nawierzchni + 5 %,

PRZEBUDOWA ODCINKA DROGI POWIATOWEJ NR 4160 Z STRZELEWO- NOWOGARD



Specyfikacja techniczna

6.4.2. Nosnos¢ i zageszczanie podbudowy wedtug obcigzen ptytowych

Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci i zageszczenia podbudowy z kruszywa wedtug metody
obcigzen plytowych, zgodnie z PN-S-06102 "Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.”.

Stopien zageszczenia Mg, / Mg, =2,2

Nosnosc¢ podbudowy

- Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i poditoza przez obcigzenie

ptyta.” powinien by¢ zgodny z podanymi w tablicy,
Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym” powinno by¢
zgodne z podanymi w tablicy

Podbudowa z |Wymagane cechy podbudowy

kruszywa o [Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku zageszczenia Is |sprezyste pod kolem, mm |mierzony piytg o srednicy 30
Whos nie mniejszy niz cm, MPa

Nie 40 kN 50 kN od pierwszego |od drugiego
mniejszym obcigzenia E,  |obcigzenia E,
niz,%

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

a)

b)

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy z kruszywa tamanego

Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem w osi
kazdego pasa ruchu .Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.” z czestotliwoscig
podang w tablicy w punkcie 6.4.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg z czestotliwoscia
podang w tablicy w punkcie 6.4.

Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm - dla podbudowy zasadniczej i
16 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowg z
tolerancjg £0,5%

Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdzac co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomiedzy
rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+lcmi—-2cm.

Uksztattowanie osi podbudowy

d)

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzaé w punktach gtéwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100m. O$ podbudowy w
planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm.

Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz
+10cm, - 5cm.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru Robo6t
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Obmiar Robot polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Rob6t. Obmiar Robot
obejmuje Roboty objete Umowag oraz ewentualne dodatkowe Roboty nieprzewidziane,
ktérych koniecznosé wykonania uwzgledniona bedzie w trakcie miedzy Wykonawcag a
Inzynierem.

Ogdlne zasady obmiaru i przedmiaru Rob6t podano w ST WO-00.00. ,Wymagania Ogolne”.

Jednostkg obmiaru Robétjest | m2 ulozonej i zageszczonej warstwy podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowy pod drogi i parkingi bedg mierzone jako powierzchnia

Ceny na wykonanie podbudowy beda zawieraly koszty wszelkich materiatéw, robocizny i
sprzetu, koniecznego do jej wykonania i pielegnacji, wigczajac wyréwnanie, profilowanie,
skropienie przygotowanie podioza .

8. Odbidr Robot

Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w ST 00.00.00. "Postanowienia Ogdélne".

Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru Rob6t zanikajacych. Odbiér podbudowy
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanej warstwy bez hamowania postepu Robdét. Roboty poprawkowe Wykonawca
przeprowadzi na wlasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

9. Podstawy ptatnosci

OgdIne wymagania dotyczace platnosci podano w ST 00.00.00. "Postanowienia Ogdine"

Ptatnos¢ za 1 m? utozonej i zageszczonej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg na podstawie obmiaru
Robot, oceng jakosci uzytych materiatow i oceng jakosci wykonania Robot.

Cena wykonania Robot obejmuije:

- transport materiatow potrzebnych do przygotowania mieszanki,
- przygotowanie mieszanki,
- dostarczenie na budowe sprzetu niezbednego do wykonania Robét,
- wytworzenie mieszanki kruszywa,
- dowiezienie mieszanki na miejsce wbudowania,
- mechaniczne roztozenie mieszanki,
dostarczenie wody do wykonania prawidtowego zageszczenia,
- mechaniczne zageszczenie warstwy,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia Robot.

10. Dokumenty odniesienia

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

PN-EN 13285:2010E Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja.

PN EN 13242 :2004 Kruszywa do niezwigzanych hydraulicznie
zwigzanych materiatéw stosowanych obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
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PN EN 13282 :2004 Kruszywa do niezwigzanych hydraulicznie

zwigzanych materiatléw stosowanych obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

WT-4:2010 Kruszywa do niezwigzanych hydraulicznie
zwigzanych materiatéw stosowanych obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-1:2005P Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem

hydraulicznym -- Czes¢ 1: Laboratoryjne

metody oznaczania referencyjnej gestosci i
wilgotnosci --

Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieranie
Probek

PN-EN 13286-2:2010E  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym -- Cze$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci,
natychmiastowego wskaznika nosnosci .
Zageszczanie metodg Proktora.
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DR - 05.01

NAWIERZCHNIE
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ

BETONOWEJ NA PODSYPCE CEMENTOWO -
PIASKOWEJ
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1. Czesé ogdlna

1.1. Przedmiot S T

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania

i przejecia nawierzchni chodnikéw ,zjazdoéw , zatok postojowych i miejsc postojowych z
kostki brukowej betonowej w ramach : ,,Przebudowy odcinka drogi powiatowej nr 4160Z
Strzelewo - Nowogard”

1.2. Zakres Roboét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczace wykonania
nawierzchni chodnikow i zjazdow z kostki betonowej grubosci 8 cm na podsypce cementowo

- piaskowej .

Uzupetnienie opisu stanowig :
- Projekt wykonawczy i rysunki.

1.3. Ogdlne wymagania dotycz gce Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Informacje o terenie budowy zawierajgce wszystkie niezbedne dane istotne z punktu
widzenia organizacji Robot budowlanych, zabezpieczenia intereséw o0séb trzecich, ochrony
Srodowiska, warunkow bezpieczenstwa pracy, zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkéw
dotyczacych organizacji ruchu, ogrodzenia, zabezpieczenia chodnikéw i jezdni; zostaty
umieszczone w ST WO-00.00 ,Wymagania Ogolne”.

1.4. Nazwy i kody Robo6t obj etych przedmiotem zamdéwienia

45233222 -1 Prace dotycz ace nawierzchni chodnikow

1.5. Okre slenia podstawowe

1.5.1. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami polskimi lub
odpowiednimi normami Krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo i ST
WO-00.00.“ Wymagania Ogoélne “

1.5.2. Betonowa kostka brukowa i piyty- ksztaltka wytwarzana z betonu metodg

wibroprasowania. Produkowana jest jako jednowarstwowa lub w dwéch warstwach
potaczonych ze sobg trwale w fazie produkciji.
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2. Wymagania dotycz gce wia sciwo sci wyrobow budowlanych

2.1. Kostka betonowa

2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:

1) odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy scieralnej
(gornej) zwykle barwionej grubosci min. 5 mm,

2) barwe:

a) kostka z betonu nie barwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego;

3) wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,

4) wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta; zalecane grubosci:

a) dlaa) dla nawierzchni przeznaczonej do ruchu pojazdéw, do umocnien powierzchni - 80
mm, 100 mm,
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b) dla ciggéw pieszych — 60 mm, 80 mm,
¢) w indywidualnych rozwigzaniach dopuszcza sie inne grubosci kostek niz podano powyzej.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin
oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wystepami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z fazg lub bez fazy (w tym z mikrofazg) krawedzi gérnych.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drdg, ulic, chodnikéw itp. przedstawiono w Tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu.

Zalacznik
Lp. Cecha ;%r_%‘.'q Wymaganie
1338
1. | Esztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchylki od zadeklaro- Diugosc  Szerckos¢ Grubosc | Réznica pomiedzy
wanych wymiaréw kostki grubosci™: C dwoma pomiarami
< 100 mm =2mm  =2mm  =3mm | grubodci te] samej
= 100 mm +3imm =3mm =4mm | kostki =3 mm
1.2 | Odchylki plaskosci i pofalowania Maksymalna {w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklosé wkleslosé
=300 num), przy diugosci ponuarowe] C ’ ’
300 mm 1.5 mm 1.0 mm
400 mm 2.0 nun 1.5 mim
1.3 | Minimalna grubosc warstwy scieralne ;s
{dotyezy plyt dwuwarstwowych) c X0
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2 | Wlasciwosci fizvezne i mechaniczne

2.1 | Wytrzymalos¢ na rozciaganie przy Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymalosci na
. W 5 - 2 - - 2 "
rozlupywaniu F rozciaganie przy rozlupvwanio mniejszej niz 3.6 MPa
ani obciaZenia niszezacego nmiejszego niz 250 N/mm
2.2 | Odpornosc na scieranie (wg klasy 4 Pomiar wvkonany na tarczy
oznaczenia I normy) i szerokie] sciernej, Bohmego.
GiH . - . o 7l .
wg zal. G normy wg zal. H normy
=20 mm = 18 000 mm’/5000 mm’
2.3 | Odpornosé na poslizg/poslizgniecie — I Witodé s =55
wartodéé USEV T
3 | Odpornoes¢ na warunki atmosfervezne (kayteria stosowane lacznie)
3.1 | Odpornosé na zamrazanie/ fozmnazanie D Ubytek masy po badaniu: wartosé érednia < O.S’kg-’m]:
z udzialem soli odladzajacej przy czym kazdy pojedynczy wynik = 1.0 kg/m
3.2 | Odpornosé na zanwazanie Tozmnazanie ]
po 150 cyklach przy rozmrazaniu w wg PN- | Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzvmalosci na
wodzie lub 30 cvklach w 3% roztworze | B-06250 | rozciaganie przy rozlipywaniu mniejszej miz 2.9 MPa
NaCl
33 | Nasiakliwosc E Wartosc srednia nie wieksza niz 5,0%, przy czym

zaden pojedynczy wynik me przekracza 5.5%

4 | Aspekty wizualne

41 | Wyglad a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys

(poza drobnvmi przytarciani transportowymi)

T i odpryskow,

) nie dopuszeza sie rozwarstwienl w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne’

42 | Tekstura i zabarwienie a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

1) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé
pordwnane z probka producenta. zatwierdzona przez

I odbiorce,

c) ewentualne roznice w jednolifosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach suroweow 1 zmianach
warnmkow twardnienia nie s3 uwazane za istotne

"W przypadku kontroll zzodnoscl przeprowadzane) przez strone trzecia (Przypadek II) dopuszezone 53 wymagama jek dla kontroh produkep.

**! Naloty wapienne (wykwity w postaci biabyeh plam) moga pojawiaé sie na powierzebni kostek w poczatkowym okresie aksploatacii. Powstaja

one w wiyniku naturalnyveh procesow fizvkochemicanych wvstepujacyeh w betonde 1 zanikaja w trakeie uiytkowania.

***) Barwiona moze byé warstwz Zcieralna lub caly element

i

Producent jest zobowi gzany do wydania o swiadczenia o spetnieniu przez wyréb
wia$ciwo $ci wymienionych w Tablicy 1 w oparciu 0 badania typ u oraz wdro zony
System Zaktadowej Kontroli Produkciji.

Producent moze grupowac wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie

z p. 6.1 normy PN-EN 1338.

W przypadku zastosowanh kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w Tablicy 1
(np. na nawierzchniach nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen normy PN-EN 1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.

2.1. 1. Sktadowanie kostek

Kazda partia dostarczonych na budowe betonowych kostek brukowych powinna by¢
oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1338.

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Dopuszcza sie pakowanie kostki bez palet lecz przy
odpowiednio zwigkszonej ilosci rzedow tasm bindujgcych.

2.3. Materialy na podsypke i do wypeltnienia spoin.
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Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to na podsypke i do wypetnienia
spoin nalezy stosowac nastepujace materiaty :
a) na podsypke piaskowa:
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80,
zawartosci pytow f10,
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20,
zawartosci pytow fDeklarowana (max. do 10% pytow).
b) na podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem:
- mieszanke cementu powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. a) w
stosunku wagowym 1:8;
- mieszanke wapna i spoiwa trasowego z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:6,5;
- mieszanke innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem jak w p. a) w stosunku
wagowym 1:4;
- inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni
brukowych.
Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek moze spowodowac powstanie wykwitow.
¢) do wypetnienia spoin:
- kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci
pytow f3,
- inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni
brukowych.
Do wyzej wymienionych materiatdw na etapie uktadania jest dodawana woda wodociggowa
zgodna z PN-EN 1008.
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konarow, szkto, plastik, grudki gliny.
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
Scianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.2. Materiaty do wytworzenia podsypki

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Podsypke nalezy rownomiernie rozscieli¢ bez zageszczania przy wilgotnosci optymalnej +
2%.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3 +5 cm, a wymagania dla materialtdw na podsypke powinny by¢ zgodne z
pkt. 2.3.

Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac +
lcm.

Podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca sie stosowa¢ w obszarze $ciekéw
przykraweznikowych i wokot studzienek (tj. w miejscach wzmozonej penetracji wody) oraz w
przypadku podbudowy sztywnej z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

2.2.1. Piasek na podsypke cementowo — piaskowg powinien by¢ jednorodny bez domieszek
gliny oraz innych zanieczyszczen i powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620. Na
podsypke i do pielegnacji nawierzchni nalezy uzy¢ srednio lub gruboziarnistego piasku wg
PN-EN 12620 ,Kruszywa mineralne do betonu.”.
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2.2.2. Cement do wytworzenia podsypki cementowo — piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz 32,5 , odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1

2.2.3. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.1.5.

2.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé¢ stanowig
krawezniki uliczne betonowe i obrzeza betonowe.

3. Wymagania dotycz ace sprz etu i maszyn

Przewiduje sie reczne wykonanie Robat.

Jezeli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wbdzka i chwytaka na miejsce
ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. Wymagania dotycz ace srodkéw transportu

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawiaé
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Srodki transportu musza byé
zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonywanie Robét
5.1. Projekt organizacji i harmonogram

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot,
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane nawierzchnie z kostki.

5.2. Wykonanie nawierzchni z kostek brukowych

Kostke uklada sie na podsypce cementowo - piaskowej w taki sposob, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
Z tworzywa sztucznego dla ochrony przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczenia nawierzchni z kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetniania i zamies¢
nawierzchnie.

6. Kontrola, badania oraz odbior wyrobdw i Robot

6.1. Przedmiot oceny
6.2. Badania przed przyst agpieniem do rob6t
Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ewentualnie badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),
- ewentualnie wykonac¢ badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w punkcie 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowe;.
Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norme PN-EN 1338 Zalgcznik B.
Rozrdznia sie dwa przypadki:
- Przypadek | : Wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia;
- Przypadek II: Wyr6b zostat poddany ocenie zgodnos$ci przez strone trzecig — laboratorium
posiadajace odpowiednie kompetencje.
Jesli ma miejsce Przypadek Il, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuaciji
spornych.
W przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wiasciwosci.
Wymagana liczba kostki brukowej powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w
wielkosciach nie przekraczajacych podanych ponizej:
- Przypadek I : 1000 m2;
- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m2.
Prébki do badan powinny byc¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane
réwnomiernie z catej dostawy.
Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z
Tablicy 2.
Tablica 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych
Ocenie podlegaja: prawidtowos¢ wykonania podtoza, prawidtowos¢ wykonania spoin,
prawidtowos¢ ubijania (wibrowanie).

6.2. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.2.1. Sprawdzenie rownosci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150
m? utozonej powierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekraczac¢ 0,5 cm.

6.2.2. Sprawdzenie profilu podiuznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod

uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Odchylenie od projektowanej niwelety drogi lub chodnika w punktach zatamania niwelety nie
moga przekraczaé £ 2 cm.

6.2.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m? nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg +0,3%.
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Wlasciwosc Metoda badania Przypadek I Przypadek IT¥

Wryglad Zalacznik T gh 4(16) "
Grubosc warstwy scieralnej c6” 8 4(16)
Ksztalt i wymiary Zalacznik C gy 4(16) "
W yteeyeslenic. na S ey Zalacznik F 8 4(16)
rozlupywaniu oraz obciaZenie niszezace
Odpomos$é na scieranie Zalacanik G lub H 3 3
Odpomosé na poslizg/poslizeniecie ¥ Zalacznik I 50 51
Odpomosé na warunki atmosferyezne
- nasiakliwosc ) Zalacznik E 3 3
- Zluszezanie powierzehniowe ¥ Zalacenik D 3 3
- po 130 cyklach w wodzie lub 30 cyldach FIN-B-06250 8 g

w 3% roztworze Na(Cl ™
i;' Mozna uzve tych kostek brukowsch do nastepnveh badaf.
f:' Punkt C 6 stosuje sie tylko do kostek brukowvceh z warstwa scieralna.
* Liczba w nawiasie odpowiada liczbie. ktora powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia powtornego

pobierania probek w przypadiou, gdy wedlug kovteriow zgodnoscl nalezy zbadad dodatkowe kostki
. brukowe w celu dokonania oceny zgodnosci.
“/ Badanie wymagane w przypadku watpliwodei lub sytuacji spornej

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.2.4. Sprawdzenie podbudowy.

Sprawdzenie podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacijg Projektowa i
odpowiednimi ST. Zalecane wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Ell dla poszczegoinych
warstw przedstawia Tablica 3.

Tablica 3. Zalecane wartosci wtornego modutu odksztatcenia Ell dla poszczegdlnych warstw.

Wiorny modul odkszialcenia Eg w MPa

Warstwy
© .| Podbudowy
mrozoochronne; i

Przeznaczente nawierzchm
Podloza

Chodnikd. sciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne
tvlko wyjatkowo wykorzystvwane przez - - a0
samochody dostaweze i samochody oczyszezania
Ulice osiedlowe, parkingi samochoddw osobowych,
na ktorych okazjonalnie zatrzymmja sie samochody
ciezarowe oraz rzadko vZzywane przez samochody
ciezarowe ulice i place

Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z michem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi
samochodow osobowych z nielicznym udzialem
samochodow ciezarowych i autobusow

Ulice zbiorcze, strefy michu pieszego z cigzkim
muchem dostawczym parkingi dla samochodow 45
ciezarowych 1 autobusow oraz drogi przemysiowe

45 100 120

45 100 120

120

Przy wykonywania nawierzchni przeznaczonej wylgcznie dla ruchu pieszego lub
rowerowego, warstwa scieralna z betonowej kostki brukowej moze by¢ uktadana
bezposrednio (bez podbudowy) na dobrze odwodnionym niewysadzinowym podtozu
gruntowym, ktére charakteryzuje sie wtérnym modutem odksztatcenia Ell = 45 MPa oraz
odpowiednim uksztattowaniem powierzchni i zageszczeniem.

W przypadku badania zageszczenia podioza gruntowego dopuszcza sie wykonanie badanie
lekka ptyta dynamiczng po uprzednim skorelowaniu wartosci modutu Evd z wtérnym
modutem odksztatcenia EII.

6.2.5. Sprawdzenie podsypki.
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz wymaganych spadkow poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz pkt. 5.5
niniejszej ST.
6.2.6. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacijg Projektowg oraz wymaganiami wg
pkt. 5.6. niniejszej ST:
- potozenie osi w planie — co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych;
dopuszczalne przesuniecie od osi projektowanej do 2 cm.
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.3.1. RGwnos¢ podiuzna.

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone czterometrowa tatg co 25 m w osi i przy
krawedziach oraz w punktach charakterystycznych lub planografem zgodnie z BN-68/8931-
04 nie powinny przekracza¢ 8 mm.

6.3.2. ROWNos¢ w przekroju poprzecznym.

Rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tatg profilowg z poziomnica i pomiarem
przeswitu klinem cechowanym , przymiarem liniowym lub metodg niwelacji).

Przeswit miedzy tatg a powierzchnig nie powinien by¢ wiekszy niz 8 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metoda niwelacji powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg 0,3%.

6.3.4. Niweleta nawierzchni.

Rzedne wysokosciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m w 0si | przy
krawedziach oraz we wszystkich punktach charakterystycznych.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm ;-2 cm.

6.3.5. Szeroko$¢ nawierzchni.

Szerokos$¢ nawierzchni mierzona z czestotliwosciag j.w. nie moze rozni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.6. Grubosc¢ podsypki.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac * 1,0
cm (biezgca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki roboczej).

6.6. Czestotliwos¢ pomiarow.

Czestotliwo$¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt. 6.5. powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.5. byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7. Wymagania dotycz gce przedmiaru i obmiaru Robot

Obmiar Robot polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Rob6t. Obmiar Robot
obejmuje Roboty objete Umowa oraz ewentualne dodatkowe Roboty nieprzewidziane,
ktérych koniecznosé wykonania uwzgledniona bedzie w trakcie miedzy Wykonawcag a
Inzynierem.

Ogdlne zasady obmiaru i przedmiaru Rob6t podano w ST WO-00.00. ,Wymagania Ogolne”.
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Jednostkg obmiaru jest m? wykonanej i odebranej nawierzchni chodnika z brukowej kostki
betonowej.
Chodniki i inne utwardzone nawierzchnie bedg mierzone jako powierzchnia bez
odejmowania powierzchni studzienek i innych wbudowan i przerw o indywidualnej
powierzchni nie przekraczajgcej 1m2.

Ceny na utwardzone nawierzchnie beda zawieraty koszty wszelkich materiatdw, robocizny i
sprzetu, koniecznego do ich wykonania i pielegnacji, wkgczajac wyréwnanie, profilowanie,
skropienie przygotowanie podioza.

8. Odbiér Robot

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w ST WO-00.00. "Postanowienia Ogolne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Rozliczanie Robot

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST WO-00.00.
Cena wykonania Robd6t obejmuije:

- dostawe materiatow,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport kostki brukowej na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej 1:4 gr.5cm

- ulozenie nawierzchni z kostki brukowej ,

- mechaniczne zageszczenie,

- wypetnienie spoin,

- regulacja w nawierzchni wysokosci studzienek kanalizacyjnych itp.
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji,

- badania laboratoryjne i na budowie.

10. Dokumenty odniesienia

10. Dokumenty odniesienia

1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika
zageszczenia gruntu

2. PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw
produkcji betonu”.

3. PN-EN 1097-1:2011E Badania mechanicznych i
fizycznych wiadciwos$ci kruszyw
-- Czes¢ 1: Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-
Deval

4. PN-EN 1097-2:2010E Badania mechanicznych i
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fizycznych wiadciwos$ci kruszyw
-- Czes¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
PN-EN 12390-3:2011P Badania betonu -- Cze$¢ 3:

Wytrzymato$¢ na Sciskanie
prébek do badan

PN-EN 197-1:2012E Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryterii

zgodnosci dot. cementéw powszechnego

uzytku.

PN-EN 206-1:2003P Beton Czes¢ 1: Wymagania,
wiasdciwosci, produkcja i
zgodno$c¢

PN-EN 1340:2004+AC:2007 Krawezniki i oporniki betonowe:
Wymagania

DR - 05.02
NAWIERZCHNIE

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
RZEDOWEJ NA PODSYPCE CEMENTOWO —
PIASKOWEJ
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1. Czesé ogdlna

1.1. Przedmiot S T

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i przejecia nawierzchni wysp wjazdowych z kostki brukowej kamiennej w ramach

» Przebudowy drogi powiatowej nr 4160 Z na odcinku Strzelewo - Nowogard”.

1.2. Zakres Roboét obj etychS T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczace wykonania
nawierzchni jezdni z kostki granitowej surowo tupanej grubosci 15/17 na podsypce

cementowo - piaskowej 1: 4, grub. 4-6 cm.

Uzupetnienie opisu stanowig :
- Projekt wykonawczy i rysunki

1.3. Ogdélne wymagania dotycz gce Robdt

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$c¢ z
Dokumentacijg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Informacje o terenie budowy zawierajgce wszystkie niezbedne dane istotne z punktu
widzenia organizacji Robo6t budowlanych, zabezpieczenia intereséw o0séb trzecich, ochrony
srodowiska, warunkow bezpieczenstwa pracy, zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkow
dotyczacych organizacji ruchu, ogrodzenia, zabezpieczenia chodnikdéw i jezdni; zostaty

umieszczone w ST WO-00.00 ,Wymagania Ogolne”.
1.4. Nazwy i kody Robot obj etych przedmiotem zamoéwienia

45233222 -1 Prace dotycz ace nawierzchni

1.5. Okre $lenia podstawowe

1.5.1. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami polskimi lub
odpowiednimi normami Krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo i ST

WO-00.00.“ Wymagania Ogdlne “

1.5.2. Kamienna kostka brukowa z kamienia naturalnego wg PN-EN 1342 jest stosowana

do budowy zewnetrznych nawierzchni drogowych.
2. Wymagania dotycz gce wia sciwo sci wyrobow budowlanych
Kostka kamienna rz edowa

Nalezy zastosowa € kostk e kamienn g klasy Il ( gatunek 1 ).

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
I I
i wytrzymatosciowe wediug
1 Wytr'zymak')sc na sciskanie w 160 120 PN-EN 1342
stanie powietrzno-suchym, MPa,
nie mniej niz
> Scieralnos¢ na tarczy 0.2 0.4 PN-EN 1342
Boehmego, w
centymetrach, nie wiecej niz
Wytrzymatos¢ na uderzenie PN-EN 1342
3 : N . 12 8
(zwieztos¢), liczba uderzen, nie
mniej niz
4 | Nasigkliwos$¢ woda, w %, nie 0,5 1,0 PN-EN 1342
wiecej niz
5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie catkowita | PN-EN 1342
bada
sie

Wymagania dotyczace wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szeroko$c¢ i glebokosé
nie powinny by¢ wieksze niz podane dla gatunku 1 kostki regularnej.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o
gtebokosci nie wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wyszczegblnienie Wielkosé
(cm)
6 | 8 |15
Wymiar a 516|810 £ |£1,0(+1,0
1,0
Stosunek pola -!-1-1-1071] 0,6 0,5

powierzchni dolnej
(stopki) do gornej
(czota), w cm, nie
mniejszy niz

Nierownosci
powierzchni gérnej
(czota),w cm, nie
wieksze niz

0,4

Wypuktos¢ powierzchni
bocznej, w cm, nie
wieksza niz

Odchyiki od kata
prostego krawedzi
powierzchni gornej
(czota), w stopniach,
nie wieksze niz

-l -1-1-1]1%x6] £8 | 10
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Odchylenie od
rownolegtosci -l - -] -|+6| £8 | +10
ptaszczyzny
powierzchni dolnej w
stosunku do gérnej, w
stopniach, nie wigksze
niz

2.2. Materiaty do wytworzenia podsypki cementowo — piaskowej

2.2.1. Piasek na podsypke cementowo — piaskowg powinien by¢ jednorodny bez domieszek
gliny oraz innych zanieczyszczen .

2.2.2. Cement do wytworzenia podsypki cementowo — piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz 32,5 , odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1

2.2.3. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.1.5.

Na podsypke i do pielegnacji nawierzchni nalezy uzy¢ srednio lub gruboziarnistego piasku
wg PN-EN 12620 ,Kruszywa mineralne do betonu.”.

3. Wymagania dotycz gce sprz etu i maszyn

Przewiduje sie reczne wykonanie Robat.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. Wymagania dotycz agce srodkoéw transportu
Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawiac
rownomiernie na caftej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed

mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Srodki transportu muszg byé
zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonywanie Robét
5.1. Projekt organizacji i harmonogram
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robat,
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane nawierzchnie z kostki
kamiennej.
5.2. Wykonanie nawierzchni z kostek brukowych kamie  nnych.
5.2.1. Uktadanie kostki rzedowej
Desen nawierzchni z kostki kamiennej rzedowej powinien by¢ dostosowany do

wielkosci kostki. Szerokosc¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekraczac 12
mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
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Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna byc¢ jednego gatunku i z jednego
rodzaju skat.

5.2.2. Ubijanie kostki

Sposaéb ubijania kostki powinien by¢é dostosowany do rodzaju podsypki oraz
materiatu do wypeltnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub
piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych
czesci spoin materialem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno
wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu
od 0 do 4 mm, polewa wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypeltnieniu
spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym
nalezy przystgpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg,
uderzajgc ubijakiem kazdg kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi
sie od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego
przekroju poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowac
walowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od
kraweznikow w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé
obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po
zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac
wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowa nalezy ubijac
trzykrotnie. Spoiny zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni
rzad kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przed
rzesunieciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.2.3. Wypetnienie spoin

Wypelnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z
zachowaniem nastepujacych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
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cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymatos$¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypeti¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostka.

Wypelnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z
zachowaniem nastepujacych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypehit catkowicie
spoiny.

5.2.4. Pielegnacja nawierzchni

Sposéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju
podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sa wypetnione zaprawg
cementowo-piaskowg polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i
utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy
przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3
tygodni - w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢
doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte

warstwg piasku, mozna oddac¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny
i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznac¢ za ukonczona.

6. Kontrola, badania oraz odbidr wyrobdw i Robot

6.1. Przedmiot oceny

Ocenie podlegajg: prawidlowosé wykonania podioza, prawidtowos¢ wykonania spoin,
prawidtowos¢ ubijania (wibrowanie).

6.1.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg
projektowg oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.1.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
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- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez
ogledziny nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci
15 cm ubijaka 0 masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia
osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.1.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje sie co hajmniej w pieciu dowolnie
obranych miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto
10 cm i zmierzenie glebokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-
piaskowej .
6.2. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1. ROwnosé
Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem
Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.2.4. Uksztaltowanie osi

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.2.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+5cm.

6.2.6. Grubosc¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ + 1,0 cm.

6.2.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek
kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw
badan i pomiarow

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

1 | Spadki poprzeczne punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

2 |Rzedne wysokosciowe punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

3 | Uksztattowanie osi w ;
punktach niwelety

planie

4 | Szerokos¢ nawierzchni |10 razy na 1 km

Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. Wymagania dotycz gce przedmiaru i obmiaru Robot

Obmiar Robo6t polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robét. Obmiar Robét
obejmuje Roboty objete Umowg oraz ewentualne dodatkowe Roboty nieprzewidziane,
ktorych konieczno$¢ wykonania uwzgledniona bedzie w trakcie miedzy Wykonawca a
Inzynierem.

Ogollne zasady obmiaru i przedmiaru Rob6t podano w ST WO-00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

Jednostka obmiaru jest m? wykonanej i odebranej nawierzchni jezdni z brukowej kostki
kamiennej.

Jezdnie i inne utwardzone nawierzchnie beda mierzone jako powierzchnia bez odejmowania
powierzchni studzienek i innych wbudowan i przerw o indywidualnej powierzchni nie
przekraczajacej 1m2.

Ceny na utwardzone nawierzchnie beda zawieraty koszty wszelkich materiatdw, robocizny i
sprzetu, koniecznego do ich wykonania i pielegnacji, wlaczajgc wyréwnanie, profilowanie
podioza.

8. Odbior Robot

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w ST WO-00.00. "Postanowienia Ogolne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Rozliczanie Robot

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST WO-00.00.
Cena wykonania Robd6t obejmuije:

- dostawe materiatow,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport kostki brukowej na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej 1:4 gr. 4 cm

- utozenie nawierzchni z kostki kamiennej

- mechaniczne zageszczenie,

- wypetnienie spoin,

- regulacja w nawierzchni wysokosci studzienek kanalizacyjnych itp.
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- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji,
- badania laboratoryjne i na budowie.

10. Dokumenty odniesienia

PN EN 12670 Kamien naturalny. Terminologia.
PN EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego. Wymagania i metody badan.
PN EN 1341 Plyty z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.

Wymagania i metody badan.
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DR - 04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w ramach ,Przebudowy drogi powiatowej nr 4160 Z na odcinku St rzelewo -
Nowogard” .

1.2.  Zakres stosowania ST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni:

- podbudowy ttuczniowej;

- podbudowy lub nawierzchni bitumicznej;

w zakresie zgodnym z przedmiarem robot.

2.MATERIALY

2.10g6lne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi do ztgczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;

a) do skropienia podbudowy niezwigzanej /mineralnej/ i zwigzane]j spoiwem
hydraulicznym:

- kationowe emulsje asfaltowe wolnorozpadowe wg PN-EN13808 i zapiséw zawartych w
zatgczniku krajowym do normy PN-EN13808 /tabela nr 2/,

— uptynnione asfalty wg PN-EN-15322;

b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje szybko rozpadowe wg PN-EN13808 i zapisow zawartych w
zatgczniku krajowym do normy PN-EN13808 /tabela nr 2/;

- kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg PN-EN13808 i zapisow
zawartych w zatgczniku krajowym do normy PN-EN13808;

c) kruszywo /grysy/ 8/16 lub 5/8, albo 2/5 o wtasciwosciach nie gorszych niz wymagane
przy stosowaniu tych kruszyw do warstwy Scieralnej z mma. Kruszywo nalezy stosowac
do wykonania warstwy sczepnej miedzy warstwg podbudowy 2z kruszywa
niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym a warstwg z mma.

2.3Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w PN-EN13808 i zapisach zawartych
w zatgczniku krajowym do normy PN-EN13808.

Wymagania dla asfaltéw podano w PN-EN-15322.

2.4.Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni powinno byé¢ ustalone
w zaleznosci od rodzaju warstwy oraz stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Orientacyjnie zuzycie emulsji wynosi okoto 0,2 + 0,5kg/m 2.
2.5.Skfadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci przez caly okres przechowywania. Przechowywane emulsje asfaltowe muszg by¢
chronione przed mrozem.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3.SPRZET
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Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie uzycie urzgdzeh dwuszczotkowych - pierwsza ze
szczotek powinna byé wykonana ztwardych elementéw czyszczacych i stuzyé do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeh przylegajacych do czyszczonej warstwy a
druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢é do zamiatania;
zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace);

— sprezarek;

— zbiornikéw z woda;

— szczotek recznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna

by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i

regulowanie nastepujacych parametréw:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe

zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% od ilosci zatozone.

4. TRANSPORT

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych Iub samochodowych,

posiadajacych izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i

zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i

innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie

bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
wyposazone w odpowiednio sterowany system ogrzewania oraz dozowania. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste

i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0czyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i

kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W

miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na

terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byc¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

Temperatura podioza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz + 5°C. Nie

dopuszcza sie wykonania skrapiania podczas opadow

5.2.Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpié

dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych

nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mozna rozpoczaé sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jakosci jej

oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w

miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa 40+70
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana 50 + 80
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polimerami

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byc¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

Inspektor Nadzoru ma prawo wyrazi¢ zamiar, jesli uzna to za konieczne, przeprowadzenia
przez Wykonawce odcinka probnego skropienia nawierzchni w celu ustalenia czy uzyty
sprzet jest wlkasciwy im poprawnie dozuje emulsje.

W przypadku watpliwosci Inspektor Nadzoru ma prawo do sprawdzenia ilosci emulsji na 1 m?
poprzez dokonanie pomiaru masy pityty o wymiarach 1x1 m, przed i po skropieniu emulsjq i
obliczenia masy netto emulsiji.

W przypadku skropienia warstw niezwigzanych lub zwigzanych spoiwem hydraulicznym
nalezy warstwy te skropi¢ rozcienczong emulsjg /do 40 % (m/m)/ C 60 B 5 ZM w iloSci
niezbednej do zaimpregnowania lepiszczem /orientacyjna ilo$¢ to ok. 1,0 I/m? przy
podbudowie z kruszywa niezwigzanego i 0,5 | /m? przy podbudowie zwigzanej spoiwem
hydraulicznym/. Nastepnie nalezy wykona¢ powierzchniowe utrwalenie kruszywem frakcji
podanej w pkt 2 / dla warstw zwigzanych spoiwem hydraulicznym kruszywem frakcji 2/5 mm/
stosujac skropienie emulsjg C 60 B 3 ZM w ilosci zgodnej z technologig powierzchniowego
utrwalenia.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ stan czystosci podtoza i po
tym przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow
pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

Przed przystgpieniem do robot nalezy sprawdzi¢ rowniez dokumenty sprzedazy oraz
Swiadectwa badan i aprobaty techniczne.

6.2. Badania w czasie robot

Badania lepiszczy

Ocena jakosci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta
na deklaracji zgodnosci lub deklaracji wtasciwosci uzytkowych (od 01.07.2013r. zgodnie z
CPR) wystawionej przez producenta emulsji oraz swiadectwie jakosci dla dostarczonej partii
produktu. W przypadku braku swiadectwa jakosci emulsji od producenta, Wykonawca
powinien przedstawi¢ wlasne badania.

Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wg metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa”.

Dopuszczalne odchylenia iloéci dozowanej emulsji na 1 m? + 10%.

Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy emulsji: £ 10cm.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8.DBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daty wyniki pozytywne.

9 .PODSTAWA PLATNO SCI

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

—mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodga lub uzyciem sprezonego powietrza,

—reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
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— dostarczenie lepiszcza i hapetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badah laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
techniczne.
10 .PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-ENISO Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania.
4259:2002
2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowy
3. PN-EN 15322 Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Zasady specyfikacji asfaltow uptynnionych.
4. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie-Metody badan-Czesc 1.
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- WYROWNANIE NAWIERZCHNI
MIESZANKAMI
MINERALNO —ASFALTOWYMI
| WARSTWA WIAZACA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach ,Przebudowy drogi powiatowej
nr 4160 Z na odcinku Strzelewo - Nowogard”

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wyroGwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego gr. zgodnej
Z przedmiarem robo6t wg PN-EN 13108-1 z mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W dla KR-3
dostarczonej od producenta.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowag kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z normg PN-EN 13108-21 (kopia certyfikatu wystawionego przez uprawniong
jednostke notyfikujgca powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru).

1.4.  Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia - konstrukcja skiladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozkltadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze byé utozony w jednej
lub kilku warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (mm-a) - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrOzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

Uziarnienie - sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM.

Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktore skiada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

Wejsciowy sktad mieszanki (recepta wej $ciowa) - to przedstawienie sktadu mieszanki
pod wzgledem materiatdw skladowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej
zawartosci asfaltu w stosunku do mieszanki asfaltowej bedacej wynikiem walidacji projektu
laboratoryjnego mieszanki /sprawdzenia sktadu na etapie projektowania w laboratorium/,

PRZEBUDOWA ODCINKA DROGI POWIATOWEJ NR 4160 Z STRZELEWO- NOWOGARD



Specyfikacja techniczna
Wyjsciowy sktad mieszanki (recepta wyj $ciowa) - to przedstawienie skfadu mieszanki
pod wzgledem materiatow sktadowych, usrednionych wynikdw uziarnienia oraz zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wraz z poprawka na asfalt
nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia skfadu na etapie
préb produkcyjnych w otaczarce i nastepnie zbadanych w laboratorium metoda ekstrakcji).
Wstepne Badanie Typu - kompletny zestaw badan i/lub innych procedur oraz ich wynikow,
okreslajgcych przydatnos¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Badanie to
nalezy przeprowadzi¢ przy pierwszym wprowadzeniu do obrotu mieszanek mineralno-
asfaltowych w celu wykazania zgodnosci z niniejszym SST.
Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) - wykonywana przez Producenta mieszanki
mineralno-asfaltowej stata wewnetrzna kontrola produkcji, w czasie ktérej wszystkie
elementy, wymagania ipostanowienia przyjete przez Producenta winny zostac
udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki i procedur.
Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wyrbwnawczej i wigzacej,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoéci ziaren kruszywa),
2. MATERIALY

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze i wigzace, wykonywanych i
wbudowywanych na goraco, nalezy stosowa¢ materialy podane ponizej.

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Do wytworzenia betonu asfaltowego warstwy wyrownawczej i wigzacej nalezy stosowac
asfalty drogowe wg PN-EN 12591 podane w tablicy 1.

Tablica 1. Lepiszcza asfaltowe do warstwy wyréwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego
Gatunek lepiszcza - asfalt
drogowy

KR3 - KR4 AC11W 35/50, wielorodzajowy 35/50
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Kategoria ruchu | Mieszanka - typ
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Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci badania 35/5 wielorodzajow
0 y 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25T 0.1 PN-EN 1426 35+5 35+50
mm 0
2 Temperatura mieknienia T PN-EN 1427 20+5 257
. o PN-EN
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz T 29592 240 240
4 Lepko$é dynamiczna w 60°C, nie mniegj niz Pa-s ﬁ‘fJZM D NR 2000
PN EN ISO
i 0 3 | 3838 .
5 Gestos¢ w 25°C g/cm lub PN EN NR 1,0+1,1
15326
Zawartos¢ skfadnikow rozpuszczalnych, nie | % PN-EN
6 o 99 99
mniej niz m/m 12592
7 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub % PN-EN 05 05
przyrost), nie wiecej niz m/m 12607-1 ' '
3 Ei;zosta’fa penetracja po starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 | 53 60
. o o PN-EN
9 Indeks penetracji, pen/PiK, nie mniej niz - 12591 NR 0,4
10 Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, C PN-EN 1427 |9 9
nie wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
s , L PN-EN
0
11 | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz %o 12606-1 2,2 2,2
12 Wzro;t tg_mp. mieknienia po starzeniu, nie C PN-EN 1427 |9 9
wiecej niz
o PN-EN
13 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz T 12593 -5 -16
Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
Z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo
Nalezy stosowaC kruszywo wediug PN-EN 13043 obejmujace kruszywo i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tabelach 3-5:
Tablica 3. Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy wyréwnawczej i wigzacejz
betonu asfaltowego.

f Wymagania dla kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3-KR4
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G.85/20
5 Ioleran_c_:.ja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug G20/15
ategorii:
3 Zawartoéé pytébw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f,
niz:
4 Ilfsztait I_«us_zywa_wg Pl_\l_-.EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, FI25 Iub Slys
ategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
5 |ifamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria |C50/10
nie nizsza niz:
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Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,

6 badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; LAz
kategoria nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 |Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 deklarowana przez
producenta
9 |Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie =
o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: | 2
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana
11 K . SBia
ategoria:
12 gﬁ?chggr;_lgzny — uproszczony opis petrograficzny wg deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
13 K . . . . Mypc 0,1
ategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
14 |wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN wymagana odpornosc¢
1744-1p. 19.1
Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
15 |wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN wymagana odpornosc¢
1744-1p. 19.2
16 Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN- Vae

EN 1744-Ip. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
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Tablica 4. Wymagane wilasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym
uziarnieniu do D<8mm do warstwy wyréwnawczej i wigzacej betonu asfaltowego.

Wymagania dla kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3-KR4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg
2 G1c20
kategorii:
Zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f
niz: 10
4  |Jakos¢ pytdw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: |MBg 10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-  |ECSpekiarowana
EN 933-6, rozdz. 8; kategoria nie nizsza niz:
6 |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.
8 . . . . .. My pc 0,1
14.2; kategoria nie wyzsza niz:
Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu

do D=Bmm do warstwy wigzacej, wyrbwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego.

Wymagania dla kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3-KR4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg
2 kateqorii: G1c20
gorii:
Z_a}wartoéé pytdbw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f1s
niz:
4  |Jakos$c¢ pytdw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: |MBg 10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 |wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN |Ecs30
933-6, rozdz. 8; kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana
3 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. Mupe 0.1

14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
2.3. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze i wigzace nalezy stosowac
wypetniacz wapienny spetniajgcy wymagania podane w tablicy 6:

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy

betonu asfaltowego.

wyréwnawczej i wigzacejz

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania dla kategorii ruchu
KR3-KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN
13043

Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:

MBg 10

Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1%(m/m)

Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vogas
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1,

HP- AR&B8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WS,
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wyzsza niz:

Zawartos¢ Ca COz;w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2,

SO . CcC
kategoria nie nizsza niz: 0

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,

wymagana kategoria: Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem izmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podloze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Skltadowanie wypetniacza

powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,

gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé

mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowacC sSrodek

adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona

wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

W przypadku zastosowania srodka adhezyjnego, dodawanego do asfaltu, nalezy okresli¢

jego ilos¢, ktorg nalezy dostosowac do konkretnie uzytych materiatdw /kruszywo-lepiszcze/.

Przydatnos¢ srodka winna by¢ potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim

samym rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-1 pkt 4.1). Wykonawca przedstawi potwierdzenie

przydatnosci srodka w postaci pisemnej informacji od dostawcy/producenta (wyniki badan

potwierdzajgcych poprawne dziatanie srodka ztakim samym rodzajem kruszywa).

Przedstawione dokumenty musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Skfadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego

samego materialu wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia

réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni

lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowacé:

materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm Ilub aprobat

technicznych,

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 8 mm .

Skfadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.6. Materialy do zt gczenia warstw konstrukciji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca i wyréwnawcza z warstwg

Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe Ilub kationowe emulsje

modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.

Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych

zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i

zbiornikdéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

= wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

= ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

= skrapiarka,

= walce stalowe gtadkie,

= walce ogumione,

= szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

= samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i

zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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4.2. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.
4.3. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.
4.4. Emulsja asfaltowa moze by¢é transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzic¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
4.5. Mieszanke  mineralno-asfaltowg  nalezy  dowozi¢ na budowe  pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem idoptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie
temperatury wbudowania w wymaganym przedziale. Czas transportu mieszanki od
momentu zatadunku do roztadunku nie powinien przekr aczaé 2 godzin . Powierzchnie
pojemnikéw  uzywanych do transportu mieszanki powinny  by¢  czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajace
szkodliwie na mieszanke.
5. PROJEKTOWANIE , WYTWARZANIE | WBUDOWYWANIE MIESZANKI
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacii
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W (sprawozdanie z badania typu -
recepte pozytywnie zaopiniowang przez Zachodniopomorskie Laboratorium Drogowe w
Koszalinie). Dodatkowo Wykonawca dostarczy do ZLD w Koszalinie materiaty, ktore zostaly
uzyte do zaprojektowania mieszanki, w ilosci uzgodnionej z laboratorium, celem zbadania
tych materiatéw przez ZLD w Koszalinie. Badania te wraz z opinig laboratorium stanowig
koszt Wykonawcy robat.
Badanie typu - recepta zachowuje waznos¢ dla okreslonego skiadu mieszanki, jednak nie
dtuzej niz przez okres trzech lat.
W przypadku, gdy okreslony w SST sklad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania
typu (np. ze wzgledu nazmiane materiatdbw sktadowych) nalezy przed dostarczeniem
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projektu sktadu mieszanki uzyska¢ pozytywng opinie
ZLD (na koszt Wykonawcy) dot. recepty o okreslonym skiadzie.
Finalny sktad mm-a mozna przedstawic¢ w jednej z dwoch form:
Wejsciowy skiad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i
przedstawiajacy sktad mieszanki pod wzgledem materiatow sktadowych, krzywej uziarnienia
i procentowe] zadozowanej zawartosci lepiszcza (nie mniejszej niz Bni, po korekcie
wspotczynnikiem a wg wzoru podanego w pkt 5.1.).
Wyjsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajacy skiad
mieszanki pod wzgledem materiatdw skltadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie. Aby uzyska¢ wartosc
asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego
dodac asfalt nierozpuszczalny —An wg wzoru podanego w pkt 5.1.
W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego +An nie_moze byé
mniejsza od B, po korekcie wspotczynnikiem a.
Decyzja, ktora forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z
zastrzezeniem, ze w czasie trwania rob6t zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem
nowego badania typu.
Wykonawca przedstawia wybran g forme badania typu (recepta skiadu mm-a
pozytywnie zaopiniowana przez ZLD w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi
Nadzoru nie p6 zniej ni z 2 tygodnie przed planowanym rozpocz eciem robét .
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna sie miescic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne, wartosci ktérych podano w tablicy 7.
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Minimalng zawartos¢ asfaltu /zadozowana lub odzyskana z ekstrakcji plus poprawka na
asfalt nierozpuszczalny/ podano rowniez w tablicy 7.
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Sy Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC11W KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
5,6 43 70
4 35 62
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4 10
Zawartos¢ lepiszcza, B
minimum” mina,4

Podana w tabeli warto$é B, dotyczy mieszanki o gestosci réwnej 2,65 Mg/m?°. W przypadku,
gdy mieszanka charakteryzuje sie inna gestoscig nalezy zastosowaé wspéiczynnik
korygujacy a, wg wzoru:

a = 2,65/p,

Pa — gesto$é mieszanki mineralnej w Mg/m?, okreslona zgodnie z norma PN-EN 1097-6.

Minimalng zawartosci asfaltu Bmin definiujemy jako:

w wejsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-
asfaltowej,

w wyjsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej plus poprawka na ilos¢ asfaltu
nierozpuszczalnego  (wchionietego  przez  kruszywo). Poprawka na  asfalt
nierozpuszczalny(An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki mineralno-
asfaltowej wg PN-EN12697-1 obliczana jest wg wzoru:

An= 0,014F+ 0,1[%(m/m)]

w ktérym:

F — zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralnej w %

(m/m)

An nalezy podawac z doktadnoscig 0,01% (m/m).

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8.
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Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
wyréwnawczej i wigzacej

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC11W
PN-EN 13108-20
Zawartosc.wolnych C.1.3,ubuan|§, PN-EN 12697-8 Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vmax7.0
B C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w WTSaros
Odpornosé walowanie powietrzu, PRD.
na deformacje trwate | 5° 5 : temperatura 60°C, 10 000 cykli, gr. AR
98~ 100 p*yty 60mm deklarowane
s I PN-EN 12697-12, przechowywanie
Odporn_osc na C.l.l,ubuamel, w 40<C z jednym cyklem zamra zania, ITSR g
dziatanie wody 2x35 uderzen .
badanie w 25T

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢é zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania
skiadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Asfalt nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig 5.
Temperatura asfaltu 35/50 i wielorodzajowego 35/50 w zbiorniku magazynowym (roboczym)
powinna miesci¢ sie w granicach od 170°C do 180°C.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 10C od najwy zszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. Okreslona w tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w

wytworni.
Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[C]

35/50, wielorodzajowy 35/50 155+ 195
Sposbéb i czas mieszania skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwn anie profilu mas g mineralno-
asfaltow a

Przed przystgpieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podiuznego
powierzchnia podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz
skropiona bitumem. Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sg w
ST DR-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

Powierzchnie podbudowy, na ktérej grubos¢ warstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od
grubosci minimalnej ukladanej warstwy wyrownawczej, nalezy sfrezowa¢ na gtebokosc
pozwalajgca na jej utozenie.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdbw termoplastycznych przy spetnieniu warunku
sczepnosci warstw wg punktu 5.4.

Wykonane w podtozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatlem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia poditoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru
i po jego akceptaciji, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy mm-a.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wediug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtlug norm lub aprobat
technicznych.
5.4. Potaczenie mi edzywarstwowe
Uzyskanie wymagane] trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno byC¢ skropione lepiszczem w celu zwiekszenia pofaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenia przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowy asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego, powinno byé wykonane w iloci 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:
zaleca sie stosowaé¢ emulsje modyfikowang polimerem (szczegolnie w przypadku
zlaczania geosyntetykow z asfaltowymi warstwami nawierzchni i pod cienkie warstwy
asfaltowe na gorgco),
ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki
; jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg
ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.
Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢é z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.
5.5. Wbudowywanie i zag eszczanie warstwy wyréwnawczejiwi gzacej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w pkt 5.3 i 5.4.
Minimalna grubos¢ warstwy wyréwnawczej i wigzacej uzalezniona jest od grubosci kruszywa
w mieszance. Najwiekszy wymiar ziaren kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci
uktadanej warstwy.
Przed przystgpieniem do ukfadania warstwy wyrownawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢
niwelete uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomocq stalowej linki,
po ktérej przesuwa sie czujnik urzadzenia sterujgcego uktadarka.
Maksymalna grubos$¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej i wigzacej nie powinna przekraczac
8 cm.
Przy grubosci przekraczajacej 8 cm warstwe wyrdwnawczg i wigzgcg nalezy wykonac¢ w dwu
lub wiecej warstwach nie przekraczajgcych grubos¢ od 6 do 8 cm.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w pkt. 4.1.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s), oblodzenia nawierzchni i
wystgpienia opadéw atmosferycznych. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania iwbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wyrownawczej
i wigzacej
| Rodzaj rob6t | Minimalna temperatura otoczenia [C] |
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przed przystapieniem do | w czasie
robot robot
Warstwa 0 +5
wyréwnawcza
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wiasciwosci warstwy AC

TVo i , Projektowana grubosc¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych

yp i wymiar : . . : .

mieszanki warstwy technologicznej | zageszczenia przestrzeni w warstwie
[cm] [%] [%6(v/V)]

AC11W, KR3+KR6 |4,0+10,0 > 98 4,0+85

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarkg wyposazong w

ukltad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z

dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie

wbudowywanie reczne mieszanki.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech

miejscach (w osi i przy krawedziach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.

Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z

mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miescic sie w

przedziale od 145°C do 165°C.

5.6. Potaczenia technologiczne

Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sie:

zlacza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w r6znym

czasie),

spoiny (potgczenia réznych materiatéw)

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

ZL ACZA:

= technologia rozktadania ,gor Qgce przy zimnym” — wczes$niej wykonany pas warstw
technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie zageszczong, bez
pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdluz krawedzi cieplej
warstwy.
Na krawedzi pasa warstwy scieralnej nalezy nanieS¢ materiat do ztaczy (termoplastyczne
—tasmy, plastry itp. wg norm lub aprobat technicznych), w ilosci co najmniej 50 g na 1cm
grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

= zakonczenie dzialki roboczej - dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktéorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy
sie poza dopuszczalng granice. W takim przypadku wykonywanie warstwy
technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego
wczesniej pasa o diugosci do 3m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci.
Na tak powstalg krawedz nalezy nanies¢ materiat do ztgcz, w ilosci co najmniej 50g na
1cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

SPOINY:

Wykonuje sie z materiatbw termoplastycznych (tasmy, plastry itp.). Grubos¢ materiatu

termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz: 10 mm przy grubosci warstwy

technologicznej do 2,5 cm oraz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz

2,5cm.

KRAWEDZIE:

Boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym asfaltem podobnego rodzaju jak

uzyty do wykonania warstwy, albo asfaltowg zalewg drogowa. Asfalt, badz zalewa powinny

by¢ naniesione odpowiednio szybko, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Grubos$é

warstwy pokrycia nie powinna by¢é mniejsza od 2 mm.
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5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy
Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrownanej podbudowy we wihasciwym
stanie, az do czasu utozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia
podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wiasny.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Badania przed przyst apieniem do robot
Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materialtébw wykonane przez dostawcow itp.),
wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone wczesniej przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, w szczegdlnosci zaopiniowany pozytywnie przez
ZLD sktad mieszanki, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Uwagi ogoélne
Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatbw (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w SST.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunggc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy zastosowaé wyniki badan ekstrakcji
wykonanych wramach ZKP /mieszanka pobrana z wytworni/ oraz wyniki badan
dodatkowych. Wyniki tych badan stuzg do ustalenia zgodnosci ze sktadem wejsciowym lub
wyjsciowym.
Wykonawca jest rowniez zobowigzany do nastepujacych badan w czasie wbudowywania
nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-13,
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
kontrola ilosci wbudowywanej mm-a i materiatow ,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.2.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatow (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w SST. Wynikitych badan sa podstawg odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan /pomiary oceny itp./ na miejscu budowy zajmuje
sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej podano w ponizszej tablicy.
Tablica . Rodzaj badan kontrolnych

| Lp. | Rodzaj badan
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1 Mieszanka mineralno - asfaltowa 2

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza /asfaltu catkowitego/

13 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnej przestrzeni

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Zawarto$é wolnych przestrzeni

2.3 llos¢ wbudowanej masy

24 Spadki poprzeczne i rownos¢ /akceptacja Inspektora/

3 dwie prébki (po jednej z kazdego pasa) na kazde rozpoczete 3000 m%; w razie potrzeby
liczba prébek moze zostac zwiekszona
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze wyniki badan kontrolnych nie sg reprezentatywne dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia dodatkowych badan
kontrolnych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badah kontrolnych i dodatkowych badan kontrolnych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktérej niekorzysé przemawia wynik badania.

6.3.Wilasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Badania skltadu mieszanki kazdej probki /uziarnienie oraz zawarto$¢ asfaltu catkowitego
uwzgledniajgca zawartos¢ asfaltu nierozpuszczalnego/ nalezy wykonywa¢ przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej) z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej na wytworni /badania Wykonawcy/ i bezposrednio przed
wbudowaniem /badania Zamawiajgcego/

Wyjatkowo dopuszcza sie, wytacznie w uzasadnionych przypadkach, badania skladu z
prébek odwierconych z wykonanej nawierzchni.

6.3.2. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z wejsciowym badz wyjsciowym sktadem mieszanki, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek, przedstawionych w tablicy ponizej. Wyniki badan nie uwzgledniajg
badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.2.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ilos¢ ziaren
przechodzacych przez sito o danym wymiarze zadna probka nie moze wykazywac
uziarnienia odbiegajgcego o wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy
12.

Tablica 12 .Dopuszczalne odchyiki jakosciowe dotyczace pojedynczego wyniku i sredniej
arytmetycznej wynikow zawartosci skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
skiadu zaprojektowanego [% m/m]

Liczba wynikéw
<10 | >10

Lp. | Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej
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1 Ziarna przechodzace przez sito o0 oczkach # (mm) 16,0 4.4 ++4,1 | +4,0
2 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 11,2 4.4 ++4,1 | #4,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +4,4 4.0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +3,5 13,0
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 | +2,6 2,0
6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 | 1,6 15

6.3.3. Warto$¢ asfaltu calkowitego z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiegaé¢ od wartosci projektowanej od — 0,2 % do + 0,30 %.

Aby uzyskac wartos¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego dodac asfalt nierozpuszczalny An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego +An nie_moze byé
mniejsza od B, po korekcie wspoétczynnikiem a.

6.3.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisana w
normie PN-EN 12697-8. Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢é zbadana
wedtug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie.

Gestos¢ objetosciowg probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej
wbudowania, nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczng wg PN-EN 12697-6.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze rdzni¢ sie od wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 8.
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6.4. Warstwa asfaltowa

6.4.1. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdej pojedynczej
prébki..

Dopuszcza sie stosowanie potrgcen do wartosci nie mniejszej niz 0,5% od wartosci
dopuszczalnych wg ponizszego wzoru:

Ay =pg/100 x 20 x K X F

Ay — warto$c potracenia w zt,

pg — warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do zadanego
wskaznika zageszczenia w %,

K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w z{/m? lub z/Mg,

F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m? lub odpowiednia ilo$¢ materiatu w Mg

Za podstawe do obliczen nalezy przyjaC gestosc i gestos¢ objetosciowg mieszanki pobranej
w dniu jej wbudowania, bezposrednio przed wbudowaniem.

Nie dopuszcza si e stosowania do oblicze n wskaznika zageszczenia g estosci
obj etosciowej ze sktadu wej $ciowego lub wyj $ciowego /z recepty/.

6.4.2. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi
w tablicy 11. Za podstawe do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ i gestos¢ objetosciowg
mieszanki pobranej w dniu wbudowania . Stosowanie do obliczen gestosci objetosciowej
ze skfadu wejsciowego lub wyjsciowego /recepta/ jest niedopuszczalne .

Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze rdzni¢ sie od wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 11.

6.4.3. llos¢ wbudowanej masy

llos¢ wbudowanej masy winna by¢ okreslona na podstawie kwitow wagowych
dostarczonych Inspektorowi Nadzoru z WMB przez Wykonawce robot, ktéry do
dostarczonych kwitdw sporzadzi zestawienie ilosci wbudowanej w danym dniu masy /na
podstawie pojedynczego kwitu wagowego/. Z zestawienia winna wynika¢ faktyczna ilo$¢ /w
Mg/ wbudowanej masy.

6.4.4. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkag obmiarowa jest Mg lub m® (w zaleznosci od grubosci warstwy ujetej w
przedmiarze) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania catosci zadania w
odniesieniu do ilosci,

jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot i gotowos¢ do odbioru bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym pisemnym powiadomienie o tym fakcie
Zamawiajgcego.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt
6 daty wyniki pozytywne.

Jezeli wyniki pomiaréw i badan wykraczajg poza podane tolerancje, Wykonawca wdraza
program naprawczy, zaakceptowany przez Zamawiajgcego .

W przypadku, gdy Wykonawca, po zakonczeniu robét, nie przedstawi Inspektorowi Nadzoru
wszystkich dokumentéw wymaganych do odbioru robdot, w porozumieniu z Wykonawca,
Inspektor Nadzoru wyznaczy nowy termin odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SClI

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego /ACW/ obejmuije:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
obciecie krawedzi pita mechaniczng istniejgcej nawierzchni bitumicznej
zakup i dostarczenie materiatow,
opracowanie recepty laboratoryjnej i ewentualng walidacje na wytwaorni,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
transport mieszanki na miejsce wbudowania,
oczyszczenie podioza i skropienie lepiszczem,
pokrycie tasma asfaltowg krawedzi istniejgcej nawierzchni bitumicznej,
roztozenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zalozonymi spadkami i profilem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1.

WO-00.00. Wymagania ogolne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane 2z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej ST)

2

3

4

10
11
12
13
14
15
16
17

18

19

20

21

PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody

2 oznaczania odpornosci ha rozdrabnianie

PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
3 gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 4.

4 Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc¢ 5:

5 Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:

6 Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc¢ 7:

7 Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc 8:

8 Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czesc 1:

12606-1 Metoda destylacyjna

PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

12607-1 wptywem ciepta i powietrza- Czes¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

12607-3

PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

12697-1 asfaltowych na gorgco. Czes¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

12697-2 asfaltowych na gorgco. Czesc¢ 2: Oznaczenie skfadu ziarnowego

PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

12697-5 asfaltowych na gorgco. Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

12697-6 asfaltowych na gorgco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodag
hydrostatyczng

PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

12697-8 asfaltowych na gorgco - Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

12697-11 asfaltowych na gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

12697-12 asfaltowych na gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
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Specyfikacja techniczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
gorgco. Czes¢ 14: Zawartos¢ wody
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 18: Spltywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na gorgco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiaréw probki
Z mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
urzadzeniem walujgcym
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 21: Zakladowa Kontrola
Produkgiji

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czesé 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
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polimerami
48 PN-EN Wypetniacze zigczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
14188-1
49 PN-EN Wypetniacze zigczy i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
14188-2

50 PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek

51 PN-EN 932-2 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

52 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

53 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

54 PN-EN 932-6 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czesé 6: Definicje
powtarzalnosci i odtwarzalnosci

55 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

56 PN-EN 933- Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci

10 drobnych czagstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu

powietrza)

57 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Nominalne wymiary otworow sit badawczych

58 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocag wskaznika ptaskosci

59 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren - Wskaznik ksztattu

60 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

61 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

62 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czgstek - Badania biekitem metylenowym

63 PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla

2592 Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i

powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. GDDKIA 2010

WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

Mieszanki mineralno - asfaltowe. GDDKIA 2010

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.

U. nr 43, poz. 430)
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DR - 05. 04.01.

ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI
BITUMICZNEJ PRZED SP EKANIAMI
| REDUKCJA UGIEC SIATKA
ZBROJENIOW A WYKONAN A

Z WELOKIEN SZKLANYCH

PRZEBUDOWA ODCINKA DROGI POWIATOWEJ NR 4160 Z STRZELEWO- NOWOGARD



Specyfikacja techniczna

1. Czesé ogdlna

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem:
- zabezpieczenia przed wystgpieniem spekan
- ograniczeniem deformacji plastycznych
- redukcji ugie¢
nawierzchni bitumicznej siatkg zbrojeniowa wykonang z kombinacji wiokien szklanych
w ramach , Przebudowy drogi powiatowej NR 4160 Z na odcinku Strzelewo - Nowogard.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ogdinych zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z widkien szklanych .

Zgodnie z dokumentacjg przebudowy nalezy wykona¢ wzmocnienia

podioza z nawierzchni bitumicznej na catej powierzchni .

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wiokien szklanych— ptaski wyréb syntetyczny zbudowany
Z wigzek wiékien szklanych (w kierunku wzdtuznym), utozonych wzdluznie i poprzecznie
tworzacych oczka siatki. Siatka w wezlach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest
przesuwanie poszczegoélnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wigzki
widkien tworzgcych siatke w procesie produkcyjnym .

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w ST WO-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robdt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST WO-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas ukfadania siatki), przy
suchym podiozu i temperaturze powietrza co najmniej +5°C.
2. Materiaty
Do wykonania powyzszych rob6t nalezy stosowac¢ nastepujgce materialy:
» emulsje asfaltowg kationowg szybkorozpadowa o zawartosci asfaltu 60% - 70%
» siatke z widkien szklanych.

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy
stosowac emulsje asfaltowg szybkorozpadowg o zawartosci asfaltu od 60% do 70%, o
wiasciwosciach zgodnych z okreslonymi w Warunkach Technicznych IBDiM nr 60, “
Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”. W okresie letnim przy temperaturach
powietrza przekraczajgcych +30°C zaleca sie stosowaé skropienie polimeroasfaltami lub
emulsjg na bazie polimeroasfaltéw.
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2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania rob6t nalezy zastosowac wyréb ztozony z siatki szklanej .
Minimalne wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartosé

Materiat

- wszerz wiékno szklane

- wzdhluz
Wydtuzenie graniczne [%]

- wszerz max. 1,5

- wzdhluz max. 3,0
llos¢ wigzek widkna na 1 mb:

- wszerz 54 +/- 2

- wzdluz 48 +/- 2
Whytrzymatos$¢ na rozcigganie [KN/m]

- wszerz min. 90

- wzdluz min. 90

Siatka powinna by ¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okre  slonymi w normie
jako sciowej ISO 9000; 2001. Siatka powinna posiada ¢ aprobat e techniczn g IBDIM.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST WO.00.00.. "Wymagania Ogolne” pkt. 3.
Do wykonania rob6t powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika
Projektu. Nalezy stosowac:

« skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,

e urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki (w przypadku znacznej
powierzchni robot) wraz z maszyng transportowg (sztaplarka, tadowarka z
osprzetem itp)

e narzedzia tnagce (noze, nozyce itp)

4. Transport i magazynowanie
Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w ST W0.00.00.. "Wymagania Ogoélne"

punkt 4.

Siatke nalezy transportowac i magazynowac w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych
poziomo na réwnym podtozu i w sposob zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i
mechanicznymi uszkodzeniami.

5. Wykonanie robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST WO.00.00.. "Wymagania Ogolne" pkt. 5.

5.1 Whbudowanie siatki

Podtoze:

stabilne (nosne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak i sfrezowane lub
stare. Powierzchnie poditoza nalezy oczysci¢ i usung¢ wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki
lub szczeliny w podtozu o szerokosci powyzej 4 mm muszg by¢ wypetnione lub naprawione
odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podtoze nalezy skropi¢ emulsje
asfaltowg szybkorozpadowa w ilosci od okoto 0,3 kg/m® (emulsja 60%) do 0,25 kg/m?
(emulsja 70%). Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na goraco — ilo$é 0,15 - 0,20 kg/m?.
Przy temperaturach powietrza pow. 30°C zaleca sie stosowanie emulsji na bazie asfaltéw
modyfikowanych. W przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno by¢
intensywniejsze o ok. 50%. Nalezy przestrzegac¢ ogolnych zasad wykonania skropienia,
obowigzujacych przy wykonywaniu potaczenia miedzywarstwowego podanych w PN-S-
96025:2000 pkt.3.2, zwracajac szczegb6lng uwage na rownomiernosc pokrycia powierzchni.
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Ulozenie siatki:
Siatke mozna rozktadac zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki nalezy rozktadac
na catej powierzchni wzmacnianego odcinka lub pasami o szerokosci nie mniejszej
niz 1,95 m.
W przypadku rozktadania recznego nalezy docisng¢ warstwe siatki poprzez przejazd
lekkiego walca. W przypadku rozkiadania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku
podiozy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki
zbrojeniowej do poditoza.
Siatke nalezy uktadac ,na zaktad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zarbwno potaczen
podtuznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki na zgdany wymiar zaréwno w kierunku
podtuznym jak i poprzecznym moze sie odbywaé przy wykorzystaniu zarowno przyrzadow
recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp).
Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni
moze odbywac¢ sie ruch pojazdéw uzywanych do ukfadania tej warstwy. W szczegdinych
przypadkach dopuszcza sie takze ogdlny ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zarbwno co
predkosci jak i tonazu pojazdow.
Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajgce siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie.
6. Kontrola jako $ci robot

6.1 Kontrola jako $ci siatki

6.1.1 Czestotliwos¢ badan, skiad i liczebnos¢ partii

Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodzg
rolki geosiatki o jednakowych wymiarach. Liczebnos¢ partii do badan nie powinna byc¢
wieksza niz 100 rolek

6.1.2 Pobieranie prébek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie prébek
laboratoryjnych z rolki i przygotowanie prébek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO
9862;1994

6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernosci roztozenia
oczek siatki oraz wystepowania uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek witdkien) jak rowniez
jednorodnosci nasycenia siatki asfaltem. Szerokos¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar
bezposredni z doktadnoscig do 1 cm wykonany co 10 mb rozwinietej rolki. Odchytka
szerokosci pasma nie powinna przekraczac +/- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie wigzek widkien siatki zaréwno w ukitadzie poprzecznym jak i
podtuznym nie powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt.
2.2. Wytrzymatos¢ siatki obliczana jest na podstawie ciezaru powierzchniowego i
parametrow mechanicznych widkna uzytego do produkciji nici siatki. Pole powierzchni
poszczegoblnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm2.

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych Robot

Kontrola jako $ci Robét polega na:
e sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
« wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy
bitumiczne;j.
7. Obmiar robot
Ogollne zasady Obmiaru Robét podano w ST WO.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? utozonej siatki.
8. Odbior robot
Ogodlne zasady Odbioru Rob6t podano w ST WO.00.00. "Wymagania Ogdélne" pkt. 8.
9. Podstawa ptatno sci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST W0O.00.00.. "Wymagania
Ogolne" pkt. 9.
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Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:
- koszt materiatéw wraz z transportem,
— wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,
- roziozenie siatki.

10. Przepisy zwi gzane

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania

Karta informacji technicznej siatki

Aprobata IBDIM.

Normy: ASTM D1505-03 — Standard Test Method for Density of Plastics by the Density-
Gradient

Technique

ASTM D2101-94 — Test Method for Tensile Properties of Single Man-Made Textile Fibers

Taken from Yarns and Tows
PN-EN 965:1999 — Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie masy powierzchniowej
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DR — 05.04

NAWIERZCHNIE Z BETONU
ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru warstwy wyréwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego w ramach ,Przebudowy

drogi powiatowej nr 4160 Z na odcinku Strzelewo - N owogard” .

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 z

mieszanki mineralno-asfaltowej AC11S dla KR-3- KR 4 dostarczonej od producenta w

zakresie zgodnym z przedmiarem robat.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb

budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowag kontrole produkcji (ZKP)

zgodnie z normg PN-EN 13108-21 /kopia certyfikatu wystawionego przez uprawniong

jednostke notyfikujgcg powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzorul/.

1.4.Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w
jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa/mm-a/ - mieszanka kruszyw i lepiszcza
asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-

asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11.

1.4.5. Beton asfaltowy/AC/ - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o
uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcy sie.

1.4.6. Uziarnienie - sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-
IBDIM.

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z wypetlniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Wejsciowy sklad mieszanki /recepta wej $ciowa/ - to przedstawienie skiadu
mieszanki pod wzgledem materiatow sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej
zadozowanej zawartosci asfaltu w stosunku do mieszanki asfaltowej bedacej
wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki /sprawdzenia skfadu na etapie
projektowania w laboratorium/,

1.4.15.Wyjsciowy sktad mieszanki /recepta wyj $ciowa/ - to przedstawienie skiadu
mieszanki pod wzgledem materiatow sktadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia
oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wraz z
poprawka na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkcji mieszanki
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/sprawdzenia skladu na etapie prob produkcyjnych w otaczarce i nastepnie
zbadanych w laboratorium metoda ekstrakcji/.

1.4.16. Wstepne Badanie Typu - kompletny zestaw badan i/lub innych procedur oraz ich
wynikow, okreslajacych przydatnos¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do
zastosowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ przy pierwszym wprowadzeniu do
obrotu mieszanek mineralno-asfaltowych w celu wykazania zgodnosci z niniejszym
SST.

1.4.17. Zaktadowa Kontrola Produkciji /ZKP/ - wykonywana przez Producenta mieszanki
mineralno-asfaltowej stata wewnetrzna kontrola produkcji, w czasie ktorej wszystkie
elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta winny zostac
udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki

i procedur.
1.5  Symbole i skréty dodatkowe
ACS - beton asfaltowy do warstwy scieralnej,
PMB - polimeroasfalt,
D - go6rny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci.

2. MATERIALY

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy scieralne wykonywane i wbudowywanych
na goraco, nalezy stosowac materiaty podane ponizej.

2.1.Lepiszcza asfaltowe

Do wytworzenia betonu asfaltowego warstwy scieralnej nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg
PN-EN 12591 podane w tablicy 1.

Tablica 1. Lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka - Gatunek lepiszcza - asfalt
ruchu typ drogowy
KR3 - KR4 AC11S 50/70, wielorodzajowy 50/70
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591
Rodzaj asfaltu
Lp Wiasciwo$ci &%tggig 50/70 wielorodzajo
wy 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25 r?mlq PN-EN 1426 | 20770 | 5070
2 | Temperatura mieknienia T |PN-EN 1427 | 46+54 =254
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz T PN-EN 230 240
P prony, ) 22592
4 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C, nie mniej niz Pas Ajl’(l;/lzD 145 1000
Jem PN EN ISO
5 | Gesto$¢ w 25°C 9'¢M | 3838 IubPN | NR 1,01,1
EN 15326
Zawartosc¢ sktadnikdéw rozpuszczalnych, nie % PN-EN
6 o 99 99
mniej niz m/m 12592
7 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub % PN-EN 05 05
przyrost), nie wiecej niz m/m 12607-1 ' '
8 rF]’i(;zostaia penetracja po starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 50 45
. L o PN-EN
9 | Indeks penetracji, pen/PiK, nie mniej niz - 12591 0,4 0,5
10 Wzrost _tempera_tury_m!t?kmema po C | PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
11 | Zawarto$é parafiny, nie wiecej niz | % | PN-EN | 22 | 2,2
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12606-1
12 V\(zros_,t t_e_mp. mieknienia po starzeniu, nie < PN-EN 1427 9 9
wiecej niz
13 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz T PN-EN -8 -19
P ’ ccel 12593

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
Z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
2.2.Kruszywo

Nalezy stosowaé¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 obejmujgce kruszywo i wypelniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tabelach 3-5:

Tablica 3. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego.

Wymagania dla

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu KR3-
KR4
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G.90/20
2 Toleran.(.:!'a uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug G25/15
kategorii:
3 [Zawartos¢ pytobw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, EL |
kategoria nie wyzsza niz: 20 Ub Sl
g wy
Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
5 |tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie C9sy
nizsza niz:
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
6 [badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria LAso

nie wyzsza niz:

deklarowana przez

7 |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:
producenta

WAZ24 deklarowana

8 |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 orzez producenta

9 |Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez

producenta
Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie

10 . Fnac?
wyzsza niz:

.Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana

11 K . SBia

ategoria:

12 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN deklarowany przez
932-3 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2;

13 Mepc 0,1

kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
14 |wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 | wymagana odpornosc
p.19.1

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
15 |wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 | wymagana odpornosé
p. 19.2

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN

16 1744-lp. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vs

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym
uziarnieniu do D<8mm do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

Wymagania dla

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu KR3-
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KR4

1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85 lub Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg

2 G1c20
kategorii:

3 |Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16

4 |Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg 10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

5 |wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN Ecs30
933-6, rozdz. 8 ; kategoria nie nizsza niz:

6 |Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez

producenta

7 |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;

8 . . . . mypc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 5. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego |
do D=Bmm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

ub o cigglym uziarnieniu

Wymagania dla

kategoria nie wyzsza niz:

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu KR3-
KR4
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg
2 K G1c20
ategorii:
3 |Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16
4 |Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg 10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 |wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN Ecs30
933-6, rozdz. 8 ; kategoria nie nizsza niz:
6 |Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
7 |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; Mipe 0.1

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
2.3.Wypetniacz

i zmieszaniem z kruszywem o0 innym wymiarze

lub pochodzeniu.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy $cieralne nalezy stosowac wypetniacz

wapienny spetniajacy wymagania podane w tablicy 6:

Tablica 6 . Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania dla
kategorii ruchu KR3-
KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

Zgodnie z tablicg 24
w PN-EN 13043

Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg 10

Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)

Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez

producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN- Vv

EN 1097-4, wymagana kategoria: 2845

Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana

K . Arep8/25
ategoria:

Rozpuszczalno$é w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WS

wyzsza niz: 10

Zawartos¢ Ca COzw wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, CCoo
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kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,

wymagana kategoria:

.Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si @ odbywa ¢ w warunkach zabezpieczaj acych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podlo ze skladowiska musi by € rowne, utwardzone iodwodnione. Skladowanie

wypetniacza powinno si e odbywa € w silosach wyposa zonych w urz adzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,

gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé

mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek

adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona

wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

W przypadku zastosowania srodka adhezyjnego, dodawanego do asfaltu, nalezy okresli¢

jego ilos¢, ktorg nalezy dostosowac do konkretnie uzytych materiatdw /kruszywo-lepiszcze/.

Przydatnos¢ srodka winna by¢ potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim

samym rodzajem kruszywa /PN-EN 13108-1 pkt 4.1/. Wykonawca przedstawi potwierdzenie

przydatnosci srodka w postaci pisemnej informacji od dostawcy/producenta /wyniki badan

potwierdzajgcych poprawne dziatanie srodka ztakim samym rodzajem kruszywa/.

Przedstawione dokumenty musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Skfadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta.

2.5.Materialy do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego

samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia

réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni

lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowacé:

materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat

technicznych,

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materialdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 , asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”.

Przy ustalaniu skladu mieszanki nalezy uwzgledni¢ koniecznosé uzycia materiatu

koloryzujacego /kolor czerwony/ mase AC11S.

2.6.Materialy do zt gczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy

stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami

wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych

zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i

zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

= wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

= ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

= skrapiarka,

= walce stalowe gtadkie,

= walce ogumione,

= szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

= samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami.

Ka Deklarowana
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4. TRANSPORT

4.1.Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

4.2.Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.3.Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
I zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatbw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

4.4. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.5.Mieszanke  mineralno-asfaltowg  nalezy  dowozi¢ na  budowe  pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki transportu  mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniac
utrzymanie temperatury wbudowania w wymaganym przedziale. Czas transportu
mieszanki od momentu zatadunku do roztadunku nie po winien przekracza ¢ 2
godzin . Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byc¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne nie
wplywajgce szkodliwie ha mieszanke.

5. PROJEKTOWANIE, WYTWARZANIE | WBUDOWYWANIE MIESZA NKI

5.1.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacii

projekt skltadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC11S /sprawozdanie z badania typu -

recepte pozytywnie zaopiniowang przez niezalezne (nie zwigzane z wykonawstwem robot)
laboratorium drogowe. Dodatkowo Wykonawca dostarczy do niezaleznego laboratorium
drogowego materiaty, ktére zostaly uzyte do zaprojektowania mieszanki, w ilosci uzgodnionej

Z laboratorium, celem zbadania tych materialdw przez laboratorium drogowe. Badania te

wraz z opinig laboratorium stanowig koszt Wykonawcy robot.

Badanie typu /recepta/ zachowuje waznos$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, jednak nie

dtuzej niz przez okres trzech lat.

W przypadku, gdy okreslony w SST skiad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania

typu / np. ze wzgledu nazmiane materialdw sktadowych/ nalezy przed dostarczeniem

Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projektu skladu mieszanki uzyska¢ pozytywng opinie

niezaleznego laboratorium drogowego /koszt Wykonawcy/ dot. recepty o okreslonym

skiadzie.

Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwoéch form:

Wejsciowy sklad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i

przedstawiajacy sktad mieszanki pod wzgledem materiatdéw sktadowych, krzywej uziarnienia

i procentowej zadozowanej zawartosci lepiszcza (nie mniejszej niz Bni, po korekcie

wspétczynnikiem a wg wzoru podanego w pkt 5.1.

Wyjsciowy skiad mieszanki bedacy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajacy sktad

mieszanki pod wzgledem materiatow sktadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz

zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie. Aby uzyskaé wartosc
asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego

dodac asfalt nierozpuszczalny-An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego +An nie_moze byé

mniejsza od B, po korekcie wspoétczynnikiem a.

Decyzja, ktora forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z

zastrzezeniem, ze w czasie trwania rob6t zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem

nowego badania typu.
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Wykonawca przedstawia wybran g forme badania typu (recepta sktadu mm-a
pozytywnie zaopiniowana przez niezale zne laboratorium drogowe) do akceptacji
Inspektorowi Nadzoru nie p6é zniej ni z2 tygodnie przed planowanym rozpocz eciem
robot .
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna sie miescic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne, wartosci ktérych podano w tablicy 7.
Minimalng zawartos¢ asfaltu /zadozowana lub odzyskana z ekstrakcji plus poprawka na
asfalt nierozpuszczalny/ podano rowniez w tablicy 7.
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu

asfaltowego do warstwy scieralnej

Y Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosce AC11S KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 50 11,0
Zawartosc lepiszcza, B
minimum” minf4

Podana w tabeli warto$¢ B, dotyczy mieszanki o gestosci réwnej 2,65 Mg/m®. W przypadku,
gdy mieszanka charakteryzuje sie inna gestoscig nalezy zastosowaé wspotczynnik
korygujacy a, wg wzoru:

a = 2,65/p,
Pa — gestos¢ mieszanki mineralnej w Mg/m?, okreslona zgodnie z norma PN-EN 1097-6.
Minimalng zawartosci asfaltu Bmin definiujemy jako:

- w wejsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-

asfaltowej,

- w wyjsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z
ekstrakcji gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe] plus poprawka na ilos¢ asfaltu
nierozpuszczalnego (wchtonietego przez kruszywo). Poprawka na asfalt
nierozpuszczalny(An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z mieszankimineralno-
asfaltowejwgPN-EN12697-1obliczanajest wg wzoru:

An= 0,014F+ 0,1[%(m/m)]
w ktorym:
F — zawartos¢ ziaren mniejszych od 0.063 mm w mieszance mineralnej w %
(m/m)
An nalezy podawac z doktadnoscig0,01%(m/m).
Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej

Warunki
Y zageszczania : : :
Wiasciwos$e wg PN-EN 13108- Metoda i warunki badania AC11S
20
Zawartosé I
wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vinina,0
: 2x75 uderzen Vmaxa,0
przestrzeni
Odpomosé C.1.20, PN-EN 12697-_22, metoda B w WTSaros
na deformacje watowanie powietrzu, . PRDaR
’ temperatura 60°C, 10 000 cykli, gr. ptyty

trW&er Pgs‘Ploo 40 mm deklarowane
Odpornos¢  na | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie ITSR g9
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dziatanie wody 2x35 uderzen w 40T z jednym cyklem zamra zania,
badanie w 25C

5.2.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikobw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania
sktadnikbw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Asfalt nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig *5<T.
Temperatura asfaltu 50/70 i wielorodzajowego 50/70 w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie powinna przekraczaé 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 10C od najwy zszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. Okreslona w tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w

wytwarni.
Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[C]
50/70, wielorodzajowy 50/70 140 =180

Sposéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.3.Przygotowanie podio za

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i noéne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Nieréwnosci poditoza pod warstwe Scieralng nie powinny by¢ wieksze od:

- dladrég klasy A, SiGP 6 mm,

- dladrogklasy GiZ 9 mm,

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych, podtoze nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdbw termoplastycznych przy spetnieniu warunku
sczepnosci warstw wg punktu 5.4.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podiozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podifoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjgé
przed wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wg PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.
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5.4.Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia

miedzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byC¢ skropione lepiszczem w celu zwiekszenia pofaczenia miedzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenia przed wnikaniem i zaleganiem wody

miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowy asfaltowej), przed ulozeniem warstwy

wigzacej z betonu asfaltowego, powinno byé wykonane w ilosci 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem /szczegolnie w przypadku
zlgczania geosyntetykow z asfaltowymi warstwami nawierzchni i pod cienkie warstwy
asfaltowe na gorgco/,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki;
jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed

uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.5.Wbudowywanie i zag eszczanie warstwy $Scieralnej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z

zapisami w punktach 5.3 1 5.4.

Przed przystgpieniem do ukfadania warstwy $cieralnej Wykonawca powinien wyznaczy¢

niwelete uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi podtoza lub jej osi za pomocg stalowej linki, po

ktorej przesuwa sie czujnik urzadzenia sterujgcego uktadarka.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢é zgodny z zaleceniami

podanymi w pkt. 4.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowag nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach

atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od

temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-

asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s), oblodzenia nawierzchni i

wystgpienia opadow atmosferycznych. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-

asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania iwbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy Scieralnej

Minimalna temperatura otoczenia [C]
Rodzaj robo6t przed przystgpieniem do | w czasie
robot robot
Warstwa Scieralna 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wiasciwosci warstwy AC

TV | . . i Wskaznik Zawartos¢ wolnych
ypi Wyml:_ar PrOJektO\r/]vanla g_rubog,c[; | zageszczenia przestrzeni
mieszanki warstwy technologicznej [cm (% :

0] w warstwie [%(v/v)]
AC11S, KR3+KR6 3,0+5,0 > 98 2,0+50

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkfadarkg wyposazong w
uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
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dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie

wbudowywanie reczne mieszanki.

Warstwa watowana powinny by¢ réwnomiernie zageszczona ciezkimi walcami drogowymi.

Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z

mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miescic sie w

przedziale od 145°C do 165°C.

5.6.Potaczenia technologiczne

Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sie:

- zZlacza podluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w

réznym czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materiatow)

Potgaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

ZLACZA:

- technologia rozkladania ,gor ace przy zimnym” — wcze$niej wykonany pas warstw
technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie zageszczona, bez
peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdluz krawedzi cieptej
warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy $cieralnej nalezy nanie$¢ materiat do zlgczy (termoplastyczne
— tasmy, plastry itp. wg norm lub aprobat technicznych ), w ilosci co najmniej 50 g ha 1cm
grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

- zakonczenie dziatki roboczej — dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie
poza dopuszczalng granice. W takim przypadku wykonywanie warstwy technologicznej z
mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa 0
dilugosci do 3m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg
krawedz nalezy nanies¢ material do zlgcz, w ilosci co najmniej 50g na 1lcm grubosci
warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

SPOINY:

Wykonuje sie z materiatdw termoplastycznych (tasmy, plastry itp.). Grubosé materiatu

termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz: 10mm przy grubosci warstwy

technologicznej do 2,5cm oraz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz
2,5cm.

KRAWEDZIE:

Boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goragcym asfaltem podobnego rodzaju jak

uzyty do wykonania warstwy, albo asfaltowg zalewg drogowa. Asfalt, badz zalewa powinny

by¢ naniesione odpowiednio szybko, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Grubos$é
warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.Badania przed przyst gpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materialtdbw wykonane przez dostawcow itp.),

= wykona¢ wlasnhe badania wlasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone wczesniej przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, w szczegdlnosci zaopiniowany pozytywnie przez

ZLD sktad mieszanki, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2.Badania w czasie robot

6.2.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

. badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
. badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru).

6.2.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdbw (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w SST.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy zastosowac wyniki badan ekstrakciji
wykonanych wramach ZKP /mieszanka pobrana z wytworni/ oraz wyniki badan
dodatkowych. Wyniki tych badan stuzg do ustalenia zgodnosci ze sktadem wejsciowym lub
wyjsciowym.
Wykonawca jest rowniez zobowigzany do nastepujacych badan w czasie wbudowywania
nawierzchni:

= pomiar temperatury powietrza,

= pomiar temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-13,

= ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

= kontrola ilosci wbudowywanej mm-a i materiatow ,

= ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

= ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.2.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatow (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnienh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana warstwa z betonu asfaltowego,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w SST. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan /pomiary, oceny itp./ na miejscu budowy
zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej podano w ponizszej tablicy.

Tablica . Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa _®'”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza /asfaltu catkowitego/
1.3 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 | Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne /do akceptacji przez Inspektora Nadzoru/
2.3 Rownosc¢ /do akceptacji przez Inspektora Nadzoru/
2.4 | Grubos¢
2.5 | Zawarto$é wolnych przestrzeni w warstwie ®

a)

4 dwie probki (po jednej z kazdego pasa) na kazde rozpoczete 3000 m?; w razie potrzeby
liczba probek moze zostaé zwiekszona
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze wyniki badan kontrolnych nie sg reprezentatywne dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia dodatkowych badan
kontrolnych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka przebudowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
przebudowy.
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Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i dodatkowych badan kontrolnych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazagdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.2.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.
6.3. Wiasciwo $ci warstwy oraz dopuszczalne odchyiki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
Badania skladu mieszanki kazdej prébki /uziarnienie oraz zawartos¢ asfaltu catkowitego
uwzgledniajgca zawartoS¢ asfaltu nierozpuszczalnego/ nalezy wykonywa¢ przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej) z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej na wytworni /badania Wykonawcy/ i bezposrednio przed
wbudowaniem /badania Zamawiajacego/
Wyjatkowo dopuszcza sie, wytacznie w uzasadnionych przypadkach, badania skladu z
prébek odwierconych z wykonanej nawierzchni.
6.3.2. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byc¢
zgodne z wejsciowym badz wyjsciowym skladem mieszanki, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek, przedstawionych w tablicy ponizej. Wyniki badan nie uwzgledniajg
badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.2.4).
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ilos¢ ziaren
przechodzacych przez sito odanym wymiarze zadna prébka nie moze wykazywac
uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy
12.
Tablica 12 . Dopuszczalne odchytki jakosciowe dotyczace pojedynczego wyniku i Sredniej
arytmetycznej wynikow zawartosci skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego [% m/m]

Liczba wynikéw

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej < 10 >10

1 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 11,2 4.4 ++4,1 4,0

2 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +4,4 +4,0

3 | Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 2,0 +3,5 +3,0

4 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +2,6 +2,0

5 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,6 +1,5
6.3.3. Wartos¢ asfaltu catkowitego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-

asfaltowej nie moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej od — 0,2 % do + 0,30 %.
Aby uzyskac¢ wartos¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego dodac asfalt nierozpuszczalny An wg wzoru podanego w
pkt 5.1.
W walidacji produkciji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego +An nie mo ze byé
mniejsza od B, po korekcie wspétczynnikiem a.
6.3.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisana w
normie
PN-EN 12697-8. Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug
metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie.
Gestos¢ objetosciowg probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej
wbudowania nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczng wg PN-EN 12697-6.
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Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze rézni¢ sie od wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 8 6.4. Warstwa asfaltowa
6.4.1. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdej pojedynczej
prébki.
Dopuszcza sie stosowanie potrgcen do wartosci nie mniejszej niz 0,5% od wartosci
dopuszczalnych wg ponizszego wzoru:

Ay =pg/100 x 20 x K x F
Ay — warto$c potracenia w zt,
pg — warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do zadanego
wskaznika zageszczenia w %,
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w z{/m? lub z/Mg,
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m? lub odpowiednia ilo$¢ materiatu w Mg
Za podstawe do obliczen nalezy przyjaC gestosc i gestos¢ objetosciowg mieszanki pobranej
w dniu jej wbudowania, bezposrednio przed wbudowaniem.
Nie dopuszcza si e stosowania do oblicze n wskaznika zageszczenia g estosci
obj etosciowej ze sktadu wej $ciowego lub wyj $ciowego /z recepty/.
6.4.2. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi
w tablicy 11. Za podstawe do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ i gestos¢ objetosciowg
mieszanki pobranej w dniu wbudowania . Stosowanie do obliczen gestosci objetosciowej
ze skfadu wejsciowego lub wyjsciowego /recepta/ jest niedopuszczalne .
Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze rdzni¢ sie od wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 11.
6.4.3. Grubos¢ warstwy
Grubosé¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowang z tolerancjg -5% =+ +10 %.
6.4.4. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej
Ztacza podiu zne i poprzeczne , sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
Wygl ad zewn etrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszeh.
Kraw edzie — sprawdzenie prawidtowosci polega na ocenie wizualnej tych krawedzi. W
miejscach, gdzie zaistniata koniecznosc¢ ich obciecia nalezy bezwzglednie zastosowac
zalecenia dot. krawedzi podane w pkt 5.6.
Szeroko $€ warstwy — mierzona w minimum 10 punktach na 1 km przebudowywanej jezdni.
Nie moze by¢ mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i nie wieksza od niej 0 5 cm.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC) o okreslonej
grubosci.
8. ODBIOR ROBOT
Odbioér robdt polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania catosci zadania w
odniesieniu do ilosci, jakosci i wartosci.
Calkowite zakonczenie robot i gotowos¢ do odbioru bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym pisemnym powiadomienie o tym fakcie
Zamawiajacego.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt
6 daty wyniki pozytywne.
Jezeli wyniki pomiaréw i badan wykraczajg poza podane tolerancje, Wykonawca wdraza
program naprawczy, zaakceptowany przez Zamawiajgcego /Inspektora Nadzoru/ .
W przypadku, gdy Wykonawca, po zakonczeniu robét, nie przedstawi Inspektorowi Nadzoru
wszystkich dokumentéw wymaganych do odbioru robd6t, w porozumieniu z Wykonawca,
Inspektor Nadzoru wyznaczy nowy termin odbioru.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego /AC S/ obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie materiatow,

opracowanie recepty laboratoryjnej i ewentualng walidacje na wytwaorni,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

frezowanie nawierzchni na potgczeniach,

oczyszczenie podioza i skropienie lepiszczem,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zalozonymi spadkami i profilem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
D-00.00.00
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw
wystepujgcych w niniejszej ST)

PN-EN 1097-2

1.

2

3

4

9
10
11
12
13
14
15
16
17

18

19

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN
1
PN-EN
li
PN-EN
3
PN-EN
1
PN-EN
2
PN-EN
5
PN-EN
6

PN-EN
8

12606-

12607-

12607-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

Wymagania ogolne

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci hasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Czes¢ 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czesc
1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza- Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czesc 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czesc¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
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20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

PN-EN
11

12697-

PN-EN
12
PN-EN
13
PN-EN
14
PN-EN
18
PN-EN
22
PN-EN
27
PN-EN
28

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

PN-EN
29

12697-

PN-EN
30

12697-

PN-EN
33

12697-

PN-EN
35
PN-EN
36

12697-

12697-

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-
1

PN-EN 13108-
1
PN-EN 13108-
20
PN-EN 13108-
21
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

Specyfikacja techniczna
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na gorgco. Czes¢ 14: Zawartosé wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych nagorgco. Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do
oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na gorgco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiarow
probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych  nagoragco. Czes¢ 30: Przygotowanie prébek
zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych  nagorgco. Czes¢ 33: Przygotowanie prébek
zageszczanych urzadzeniem watujgcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1: Oznaczanie

lepiszczy z emulsji

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 21: Zakiadowa
Kontrola Produkcji

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikbéw atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
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stonecznej metodg gotowania

44 PN-EN 1367-5 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok
termiczny

45 PN-EN 1367-6 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci
soli

46 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

47 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

48 PN-EN 14188- Wypelniacze zlgczy i zalewy - Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

1
49 PN-EN 14188- Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czesc¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
2
50 PN-EN 932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania

probek
51 PN-EN932-2 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania
prébek laboratoryjnych
52 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
53 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie
54 PN-EN 932-6 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje
powtarzalnosci i odtwarzalnosci
55 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu
ziarnowego - Metoda przesiewania
56 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)
57 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Nominalne wymiary otwordéw sit badawczych
58 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
59 PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztaftu
60 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
61 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czesé¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa
62 PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czagstek - Badania blekitem metylenowym
63 PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla
2592 Clevelanda
10.3. Wymaganiatechniczne
64. WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. GDDKIA 2010
65. WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
Mieszanki mineralno - asfaltowe. GDDKIA 2010
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.
U. nr 43, poz. 4).

PRZEBUDOWA ODCINKA DROGI POWIATOWEJ NR 4160 Z STRZELEWO- NOWOGARD



Specyfikacja techniczna

DR - 06.01
ELEMENTY ULIC

KRAW EZNIKI BETONOWE NA LAWIE
BETONOWEJ
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1. Czesé ogdlna

1.1. Przedmiot S T

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i przejecia
Robét —ustawienie kraweznikow betonowych 15x30 z oporem z betonu B-10 i opornikéw
betonowych 25x12 na fawie betonowej z B-10 w ramach przebudowy drogi powiatowej lokalnej.

1.2. Zakres Robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczace wykonania
ustawienia kraweznikbw betonowych wystajgcych 15x30 na tawie betonowej z oporem i na
podsypce cementowo — piaskowej i wtopionych 12x25 na lawie betonowej w ramach
.Przebudowy drogi powiatowej nr 4160 Z na odcinku St rzelewo - Nowogard” .

Uzupetnienie opisu stanowig :
- Projekt wykonawczy i rysunki.

1.3. Ogdélne wymagania dotycz gce Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$c¢ z
Dokumentacijg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Informacje o terenie budowy zawierajgce wszystkie niezbedne dane istotne z punktu
widzenia organizacji Robét budowlanych, zabezpieczenia intereséw 0so6b trzecich, ochrony
srodowiska, warunkow bezpieczenstwa pracy, zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkéw
dotyczacych organizacji ruchu, ogrodzenia, zabezpieczenia chodnikéw i jezdni; zostaty
umieszczone w ST WO-00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

1.4. Nazwy i kody Robot obj etych przedmiotem zamoéwienia
45233252-0 Prace dotycz ace kltadzenia nawierzchni drog
1.5. Okre $lenia podstawowe

1.5.1. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami polskimi lub
odpowiednimi normami Krajéw UE albo w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo i
ST WO0-00.00.“ Wymagania Ogdlne “

1.5.2. Krawezniki betonowe i oporniki betonowe — prefabrykowane bloki betonowe
wykonane z betonu klasy B-25 lub klasy B-30 . Produkowane sg jako
jednowarstwowe lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie
produkciji.

Krawezniki betonowe stuzg jako ograniczniki chodnikéw dla pieszych , paséw
dzielacych , wysepek kierujacych oraz nawierzchni drdg i ulic.

2. Wymagania dotycz gce wia sciwo sci wyrobow budowlanych

2.1. Kraw ezniki betonowe i oporniki betonowe

Do produkcji kraweznikow i opornikéw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie
materiaty, ktérych przydatnos$¢ do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich

wiasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci stosowanych materiatéw
producent powinien podawac¢ w dokumentacji kontroli produkgciji.
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2.2. Tablica Wymagania wobec kraweznikow i opornikéw betonowych do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu.
PN-EN 1340

Lp. Cecha Zatgcz Wymagania
nik
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci C Dlugos$¢: £1%, 24 mm i <10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czesci: £ 5%, =23 mm, <10
doktadnoscig do mm
milimetra

1.2 | Dopuszczalne C

odchyiki od ptaskosci
i prostoliniowosci, dla

diugosci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0mm
400 mm +2,5mm
500 mm 4,0 mm
800 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia
zamrazanie/ < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na F Klasa Charakterystyczna
zginanie (Klasa Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci wytrz. wytrzymatos¢, MPa
ustalona w wynik, MPa
dokumentacji 1 3,5
projektowej lub przez >2,8
Inzyniera) 2 50
> 4,0
3 6,0
> 4,8
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu F Krawezniki majg zadawalajgca trwatosc
na wytrzymatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sg

wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji

2.4 | Odporno$¢ na GiH Odpornos¢ przy pomiarze na
Scieranie tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Bbéhmego,
ustalona w odpo | Sciernej, wg | wg zat. H normy —
dokumentacji r- zal. G normy badanie
projektowej lub przez nosci — badanie alternatywne
Inzyniera) podstawowe
1 Nie okresla Nie okresla sie
3 sie < 20000
4 <23mm | mm%5000 mm?
£20 mm < 18000
mm®5000 mm*

2.5 | Odpornos¢ na I a) jesli gérna powierzchnia
poslizg/ kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie

podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej wartos¢
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pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

c)trwato$¢ odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie
powinna miec¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnig o
specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana
z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosci surowcow i warunkow
twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna

lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢
poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkéw
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne
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Producent jest zobowi azany do wydania o $wiadczenia o spetnieniu przez wyréb
wia $ciwo $ci wymienionych w Tablicy 1 w oparciu o badania typ u oraz wdro zony
System Zaktadowej Kontroli Produkgciji.
Producent moze grupowac wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p.
6.1 normy PN-EN 1340.
Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikédw powinna byé oznaczona zgodnie z pkt.
7 normy PN-EN 1340.
Wyprodukowane krawezniki zaleca sie uktadac na paletach w pozycji wbudowania, z
zastosowaniem podkfadek drewnianych i tasm bindujacych.
2.2. Beton na taw e fundamentow 3.
Beton na fawe fundamentowa pod krawezniki i oporniki powinien by¢ zgodny z normg PN-EN
206-1, klasy minimum C 10/12.
Klasa ekspozycji na korozje spowodowang karbonatyzacjg wg PN-EN 206-1 - XC2.
Ksztatt i wymiary tawy fundamentowej wg dokumentacji,
2.2.3. Podsypka cementowo-piaskowa 35

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowg
nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80,
zawartosci pytow f10,

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20,
zawartosci pytow ,deklarowana (max. do 10% pytow),

d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wode
wodociggowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konardw, szkto, plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
Scianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
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3. Wymagania dotycz ace sprz etu i maszyn

Przewiduje sie reczne wykonanie Robot.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe i ubijaki reczne.

4. Wymagania dotycz ace srodkéw transportu
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawia¢
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed

mozliwoécig przesuwania si¢ podczas transportu. Srodki transportu musza byé
zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonywanie Robot
5.1. Projekt organizacji i harmonogram

Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogramu Robat,
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda ustawiane krawezniki i oporniki betonowe.
5.2. Ustawianie kraw eznikow i opornikdw betonowych na tawie betonowej

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawe

Wymiary wykopu pod tawe kraweznikowg powinny by¢ zgodne z wymiarami tawy w planie

z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ewentualnej konstrukcji szalunku.

Dno wykopu pod tawe nalezy zagesci¢ do wskaznika 0,97 w skali Proctora.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowe]

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalunku.

Beton nalezy rozktada¢ i wyrownywaé¢ warstwami. Na diugosci 50 m tawy nalezy wykonywac
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Wykonanie taw betonowych powinno by¢ zgodne z PN-EN 206-21.

5.2.3. Ustawienie kraweznikow betonowych.

Wysokos¢ ustawionego kraweznika powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows .
Ustawienie kraweznika betonowego na tawie betonowej nalezy wykonac na podsypce
cementowo — piaskowej grubosci 5 cm okreslonych w punkcie 2.1.

Spoiny ustawionych kraweznikéw i opornikdw nie powinny by¢ wieksze od 1 cm.

Po ustawieniu kraweznika i opornika spoiny kraweznika i opornika nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo — piaskowg w proporcji 1 : 2.

6. Kontrola, badania oraz odbior wyrobéw i Robot
6.1. Przedmiot oceny

Ocenie podlegajg: prawidlowosé wykonania podioza, prawidtowos¢ wykonania tawy
betonowej , prawidtowosc¢ ustawienia kraweznika i opornika, prawidtowos¢ wykonania spoin.
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6.2. Sprawdzenie ustawienia kraw eznika i opornika

6.2.1. Sprawdzenie wykopu pod tawe

Przed wykonaniem fawy betonowej pod krawezniki i oporniki nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢
wymiarow wykopu pod tawe oraz stopien zageszczenia na dnie wykopu zgodnie z punktem
5.2.1.

6.2.2 Sprawdzenie ustawienia kraweznika i opornika

Przy ustawianiu kraweznikow i opornikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow i opornikéw w poziomie od linii projektowanej,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika i opornika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika i opornika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika i opornika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw i opornikow , sprawdzane przez przytozenie w
dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika i opornika , trzymetrowej taty, przy czym
przeswit pomiedzy gbérng powierzchnig kraweznika ( opornika) i przytozong tatg nie moze
przekraczaé¢ 1 cm,

6.2.3 Sprawdzenie wypetnienia spoin ustawionego kraweznika i opornika

Doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na peing gtebokosc

7. Wymagania dotycz gce przedmiaru i obmiaru Robot

Obmiar Robét polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robét. Obmiar Robét
obejmuje Roboty objete Umowa oraz ewentualne dodatkowe Roboty nieprzewidziane,
ktorych konieczno$¢ wykonania uwzgledniona bedzie w trakcie miedzy Wykonawcg a
Inzynierem.

Ogollne zasady obmiaru i przedmiaru Rob6t podano w ST WO-00.00. ,Wymagania Ogolne”.
Jednostkg obmiaru jest 1 m wykonanego i odebranego kraweznika betonowego , opornika
betonowego a wykonanej i odebranej tawy betonowej 1 m3.

Ceny na ustawienie kraweznikow i opornikow bedg zawieraty koszty wszelkich materiatéw,
robocizny i sprzetu, koniecznego do ich wykonania i pielegnacji, wiaczajac wyréwnanie,
profilowanie i przygotowanie podtoza.

8. Odbidr Robot

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w ST WO-00.00. "Postanowienia Ogolne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Rozliczanie Robot

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST WO-00.00.
Cena wykonania Robd6t obejmuije:

- dostawe materiatow,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport kraweznika i opornika oraz betonu na miejsce wbudowania,
- wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo piaskowej gr. 5 cm

- ustawienie kraweznika betonowego i opornika betonowego,

- mechaniczne zageszczenie,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji,

- badania laboratoryjne i na budowie.
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10. Dokumenty odniesienia

1. BN-77/8931-12

2. PN-EN 1008:2004P

3. PN-EN 1097-1:2011E

4, PN-EN 1097-2:2010E

5. PN-EN 12390-3:2011P

Oznaczanie wskaznika
zageszczenia gruntu

Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesOw
produkcji betonu”.

Badania mechanicznych i
fizycznych whasciwosci kruszyw
-- Czes$¢ 1: Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-
Deval

Badania mechanicznych i
fizycznych whasciwosci kruszyw
-- Czes$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
Badania betonu -- Czes¢ 3:
Wytrzymatosé na sciskanie
prébek do badan

6. PN-EN 197-1:2012E Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryterii
zgodnosci dot. cementéw powszechnego

uzytku.
7. PN-EN 206-1:2003P

8. PN-EN 1340:2004+AC:2007

Beton Czes$¢ 1: Wymagania,
wiasdciwosci, produkcja i
zgodnos¢

Krawezniki i oporniki betonowe:
Wymagania

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i

1982 r.
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DR - 06.02

ELEMENTY ULIC

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. Czesé ogdlna

1.1. Przedmiot S T

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i przejecia
Robot — ustawienia obrzezy betonowych na podsypce piaskowej w ramach przebudowy
.Przebudowy drogi powiatowej nr 4160 Z na odcinku St rzelewo - Nowogard” .

1.2. Zakres Roboét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczace wykonania
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych 8x30 na podsypce piaskowej grubosci 5 cm
Z wypetnieniem spoin piaskiem.

Uzupetnienie opisu stanowig :
- Projekt wykonawczy i rysunki.

1.3. Ogdlne wymagania dotycz gce Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Informacje o terenie budowy zawierajgce wszystkie niezbedne dane istotne z punktu
widzenia organizacji Robot budowlanych, zabezpieczenia intereséw o0séb trzecich, ochrony
Srodowiska, warunkow bezpieczenstwa pracy, zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkéw
dotyczacych organizacji ruchu, ogrodzenia, zabezpieczenia chodnikéw i jezdni; zostaty
umieszczone w ST WO-00.00 ,Wymagania Ogolne”.

1.4. Nazwy i kody Robo6t obj etych przedmiotem zamdéwienia

45233222 -1 Prace dotycz ace nawierzchni chodnikow

1.5. Okre slenia podstawowe

1.5.1. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami polskimi lub
odpowiednimi normami Krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo i ST
WO-00.00.“ Wymagania Ogoélne “

1.5.3. Obrzeza betonowe — prefabrykowane bloki betonowe wykonane z betonu klasy B-25
lub klasy B-30 . Produkowane sg jako jednowarstwowe lub w dwéch warstwach
potaczonych ze sobg trwale w fazie produkciji.

Obrzeza betonowe stuzg jako ograniczniki chodnikdw dla pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji .
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2. Wymagania dotycz gce wia sciwo sci wyrobow budowlanych

2.1. Obrze ze betonowe

Obrzeze betonowe musi posiadac aprobate techniczng pozwalajgcg na jego stosowanie w
budownictwie drogowym i by¢ zgodne z PN — EN 1340.

2.2. Betonowe obrze za chodnikowe

Do wykonania robot nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30x100.
Beton obrzezy powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
klasa betonu nie nizsza niz C30
nasigkliwos¢ [ 4%
mrozoodpornosc¢ catkowita
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z
PN-EN 1340, dopuszczalne odchyiki wymiaréw:
dla wysokosci [1 3mm,
dla szerokosci i dtugosci [1 8mm

Do produkcji prefabrykowanych elementéw betonowych powinny by ¢é
stosowane tylko takie materiaty, ktorych przydatno $¢ do stosowania zostata ustalona
pod wzgl edem ich wta $ciwo $ci u zytkowych. Wymagania dotycz gce przydatno $ci

stosowanych materiatow producent powinien podawa ¢ w dokumentacji kontroli
produkciji.

2.2.2. Wiasciwosci betonu do produkcji obrzezy betonowych

Do produkcji obrzezy betonowych nalezy stosowac beton klasy B-25 lub B-30.

Beton do produkcji obrzezy betonowych powinien odpowiada¢ nastepujacym parametrom :
- nasigkliwosc¢ ponizej 4 %
- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego 3 mm
- mrozoodpornos¢ i wodoszczelnosé .

2.2.3. Wtasciwosci cementu do produkcji obrzezy betonowych

Cement zastosowany do wytworzenia obrzezy betonowych powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5

2.2.4. Wiasciwosci kruszywa do produkcji obrzezy betonowych

Kruszywa zastosowane do wytworzenia obrzezy betonowych winny odpowiada¢ wymogom
okreslonym normg PN-EN 12620.

2.1. 5. Wiasciwosci wody do produkcji obrzezy betonowych

Woda zastosowana do wytworzenia obrzezy betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN1008.

2.3. Materialy na podsypk e piaskow a
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2.2.1. Piasek na podsypke kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242
kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytéw f10,

do wypetnienia spoin kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia
GF80, zawartosci pytow f3.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konardw, szkto, plastik, grudki gliny.

3. Wymagania dotycz gce sprz etu i maszyn

Przewiduje sie reczne wykonanie Robot.
Do zageszczenia podtoza stosuje sie ubijaki reczne.

4. Wymagania dotycz agce srodkoéw transportu

Materiaty mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawiaé
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Srodki transportu musza byé
zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonywanie Robot

5.1. Projekt organizacji i harmonogram

Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdét,
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda ustawiane obrzeza betonowe.

5.2. Ustawianie betonowych obrze zy chodnikowych
5.2.1. Wykonanie wykopu pod betonowe obrzeze chodnikowe

Wymiary wykopu pod betonowe obrzeze chodnikowe powinny by¢ zgodne z wymiarami w
planie.

Dno wykopu pod betonowe obrzeza chodnikowe nalezy zagesci¢ do wskaznika 0,97 w skali
Proctora.

5.2.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych.

Wysokos¢ ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowsq .

Ustawienie betonowego obrzeza chodnikowego nalezy wykona¢ na podsypce piaskowe]
grubosci 5 cm okreslonych w punkcie 2.1.

Spoiny ustawionych betonowych obrzezy chodnikowych nie powinny by¢ wieksze od 1 cm.
Po ustawieniu betonowych obrzezy chodnikowych spoiny obrzezy nalezy wypeni¢ piaskiem.

6. Kontrola, badania oraz odbior wyrobdw i Robot

6.1. Przedmiot oceny
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Ocenie podlegaja: prawidtowos¢ wykonania podtoza, , prawidtowos¢ ustawienia betonowego
obrzeza chodnikowego, prawidtowos¢ wykonania spoin.

6.2. Sprawdzenie ustawienia betonowego obrze  za chodnikowego
6.2.1. Sprawdzenie wykopu pod betonowe obrzeze chodnikowe

Przed ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢
wymiarow wykopu oraz stopien zageszczenia w dnie wykopu zgodnie z punktem 5.2.1.

6.2.2 Sprawdzenie ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego

Przy ustawianiu betonowych obrzezy chodnikowych nalezy sprawdzac:

d) dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 2
cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

e) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 50 m ustawionego obrzeza,

6.2.3 Sprawdzenie wypeinienia spoin ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego

Doktadnosé¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc

7. Wymagania dotycz gce przedmiaru i obmiaru Robot

Obmiar Robot polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Rob6t. Obmiar Robot
obejmuje Roboty objete Umowa oraz ewentualne dodatkowe Roboty nieprzewidziane,
ktérych koniecznosé wykonania uwzgledniona bedzie w trakcie miedzy Wykonawca a
Inzynierem.

Ogodlne zasady obmiaru i przedmiaru Rob6t podano w ST WO-00.00. ,Wymagania Ogolne”.
Jednostkg obmiaru jest 1 m wykonanego i odebranego betonowego obrzeza chodnikowego.

Ceny na ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych bedg zawieraly koszty wszelkich
materiatéw, robocizny i sprzetu, koniecznego do ich wykonania i pielegnacji, wigczajac
wyréwnanie, profilowanie i przygotowanie podioza.

8. Odbiér Robot

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w ST W0O-00.00. "Postanowienia Ogolne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Rozliczanie Rob6t

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST WO-00.00.
Cena wykonania Rob6t obejmuije:

- dostawe materiatow,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport betonowych obrzezy chodnikowych na miejsce wbudowania,
- wykonanie wykopu pod obrzeze wraz z zageszczeniem,

- wykonanie podsypki piaskowej gr. 5 cm wraz z zageszczeniem,

- ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych ,

- wypeknienie spoin i obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
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- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji,
- badania laboratoryjne i na budowie.

10. Dokumenty odniesienia

1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika
zageszczenia gruntu

2. PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow
produkcji betonu”.

3. PN-EN 1097-1:2011E Badania mechanicznych i
fizycznych wiadciwos$ci kruszyw
-- Czes¢ 1: Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-
Deval

4, PN-EN 1097-2:2010E Badania mechanicznych i
fizycznych whasciwosci kruszyw
-- Czes¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

5. PN-EN 12390-3:2011P Badania betonu -- Cze$¢ 3:
Wytrzymato$¢ na Sciskanie
probek do badan

6. PN-EN 197-1:2012E Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryterii
zgodnosci dot. cementéw powszechnego
uzytku.

7. PN-EN 206-1:2003P Beton Czes¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

8. PN-EN 1340:2004+AC:2007 Krawezniki i oporniki betonowe:
Wymagania

10.1. Inne dokumenty

10. Katalog szczegdétow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
11. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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DR - 06 . 03

KRAW EZNIKI KAMIENNE
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1. Czesé ogdlna
1.1. Przedmiot S T

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania

i przejecia rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych w ramach
» Przebudowy drogi powiatowej nr 4160 Z na odcinku Strzelewo - Nowogard”.

1.2. Zakres Robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczace wykonania
ustawienia kraweznikdw kamiennych 20x30 wystajacych i wtopionych na tawie betonowej
Z oporem z betonu B-15 .
Uzupetnienie opisu stanowig :

- Projekt wykonawczy.

1.3. Ogdélne wymagania dotycz gce Robdt

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosé¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
Dokumentacijg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Informacje o terenie budowy zawierajgce wszystkie niezbedne dane istotne z punktu
widzenia organizacji Robét budowlanych, zabezpieczenia intereséw 0so6b trzecich, ochrony
Srodowiska, warunkéw bezpieczenstwa pracy, zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkow
dotyczacych organizacji ruchu, ogrodzenia, zabezpieczenia chodnikdéw i jezdni; zostaty
umieszczone w ST WO-00.00 ,Wymagania Ogolne”.

1.4. Nazwy i kody Robo6t obj etych przedmiotem zamdéwienia

45233252-0 Prace dotycz ace kladzenia nawierzchni ulic

1.5. Okre $lenia podstawowe

1.5.1. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami polskimi lub
odpowiednimi normami Krajéw UE albo w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo i
ST WO-00.00.“ Wymagania Ogdlne “

1.5.2. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

2. Wymagania dotycz gce wia sciwo sci wyrobow budowlanych

2.1. Kraw eznik kamienny

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sa:
— krawezniki odpowiadajgce wymaganiom BN-66/6775-01 [9].

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikéw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
I wytrzymatosciowe I Il

1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie w
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stanie g)owietr_zno-_sgchym, w 1200 1000 600
kG/cm?, co najmniej

2 | Scieralnos¢ na tarczy 3 0.25 05 0.75
Boehmego, w cm, nie wiecej niz

3 | Wytrzymatos¢ na uderzenia,
. . L 13 9 6
ilos¢ uderzen, nie mniej niz

4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie 0,5 15 3,0
wiecej niz

catkowita | dobra wg

5 [ Odpornos¢ na zamrazanie, w nie bada | wg PN-B- PN-B-

cyklach sie 01080 [1] | 01080 [1]
2.2. Ksztalt

Ksztalt kraweznikéw ulicznych przedstawiono na rysunku 1 .

Rys. 1.
uliczny
rodzaju A

e

2.3. Wyglad zewnetrzny

Kraweznik
odmiany UP,

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikow kamiennych — ulicznych nalezy bra¢
pod uwage ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikdw kamiennych

podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj
proste iukeow rodzaj B
A
skrzywienie |licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowa- |bocznych nie sprawdza sie
tos¢ stykowych 0,2cm 0,3
powierz- cm
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chni) spodu nie sprawdza sie

licowych |dopuszcza sie na diugosci 1 m danej
powierzch-ni jedno wgtebienie wielkosci
do 5 cm?, nie gte-bsze niz 0,5 cm, nie
wynikajgce z techniki wy- konania

faktury
wady bocznych |wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie
obrobki bez ograni-czeh. Wypuktos¢ poza lico
powierzchni pasa obrobionego na powierzchni
(wglebienia przedniej (od strony jezdni) niedo- nie
[ puszczalne. Na powierzchni tylnej (od | sprawd
wypuktosci) strony chodnika) dopuszcza sie za sie
wypuktosci poza lico pasa obrobionego
do 3 cm

stykowych |w obrebie pasa diutowanego
wgtebienia niedo- puszczalne,
pozostata czes¢ powierzchni nie
podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdza sie
szczerby i |ilos¢ w
usz- prze- 3 5
kodzenia liczeniu
kra- wedzii |na 1
narozy m
dlugos¢ 0,5cm 1cm
gtebokosé 0,3cm 0,5
cm
: . : 10,3
odchyiki od kata 0,2 cm na dtugosci powierzchni | cm na
prostego diugo-
sci
pow.
odchyiki w krzywiznie - 1,0cm -
tuku

2.5. Przechowywanie kraw eznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wg typow, rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach
spodu, w szeregu na podkiadkach drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy
zastosowaniu drewnianych podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym
suma wysokosci warstw nie powinna przekraczac 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala sie uktadac¢ w stosy, bez przektadek
drewnianych, przy czym wysokos¢ stosow nie powinna przekracza¢ 1,4 m.

2.6. Materiaty do wytworzenia podsypki cementowo — piaskowe]

2.6.1. Piasek na podsypke cementowo — piaskowg powinien by¢ jednorodny bez domieszek
gliny oraz innych zanieczyszczen i powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

2.6.2. Cement do wytworzenia podsypki cementowo — piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz 32,5 , odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.
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2.6.3. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.1.5.

3. Wymagania dotycz gce sprz etu i maszyn

Przewiduje sie reczne wykonanie Robot.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe i ubijaki reczne.

4. Wymagania dotycz agce srodkoéw transportu
Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je ustawiac
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed

mozliwoécig przesuwania sie podczas transportu. Srodki transportu musza byé
zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonywanie Robot
5.1. Projekt organizacji i harmonogram

Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogramu Robat,
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg ustawiane krawezniki kamienne.

5.2. Ustawianie kraw eznikéw kamiennych na tawie betonowej

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawe

Wymiary wykopu pod tawe kraweznikowg powinny by¢ zgodne z wymiarami tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ewentualnej konstrukcji szalunku.

Dno wykopu pod tawe nalezy zagesci¢ do wskaznika 0,99 w skali Proctora.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowej

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalunku.

Beton nalezy rozktada¢ i wyrownywac warstwami. Na dtugosci 50 m fawy nalezy wykonywac
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowsa.

Wykonanie taw betonowych powinno by¢ zgodne z PN-B-64/8845-02.

5.2.3. Ustawienie kraweznikow kamiennych.

Wysokos¢ ustawionego kraweznika powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows .
Ustawienie kraweznika kamiennego na tawie betonowej nalezy wykonaé na podsypce

cementowo — piaskowej grubosci 5 cm okreslonych w punkcie 2.1.

Spoiny ustawionych kraweznikéw nie powinny by¢ wieksze od 1 cm.
Po ustawieniu kraweznika spoiny kraweznika nalezy wypetnic¢ piaskiem .

6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobéw i Robot
6.1. Przedmiot oceny

Ocenie podlegajg: prawidtowos¢ wykonania podioza, prawidlowos¢ wykonania fawy
betonowej , prawidtowosc¢ ustawienia kraweznika, prawidtowos¢ wykonania spoin.

6.2. Sprawdzenie ustawienia kraw eznika
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6.2.1. Sprawdzenie wykopu pod fawe
Przed wykonaniem tawy betonowej pod krawezniki nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ wymiardw
wykopu pod tawe oraz stopien zageszczenia na dnie wykopu zgodnie z punktem 5.2.1.

6.2.2 Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

f) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

g) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

h) rbwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

6.2.3 Sprawdzenie wypetnienia spoin ustawienionego kraweznika

Doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petlng gtebokosc¢

7. Wymagania dotycz gce przedmiaru i obmiaru Robot

Obmiar Rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Rob6t. Obmiar Robét
obejmuje Roboty objete Umowg oraz ewentualne dodatkowe Roboty nieprzewidziane,
ktérych koniecznos¢ wykonania uwzgledniona bedzie w trakcie miedzy Wykonawcg a
Inzynierem.

Ogélne zasady obmiaru i przedmiaru Rob6t podano w ST WO-00.00. ,Wymagania Ogolne”.
Jednostkg obmiaru jest 1 m wykonanego i odebranego kraweznika kamiennego

a wykonanej i odebranej tawy betonowej 1 m3.

Ceny na ustawienie kraweznikow beda zawieraty koszty wszelkich materiatow, robocizny

i sprzetu, koniecznego do ich wykonania i pielegnacji, wiaczajgc wyréwnanie, profilowanie

i przygotowanie podtoza.

8. Odbior Robot

Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w ST WO-00.00. "Postanowienia Ogolne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Rozliczanie Robot

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST WO-00.00.
Cena wykonania Rob6t obejmuije:

- dostawe materiatow,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport kraweznika i betonu na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm

- ustawienie kraweznika kamiennego 20x30 na fawie betonowej z oporem z betonu B-15
- mechaniczne zageszczenie,

- wypehnienie spoin piaskiem

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji,

- badania laboratoryjne i na budowie.

10. Dokumenty odniesienia

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa.
Klasyfikacja i zastosowanie
2.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw
budowlanych

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatow kamiennych

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i
zapraw

BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki
surowe

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe.

DR -08 .01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. Czesé ogdlna
1.1. Przedmiot S T

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i przejecia Robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach
.Przebudowy drogi powiatowej nr 4160 Z na odcinku St rzelewo - Nowogard” .

1.2. Zakres Roboét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczace wykonania
oznakowania poziomego farbami rozpuszczalnikowymi z zastosowaniem materiatu
odblaskowego .

- Malowanie oznakowania ( linii segregacyjnych , linii krawedziowych , znakéw
poprzecznych i znakow uzupetniajgcych)

1.3. Ogdélne wymagania dotycz gce Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$c¢ z
Projektem organizacji ruchu, ST i poleceniami Inzyniera.

Informacje o terenie budowy zawierajgce wszystkie niezbedne dane istotne z punktu
widzenia organizacji Robot budowlanych, zabezpieczenia intereséw o0séb trzecich, ochrony
srodowiska, warunkow bezpieczenstwa pracy, zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkéw
dotyczacych organizacji ruchu, ogrodzenia, zabezpieczenia chodnikéw i jezdni; zostaty
umieszczone w ST WO-00.00 ,Wymagania Ogoélne”.

1.4. Nazwy i kody Robo6t obj etych przedmiotem zamdéwienia

45233221 -4 Malowanie nawierzchni drég

1.5. Okre slenia podstawowe

1.5.1. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami polskimi lub
odpowiednimi normami Krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo i ST
WO-00.00.“ Wymagania Ogolne “

1.5.2. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome umieszczone ha nawierzchni w postaci
linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli
oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.5.3. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.5.4. Strzatki-znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce
do wskazania dowolnego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o
koniecznosci opuszczania pasa, na ktérym sie znajduja.

1.5.5. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
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1.5.6. Znaki uzupetniajgce- znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegolne miejsca nawierzchni.

1.5.7. Materialy do poziomowego znakowania drog- materiaty zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.5.8. Materialy do znakowania cienkowarstwowego- farby naktadane warstwa grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm

1.5.9. Materialy do znakowania grubowarstwowego- masy chemoutwardzalne do
naktadania grubosci od 1,8 mm do 3,0 mm

1.5.10. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy.

1.5.11. Materiat uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci
antyposlizgowe.

2. MATERIALY

2.1. Dokument dopuszczaj acy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac
aprobate techniczna.

2.2. Badanie materiatow, ktérych jako  $¢ budzi w gtpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci jego lub Inspektora nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg
one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢é wykonane zgodnie z ,\Warunkami
technicznymi POD-97".

2.3. Oznakowanie opakowa n

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajgcy:

- hazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- mase brutto i netto,

- numer partii i date produkciji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.4. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakow  ania drog

2.4.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce
ciala state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowac
w ukfadach jedno- lub wielosktadnikowych. Podczas nakfadania farb, do znakowania
cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, waikiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata
techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.4.2. Zawarto $¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania

cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikbéw organicznych) nie powinna przekraczaé¢ w
materiatach do znakowania cienkowarstwowego 30% (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania
materiatldw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci
wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.
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2.4.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnoS¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki
szklane powinny charakteryzowac sie wspoéiczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami. Kulki szklane
hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom
POD-97.

2.4.4. Materiat uszorstniaj acy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac¢ sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze
zawierac wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 mm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST. Material uszorstniajgcy oraz mieszanina
kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcy powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.4.5. Wymagania wobec materialdbw ze wzgl edu na ochron e warunkow pracy i
srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

3. Wymagania dotycz ace sprz etu i maszyn

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego mogg by¢ wykonane
recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez
Inzyniera.

3.1. Sprzet do prac podstawowych

Wszystkie elementy oznakowania poziomego muszg by¢ wykonywane wytacznie sprzetem
zmechanizowanym. Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego
posypywania mikrokulkami szklanymi. Zestaw sprzetu winien posiada¢ mozliwosc¢ regulacji
wydajnosci nanoszonych materiatlow oraz gwarantowac¢ rownomiernos¢ ich podawania.
Zastosowany sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie oraz musi uzyskac akceptacje
Inzyniera.

3.2. Sprz et towarzysz acy

Wykonawca rob6t musi dysponowac¢ pojazdami zabezpieczajacymi (z oznakowaniem
ruchomym) do rozstawiania i zbierania pachotkéw, ktére zabezpieczajg swieze znakowanie
przed rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponowac takga liczbg pachotkow
ostrzegawczych, by moc zabezpieczy¢ jednorazowo malowany odcinek do czasu wyschnigecia
naniesionego na nim znakowania i oddania pod ruch.

Wykonawca powinien dysponowa¢ kompletem znakéw ruchomych i statych, przewidzianych do
oznakowania odcinka robét wg , Instrukcji oznakowania robo6t prowadzonych w pasie
drogowym”. Wykonawca powinien dysponowac sprzetem umozliwiajgcym mechaniczne starcie
znakowania w przypadku jego korekty oraz szczotkg mechaniczng i reczng do usuwania
Zanieczyszczen.

4. Wymagania dotycz ace srodkdéw transportu

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu. Nalezy je ustawia¢
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
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mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu oraz przed uszkodzeniem . Srodki
transportu musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonywanie Rob6t

5.1. Projekt organizacji i harmonogram

Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robat,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywane oznakowanie poziome.

5.2. Ogolne warunki wykonania robot

OgoIne warunki wykonania robét podano w ST S-00.00 "Wymagania ogdlne". Szczegdtowy
sposob wykonania Robot Wykonawca przedstawi do uzgodnienia z Inzynierem w projekcie
wykonawczym.

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢
co najmniej 50C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%. 118
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5.2. Jednorodno $¢ nawierzchni znakowanej
Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wyrézniajg sie od starej
nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania
wobec materiatu do znakowania nawierzchni.
5.3. Przygotowanie podio Za do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Powierzchnia
nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha

5.4. Wykonanie znakowania drogi

5.4.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw. Materialty do
znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta
oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne.

5.4.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi. Wykonanie
znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farbe do znakowania
cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca
sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego
farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej
powierzchni znajduje sie kozuch. Farbe nalezy naktada¢ rbwnomierng warstwa o grubosci
ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy
zaleca sie kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowe] podktadanej na drodze malowarki. ll0S¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie roznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz
0 20%

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badanie przygotowania podio za

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z mate  riatu cienkowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,
lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa i
»Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor
nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w dzien,

- widzialno$ci w nocy,

- szorstko$ci.

Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwosé wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonaweca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania
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Materialy do znakowania

Lp. |Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- | grubowars-
twowego twowego
1 Zawarto§¢  sktadnikoéw  lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10 5
- benzenu 1 rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 ;Zli{)ao;}c]zl};nnﬂ( zatamania §wiatla kulek e > 15 > 15
3 Wspdlczynnik luminancji Q w $wietle
T0ZProszonym dla oznakowania
$wiczego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe; med m? Ix' | 130 >130
- 7ottej med m? x> 100 > 100

4 Wspdlczynnik  luminancji f  dla
oznakowania $wiezego barwy

- bialej wspotez. > 0,60 > 0,60
- Z0Mltej wspolcz. B > 0,40 > 0,40
5 Powierzchniowy wspotczynnik

odblasku dla oznakowania §wiezego w
stanie suchym barwy:

- biale] med m” x| > 300 > 300

- 7o1tej med m? x> 200 > 200
6 Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

- §wiezego SRT > 50 > 50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45 >45
7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostalymi materiatami wskaznik >6 >6

Czas schni¢ceia materiatu na nawierzchni | h

9 Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnig
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pum < 800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5

10 [ Okres stato$ci wlasciwosci materiatow
do znakowania przy sktadowaniu

miesigey >6 >6

6.3. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.3.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadac
nastepujagcym warunkom:

- szerokosc¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o 5 mm,

- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugosc¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm diugosci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usunaé zbedne stare oznakowanie.
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7. Wymagania dotycz gce przedmiaru i obmiaru Robot

Obmiar Robét polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robét. Obmiar Robét
obejmuje Roboty objete Umowa oraz ewentualne dodatkowe Roboty nieprzewidziane,
ktorych konieczno$¢ wykonania uwzgledniona bedzie w trakcie miedzy Wykonawca a
Inzynierem.

Ogollne zasady obmiaru i przedmiaru Rob6t podano w ST WO-00.00. ,Wymagania Ogdlne”.
Jednostkg obmiaru 1m2 wykonanego oznakowania poziomego.

8. Odbiér Robot

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w ST WO-00.00. "Postanowienia Ogolne"”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Rozliczanie Robot

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST WO-00.00.

Cena wykonania Robd6t obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze (wytyczenie oznakowania zgodnie z projektem
organizacji ruchu ).

- zakupienie materiatdbw niezbednych do wykonania oznakowania poziomego.

- wykonanie oznakowania poziomego zgodnie z projektem organizacji ruchu .

10. Dokumenty odniesienia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie warunkéw
technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzenh bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczenia na drogach (zatgcznik do numeru 220, poz. 2181,
Dz. U. Z dnia 23 grudnia 2003 r.), zalgczniki 1-4 do powyzszego rozporzadzenia:
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
lipca
2002 r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002
r.)
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DR - 08.02

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego w ramach zadania ,Przebudowa odcinka drogi
powiatowej nr 4160 Z Srzelewo - Nowgard”

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z

wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego w zakresie zgodnym z przedmiarem

robot

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest
treS¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium,
tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skladana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku
moze by¢ wykonane, jako malowane Ilub oklejane (folig odblaskowag Ilub
nieodblaskowg). W przypadkach szczegdllnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje witasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen
zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto Swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrodiem Swiatta
umieszczonym na zewnatrz

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST WO-00.00. ,Wymagania ogolne” [5] pkt

1.5.

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢

z ST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogllne wymagania dotycz ace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST

WO-00.00. ,Wymagania ogdélne” [5] pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi

posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny

mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3.  Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy

zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie
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powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg
nieznaczne nierébwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach: dla znakow — 3,20 m;
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5
mm na 1 m dhugosci rury. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub
luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢
cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci scianek 3,2 mm i
wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych od
wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze Ilub przywieszce powinno, co najmniej
obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.
2.4. Tarcza znaku
2.4.1. Wielkos¢ do oznakowania pionowego nalezy zastosowaé znaki z grupy wielko $ci
srednie .

2.4.2. Trwatos¢ materiatdw na wplywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta,
zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatlywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.4.3. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku, wykonawca udzieli
10 letniej gwarancji na znaki drogowe.
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorca, trwatoS¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

C) instrukcje utrzymania znaku.
2.4.4. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa: blacha stalowa.
2.4.5. Tarcza znaku z blachy stalowej
Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona
przed korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie
stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np.
przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej dla danej technologii.
Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg
jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.
Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
2.4.6. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym
pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego
wymiaru znaku.
Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach
drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.
2.5.  Znaki odblaskowe
2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w Aprobacie Techniczne;.
Nalezy zastosowac foli @ odblaskow g typu min. 2 .
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2.5.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie z

tarcza znaku przez caty okres wymagane] trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne

niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz
na jego powierzchni. Do wykonania lica znaku nalezy zastosowac folie Il generaciji.

Sposbb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odigczenie

od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia

malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z

producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ 10 lat.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie mogg na niej wystepowac lokalne

nierownosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk

korozji, zarbwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez

warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych

sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu

tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegfo ono

zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg

nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do

0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zalgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych

pionowych”. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 [im.

2.6. Oznakowanie aktywne nie dotyczy

2.6.1. Elementy emitujgce swiatto — diody LED o barwie zoltej, czerwonej lub bialej
umieszczone na obwodach drukowanych wykonanych z laminatéw jednostronnych.
W celu zabezpieczenia elementéw elektronicznych, catos¢ ptytki wraz z wlutowanymi
wszystkimi elementami zabezpieczona jest farbg chlorokauczukowg oraz warstwag
masy uszczelniajgco - klejgcej. Kazdy obrys wykonany jest z jednego rzedu diod.
Parametry Swietlne znaku zgodne z EN12 966. Kat swiecenia 30°, maksymalna
jasnosc¢ diod min. 5cd. Zasilanie 12V.1.5.

2.6.2. Konstrukcje proste do baterii stonecznych — konstrukcje wykonane sg z zamknietych
profili stalowych lub rur ocynkowanych. Konstrukcje do baterii stonecznych z koszami
na moduly sg zabezpieczone przed kradziezg poprzez przymocowanie na State
pretbw umieszczonych pod koszem, w ktérym montuje sie modut fotowoltaiczny.
Dodatkowo modut jest umieszczony na ramie metalowej uniemozliwiajacej kradziez
bez ich zniszczenia. D6t kosza baterii stonecznej i gorna czes¢ baterii stonecznej
posiadajg dopasowang kryze w ksztalcie kota z otworami montazowymi
umozliwiajgcg ustawienie modutu fotowoltaicznego w odpowiednim kierunku. Dolna
czesc¢ konstrukcji wsporczej w postaci stalowej stopy jest zamocowana bezposrednio
do fundamentu przy uzyciu kotew i nakretek mocujacych.

2.6.3. Kontroler tadowania — uktad elektroniczny w formie modulu zapewniajacy wilasciwg
charakterystyke tadowania akumulatora, nie dopuszczajgc do przetadowania, oraz
odigczajacy znak aktywny w przypadku zbytniego roztadowania.

2.6.4. Sterownik — uklad elektroniczny opary na procesorze, sterujgcy czestotliwoscig
btyskéw, powolnego rozjasniania i $ciemniania, regulujgcym maksymalng jasnosé
znakow zaleznosci od zewnetrznych warunkéw oswietlenia, posiadajacy ukilad
przecigzeniowy. W przypadku przecigzenia lub zwarcia, znak aktywny jest na ok. 15
sec. Odigczany, po czym nastepuje proba jego wiaczenia. W przypadku dalszego
przecigzenia lub zwarcia cykl sie powtarza.

2.6.5. Znak aktywny — tarcza znaku wykonana z blachy aluminiowej w formie zamknietego
kasetonu umieszczona na konstrukcji wsporczej, wyposazona w diody LED na
obrysach 3/8 konturu znaku (jeden rzad diod), sterowane przy pomocy sterownika,
zasilane z baterii stonecznej i akumulatora umieszczonych na osobnej konstrukcji
poza jezdnia.
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2.6.6. Charakterystyka znakéw aktywnych

Znaki wykonane jako duze z folii Il generacji. Obudowa znaku wykonana jest blachy
aluminiowej grubosci 1,5mm, w formie zamknietego kasetonu, zabezpieczonego aluminiowg
ramka. Dodatkowo powierzchnie znaku zabezpieczone sg lakierem proszkowym. Elementy
Swietlne umieszczone sg na matrycach diodowych LED. Znaki aktywne sterowane sg
uktadem elektronicznym — sterownikiem. Uklad ten zasilany jest przy pomocy fotoogniwa
stonecznego(baterii stonecznej). Znaki umieszczone na ocynkowanym stupku srednicy 2", w
celu zabezpieczenia znaki aktywne mocowane sg na stupku za posrednictwem obejm
utrudniajacych kradziez znaku, stupek sktada sie z dwoch cze$ci: gorna czesc stupka ze
stopg przykrecana jest do dolnej czesci zakotwionej w fundamencie i wystajacej 0,15-0,2 m
nad powierzchnie fundamentu.

2.6.7. Parametry techniczne znakoéw aktywnych U6a-C9

- zasilanie 12V DC

- tryb pracy znakow U6a+C9 jest impulsowy, oba znaki zsynchronizowane pulsacyjnie
co ok.1,0 sek. w okresie 1:3 i cykl sie powtarza, zestaw znakow jest aktywny przez
calg dobe.

- matryca diodowa: znak C9 i U6a zo6ite diody LED jeden rzad O5 mm,
wodnoprzezroczyte, na obwodach drukowanych zabezpieczonych farbg
chlorokauczukowg oraz masg uszczelniajgco - klejaca.

- kolor $wiatta na znaku U6a : z6tte,

- kolor $wiatta na znaku C9 : zélte,

- jasnos¢ znaku: min. 3,0cd/ punkt swietlny (ok. 3,5 Im/punkt)

- kat emisji wigzki $wiatta: 30°

- temperatura pracy: od -40°C do +85°C

- stopien ochrony obudowy: IP56 (od strony lica znaku IP66)

2.6.8. Charakterystyka zasilania z baterii stonecznej
Bateria stoneczna 130W — pojedyncza
Zestaw stosowany do pojedynczego kompletu znakéw, sklada sie z:

- jedna bateria stoneczna o mocy max 130W, napiecie max 17,6V, prad max 7,4A o
wymiarach 1425x652x36, waga 12,2kg.

- akumulator zelowy 108Ah

Caly komplet zasilajgcy ustawiony jest na konstrukcji wsporczej wykonanej z ocynkowanych
ksztattownikow umieszczonej na stupie o $rednicy 159mm poza rowem odwadniajgcym.

2.7. Materiaty do monta zu znakéw

Wszystkie fgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste,
gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypukiych karbow. taczniki moga byc¢
dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Gniazda do monta zu stupkéw

Wykonane z zeliwa i spetniajgce zaktualizowang norme EN 124 miedzy innymi w zakresie
tzw. klas obcigzeniowych i wynikajacych z nich grup w zaleznosci od miejsca instalacji /np.
gniazda typu jak RETENTION SYSTEM - tzw. gniazda RS lub réwnowazne/. Zastosowanie
powyzszych gniazd ma za zadanie szybszy montaz i demontaz znaku, szczegdlnie w
przypadku zniszczenia jego konstrukcji wsporczej. llos¢ gniazd wynika z przedstawionego w
SIWZ przedmiaru /ilo$¢ stupkéw do znakow/ i projektu statej organizacji ruchu .

2.9. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrGwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadac¢ na podkiadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem. Znaki powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET

Sprz et do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- przewoznych zbiornikbw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow.

4. TRANSPORT

Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport znakdéw, konstrukciji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien
sie odbywac srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w
czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi

pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa.

5.2.  Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcj i wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe
powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpic¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.2.1. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro”
nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24]. Posadowienie fundamentow w wykopach
otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig [12 cm. Przy
naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci
20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3.  Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza
lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjig o0 znakach drogowych
pionowych.
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5.4. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcj g wsporcz g
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét.
Materiat i spos6b wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi
umozliwiac, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdéw, zaleca
sie stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.
Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.
5.5.  Trwato $¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym
wplywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.
5.6. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé tabliczke
Znamionowa z:

a) nazwg, markg fabryczng Ilub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje

wytwérey lub dostawcy,

b) datg produkciji,

c) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesiac i
rok wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny
w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.
5.7.  Konstrukcje wsporcze
5.7.1. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza
od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupow niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze
by¢ mniejsza.
5.7.2. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z
tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania
pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie — z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to
wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.8. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcj g wsporcz q
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot. Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg
wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od
tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku. Na drogach iobszarach, na ktérych
wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie elementéw ztgcznych
o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowotane. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Badania w czasie robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja,

wymiary, wysokos¢é zamocowania znakdéw),
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- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem,
- poprawnos$c¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz stupkéw do
znakow,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2.  Odbidr ostateczny
Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢é dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie
wynikoéw pomiarow i badan jakosciowych.
8.3.  Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie wykopow
- dostarczenie i ustawienie stupkow z rur stalowych,
- zabetonowanie stupka w wykopie,
- zabezpieczenie antykorozyjne stupkow,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Techniczne.
Cena wykonania jednostki obmiarowej przestawienie oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- odkrecenie znaku,
- wykopanie stupka,
- wykonanie wykopdw,
- ustawienie stupkéw z rur stalowych,
- zabetonowanie stupka w wykopie,
- zabezpieczenie antykorozyjne stupkow,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych uprzednio zdemontowanych,
Cena wykonania jednostki obmiarowej ustawienie oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie wykopow,
- ustawienie stupkéw z rur stalowych,
- zabetonowanie stupka w wykopie,
- zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. WO-00.00. Wymagania ogdlne
10.2. Normy
1. PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia
2. PN-EN 485-1:1998 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Warunki
techniczne kontroli i dostawy
3. PN-EN 10210-1:2006 Ksztaltowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali
[(8)] konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki
techniczne dostawy
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4. PN-EN 10210-2:2006 Ksztaltowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali
[(8)] konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje,
wymiary i wielkosci statyczne
5. PN-EN 10327:2006 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposéb ciagty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne

dostawy
6. PN-EN 12899-1:2005 Stale pionowe znaki drogowe. Czes¢ 1: Znaki state
7. PN-B-06250 Beton zwykly

10.3. Inne materiaty

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdélnych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych i warunkéw ich umieszczania
na drogach Dz.U. z dnia 23.12.2003r. nr 220 poz. 2181. Zatacznik nr 1 — Szczego6towe
warunki techniczne dla znakéw pionowych i warunki ich umieszczania na drogach.

9. Instrukcja o znakach drogowych pionowych — Monitor Polski nr 16.

10. Instrukcja KOR 3-A — zabezpieczenie antykorozyjne.
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DR - 09.01
ROBOTY WYKONCZENIOWE

ZIELEN DROGOWA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z humusowaniem i obsianiem trawg w ramach
zadania ,Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 4160 Z Srze  lewo - Nowgard” .

1.2. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z

humusowaniem i obsianiem trawg (humus gr. min 5 cm) w zakresie zgodnym z

przedmiarem robét.

1.3.  Okreslenia podstawowe

1.3.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajgca, co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.3.2. Humusowanie - zespét czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej
zZ jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.3.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST WO-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycz gce robot

OgoIne wymagania dotyczace robét podano w ST WO-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogllne wymagania dotycz ace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST

WO-00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi do humusowania sa:

- ziemia urodzajna,
- nasiona traw

2.3.  Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna

powinna by¢ wilgotha i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolha od

zanieczyszczenh obcych. W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan

w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny skfad granulometryczny:

-frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

-frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

-frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
a) zawartosc fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
b) zawartos¢ potasu (K,O) > 30 mg/m?,
c) kwasowosc¢ pH =55,

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
sie stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-
R-65023:1999[9iPN-B-12074:1998[4].

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST WO-00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparek ze specjalistycznym osprzetem;

- walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc

niedostepnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu
Ogo6lne wymagania podano w ST WO-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢c dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogollne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST WO-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2.  Humusowanie
Humusowanie powinno by¢é wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna byc¢ roziozona na poboczu i siega¢ poza gorng krawedz
skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng
powinna wynosi¢ od 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu. W celu lepszego powigzania
warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.
5.3. Umocnienie powierzchni poprzez obsianie traw g
Proces umocnienia powierzchni poprzez obsianie nasionami traw polega na przygotowaniu
warstwy ziemi urodzajnej (patrz pkt 5.2) oraz obsianiu warstwy ziemi urodzajnej
kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych
odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp).
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. 0Ogllne zasady kontroli jako $ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST WO-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej, jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po
wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz
2% powierzchni obsiane] skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych
miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m®. Na zaros$nietej powierzchni nie moga wystepowaé
wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST WO-00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest: m® (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez
humusowanie, obsianie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST WO-00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z SIWZ, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt-u 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz agce podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST WO-00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, umocnienie
prefabrykatami i darniowanie obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatlow,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
12099:1997

2. PN-P- Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
85012:1992 rolniczych

3. PN-R- Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
65023:1999

4. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
02205:1998

10.2. Inne materiaty
5. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Trans projekt -Warszawa, 1979.
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