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1. Czesé ogdlna
1.1. Przedmiot S T

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i przejecia Robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach przebudowy
odcinka drogi powiatowej nr 4176 Z Radostaw - Wojcieszyn.

1.2. Zakres Robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczace wykonania
oznakowania poziomego farbami rozpuszczalnikowymi z zastosowaniem materiatu
odblaskowego .

- Malowanie oznakowania ( linii segregacyjnych i znakéw poprzecznych)
1.3. Ogdélne wymagania dotycz gce Robdt

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodno$c¢ z
Projektem organizacji ruchu, ST i poleceniami Inzyniera.

Informacje o terenie budowy zawierajgce wszystkie niezbedne dane istotne z punktu
widzenia organizacji Robét budowlanych, zabezpieczenia intereséw 0so6b trzecich, ochrony
srodowiska, warunkow bezpieczenstwa pracy, zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkéw
dotyczacych organizacji ruchu, ogrodzenia, zabezpieczenia chodnikéw i jezdni; zostaty
umieszczone w ST WO-00.00 ,Wymagania Ogadlne”.

1.4. Nazwy i kody Robot obj etych przedmiotem zamoéwienia

45233221 -4 Malowanie nawierzchni drog

1.5. Okre $lenia podstawowe

1.5.1. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami polskimi lub
odpowiednimi normami Krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo i ST
WO-00.00.“ Wymagania Ogolne “

1.5.2. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome umieszczone ha nawierzchni w postaci
linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli
oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.5.3. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.5.4. Strzatki-znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce
do wskazania dowolnego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o
koniecznosci opuszczania pasa, na ktérym sie znajduja.

1.5.5. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.5.6. Znaki uzupeiajace- znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegolne miejsca nawierzchni.
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1.5.7. Materialy do poziomowego znakowania drég- materialy zawierajgce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.5.8. Materialy do znakowania cienkowarstwowego- farby naktadane warstwg grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm

1.5.9. Materiaty do znakowania grubowarstwowego- masy chemoutwardzalne do
naktadania grubosci od 1,8 mm do 3,0 mm

1.5.10. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy.

1.5.11. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wlasciwosci
antyposlizgowe.

2. Wymagania dotycz ace wia $ciwo $ci wyrobéw budowlanych
2.1. Farby

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny byc¢ farby naktadane warstwg
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce
ciala state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowac
w ukiladach jedno- lub wieloskladnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
pedzlem,waikiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/ lub w procesie chemicznym.

Farby powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w zatgczniku nr 1 -4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.( Zalacznik do nru 220,p0z.2181
z dnia 23 grudnia 2003 r.).

2.2. Rozpuszczalnik

Do rozcienczania farby wolno uzywac tylko rozpuszczalnika wskazanego przez producenta i
wymienionego w Aprobacie Technicznej. Przy myciu sprzetu do znakowania, mogg by¢ uzyte
inne rozpuszczalniki.

2.3. Materiat odblaskowy

Odblask farby uzyskuje sie przez posypanie jej powierzchni bezposrednio po naniesieniu,
mikrokulkami szklanymi. Mikrokulki szklane powinny charakteryzowac sie odpowiednim
uziarnieniem, a mianowicie: 100 - 600 mikrometréw, lub 125 - 630 mikrometrow.

Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone. Mikrokulki

muszg charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

- wspoiczynnikiem zatamania swiatta - ponad 1.50,

- odpornoscig ha wode i chlorek sodowy,

- zawartoscig mikrokulek z defektami - nie wiecej niz 25%.

Materiaty odblaskowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w zalgczniku nr 1 - 4

do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.( Zalacznik do n-ru
220,p0z.2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. )
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3. Wymagania dotycz ace sprz etu i maszyn

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego mogag by¢ wykonane

recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez
Inzyniera.

3.1. Sprzet do prac podstawowych

Wszystkie elementy oznakowania poziomego muszg by¢ wykonywane wytgcznie sprzetem
zmechanizowanym. Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego
posypywania mikrokulkami szklanymi. Zestaw sprzetu winien posiada¢ mozliwos¢ regulaciji
wydajnosci nanoszonych materiatléw oraz gwarantowaé¢ rownomiernosc¢ ich podawania.

Zastosowany sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie oraz musi uzyskac¢ akceptacje
Inzyniera.

3.2. Sprzet towarzysz acy

Wykonawca robét musi dysponowaé pojazdami zabezpieczajacymi (z oznakowaniem
ruchomym) do rozstawiania i zbierania pachotkéw, ktére zabezpieczajg Swieze znakowanie
przed rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponowac takg liczbg pachotkéw
ostrzegawczych, by méc zabezpieczy¢ jednorazowo malowany odcinek do czasu wyschniecia
naniesionego na nim znakowania i oddania pod ruch.

Wykonawca powinien dysponowa¢ kompletem znakow ruchomych i statych, przewidzianych do
oznakowania odcinka robot wg ,Instrukcji oznakowania robét prowadzonych w pasie
drogowym”. Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem umozliwiajgcym mechaniczne starcie
znakowania w przypadku jego korekty oraz szczotkg mechaniczng i reczng do usuwania
zanieczyszczen.

4. Wymagania dotycz gce srodkdw transportu

Materiaty mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawiaé
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu oraz przed uszkodzeniem . Srodki
transportu musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonywanie Robét

5.1. Projekt organizacji i harmonogram

Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt,
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywane oznakowanie poziome.

5.2. Ogo6lne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST S-00.00 "Wymagania ogoélne". Szczegotowy

sposob wykonania Robot Wykonawca przedstawi do uzgodnienia z Inzynierem w projekcie
wykonawczym.

5.3. Zakres wykonywanych robét

5.3.1. Wytrasowanie geometrii znakowania poziomego trasy
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Doktadne potozenie przysztych znakowan nalezy zaznaczy¢ na nawierzchni w oparciu o
projekt oznakowania. Aby trasowanie byto jednoznacznie czytelnie, nalezy nanieS¢ w
odpowiednich odstepach punkty lub waskie linie, farbg o niskiej zywotnosci, zgodnie z
przebiegiem zaplanowanego znakowania. Poczatek i koniec ro6znego rodzaju linii, nalezy
nanies¢ za pomocg matych poprzecznych kresek.

5.3.2. Wykonanie oznakowania poziomego na jezdni

Znakowanie nalezy wykona¢ wedtug wymiaréw geometrycznych przewidzianych w projekcie
oznakowania. Farba powinna by¢ nanoszona zgodnie z zaleceniami producenta, tak by
zostaly spetnione nizej opisane wymagania dla oznakowania poziomego.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania dla partii farby,
skroconego swiadectwa badania jakosci oraz sprawdzenia czy powierzchnia znakowania
nadaje sie do wykonania robot, a wiec czy jest wystarczajgco czysta, sucha i czy zgodnie z
instrukcjg producenta wzgledna wilgotnos¢ powietrza nie jest zbyt wysoka oraz temperatura
jezdni i powietrza nie jest zbyt niska.

Temperatura powietrza powinna wynosic¢ co najmniej 5T, a wilgotno s¢ wzgledna powietrza
Co najwyzej 85%.

Uzgodnione materiaty do znakowania winny by¢ dostarczone w typowych, zapewniajacych
szczelnos¢ opakowaniach handlowych i magazynowane do czasu wbudowania w miejscach
zacienionych, suchych i temperaturze od 5 do 25 T lub zaleceh producenta.

Bezposrednio przed naniesieniem farba musi by¢ bardzo dobrze rozmieszana i
doprowadzona do lepkosci roboczej, zgodnie z zaleceniami producenta. Nalezy szczegolnie
zwroci¢ uwage na dotrzymanie warunkow ustalonych przez producenta odnosnie dodania
rozciehczalnika przy nanoszeniu farby w nizszych temperaturach.

Pojemniki po farbie musza by¢ catkowicie opréznione i usuniete w sposdb uporzadkowany.
Przy nakfadaniu farby musi by¢ zagwarantowane rownomierne roztozenie materiatu
znakujgcego, utrzymanie grubosci warstwy, ilosci mikrokulek szklanych jak i geometria oraz
réwne krawedzie znakowania. Malowarki muszg by¢ dopasowane swojg wielkoscia,
wyposazeniem i wydajnoscig do przeznaczenia, zakresu robét i lokalnych warunkow.

5.3.3. Dokiadnos¢ nanoszenia

Po przedstawieniu Inzynierowi przez Wykonawce, do akceptacji materiatdw do oznakowania

podjete zostang nastepujace ustalenia technologiczne:

- ilos¢ nanoszonej farby,

- ilo$¢ rozsypanych mikrokulek (min. 200 g/m?).

Wykonawca jest zobowigzany zachowaé nastepujace tolerancje:

- ilo§¢ nanoszonej farby (grubosc¢ warstwy) nie moze by¢ nizsza niz o 20% w stosunku do
ustalonej,

- ilo$¢ rozsypanych mikrokulek nie moze by¢ nizsza ani tez wyzsza od ustalonej o 20%.

6. Kontrola, badania oraz odbior wyrobow i Robot
6.1. Przedmiot oceny
Ocenie podlegajg: prawidlowosé wykonania oznakowania poziomego.

6.2. Kontrola jako $ci materiatow

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST WO-00.00."Wymagania ogolne".

6.2.1. Kontrola jakosci farby

Przed przystgpieniem do znakowania Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji
rodzaj farby wraz ze swiadectwem dopuszczenia przez IBDIM w Warszawie.

Kazda partia zakupionej farby przed jej uzyciem, winna uzyskac¢ skrécone $wiadectwo
badania, potwierdzajgce podstawowe cechy deklarowane przez producenta lub ustalone w
Swiadectwie dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym.

Badania te zostang przeprowadzone na koszt Wykonawcy przez laboratorium wskazane przez
Zamawiajacego w zakresie:
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- badania mikroskopowe,
- lepkosé,
- czas schniecia,
- zawartosc¢ czesci lotnych.

6.2.2. Kontrola jakosci mikrokulek szklanych

Przed rozpoczeciem malowania, Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji
rodzaj mikrokulek wraz z atestem producenta i ewentualnie posiadanymi homologacjami
zagranicznymi lub swiadectwem badan. Jednorazowo podstawowe cechy materiatu, zostang
sprawdzone na koszt Wykonawcy przez laboratorium wskazane przez Zamawiajgcego.

6.3. Wymoaqi jako s$ciowe dla znakowania poziomego

Ponizsze wymogi dotycza trwalego znakowania poziomego.

6.3.1. Widocznos$¢ w dzieh

Wspotczynnik luminacii (stopien jasnosci), winien wykazywaé nastepujgce wartosci minimalne:
- w swiezym znakowaniu 0,60

- w uzywanym znakowaniu 0,30.

6.3.2. Widzialno$¢ w nocy

W celu zapewnienia wystarczajacej widzialnosci w nocy, wspoétczynnik luminacji odbitej
powinien wynosi¢ dla farby bialej trwalego znakowania:

- Swieze znakowanie: minimum 300 mcd/m2 IX,

- uzywane znakowanie: minimum 100 mcd/m? Ix.

Odblaskowos¢ musi by¢ réwnomierna na catej powierzchni natlozonej farby.

6.3.3. Szorstkos¢
Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim wedlug POD-97.
Wskaznik szorstkosci winien wynosic:
- na Swiezym oznakowaniu, nie mniej niz 50 jedn. SRT,
- na uzywanym oznakowaniu, nie mniej niz 45 jedn. SRT.

6.3.4. Trwatos¢
Trwatos¢ oceniana jest jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z

wzorcami fotograficznymi, powinna wynosi¢ po 12 miesiecznym okresie eksploataciji
oznakowania:

- farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
- pozostatymi materiatami, co najmniej 6

6.3.5. Czas schniecia
Czas schniecia w zadnym przypadku nie moze przekracza¢ 2 godziny.

6.3.6. Grubos¢ znakowania
Grubos¢ znakowania bez uwzglednienia materiatow odblaskowych lub uszorstniajacych, nie
powinna przekracza¢ 800 mikrometrow na mokro dla oznakowania cienkowarstwowego.

6.4. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot

6.4.1. Kontrola i badania w pierwszym dniu znakowania

Badania w pierwszym dniu znakowania majg na celu potwierdzenie przyjetych zatozen i
ewentualng modyfikacje technologii.

Badania obejmuja;

- badanie lepkosci natryskiwanej farby,

- badanie grubosci naktadanej powtoki (ilosci nanoszonej farby),

badanie ilosci rozsypanych mikrokulek,

- badanie wspoitczynnika luminaciji oraz wspétrzednych chromatycznych,

- badanie odblaskowosci oznakowania (wspdiczynnika luminacji wstecznej).

Badania przeprowadzone sg na koszt Wykonawcy.
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6.4.2. Kontrola i badania w trakcie znakowania
Badania beda prowadzone co 7 dni roboczych. Badania bedg miaty zakres jak w punkcie

6.4.1. Majg one na celu potwierdzenie dochowania technologicznych i uzyskanie wiasciwych
parametréw uzytkowych znakowania.
Badania sg przeprowadzone na koszt Zamawiajacego.

Wykazanie przez badania zanizonych parametrow:

- ilos¢ nanoszonej farby,

- ilos¢ rozsypywanych kulek,

Ponizej granic tolerancji ustalonych w punkcie 5.2.3 spowoduje koniecznos¢ ponownego
wykonania oznakowania na odcinku okreslonym przez stuzby laboratoryjne, jednak nie
mniejszym niz wykonanym poprzedniego dnia roboczego oraz w dniu kontroli. Ocene
prawidtowosci geometrii znakowania przeprowadza Inzynier. W przypadku stwierdzenia
odchylen do wymagan projektu oznakowania lub w zagadnieniach ogdélnych od "Instrukcji o
znakach drogowych poziomych" Wykonawca jest zobowigzany je bezzwiocznie usuna¢ -
usuwanie poprzez zamalowanie czarng farba jest zabronione.

6.5. Badania odbiorcze

Wykonaweca jest zobowigzany zgtosi¢ wykonany kilkudniowy odcinek znakowania do badan
odbiorczych, najpdzniej w ciggu 5 dni od wykonania. Laboratorium jest zobowigzane do
wykonania badan w ciggu 15 dni od daty wykonania znakowania.

Jesli badania odbiorcze zostang wykonane po uptywie 15 dni od daty wykonania znakowania,
to zostang zastosowane kryteria jak dla znakowania uzywanego.

Przewiduje sie nastepujace badania odbiorcze:

- badanie odblaskowosci (pomiar wspotczynnika luminaciji wstecznej).

Wybiera sie do badan losowo jeden przekr6j w kilometrze. Badanie obejmuije linie
krawedziowe, linie segregacyjnag i inne elementy znakowania.

W przypadku linii przerywanej dokonuje sie 5 pomiaréw na jednym segmencie linii, a w
przypadku linii ciagtej 4 pomiaréw na odcinku 4 m. Rozstrzyga wynik $redniz 5
pomiaréw. Inzynier lub ekipa pomiarowa dziatajgca w jego imieniu moze wskazac
dodatkowe przekroje drogi w celu dokonania pomiarow.

Przekroje dodatkowe sg wytypowane wzrokowo na podstawie efektu odblasku lub ilosci
rozsypanych mikrokulek.

- badanie luminacji i wspotrzednych chromatycznych.

Badanie przeprowadza sie w co 5 przekroju oznaczenia odblasku. Jako rozstrzygajacy
wynik bierze sie srednig z 3 odczytow wspotczynnika luminacii. Badania odbiorcze
przeprowadzone sg na koszt Zamawiajgcego.

6.6. Rola bada n i pomiaréw w odbiorze robo6t

Podstawg do oceny jakosci i zgodnosci z Umowg sg badania i pomiary prowadzone w czasie
realizacji znakowania jak i po zakonczeniu oraz ogledziny wizualne dokonane podczas
odbioru.

Zakres, czestotliwos¢ i rodzaj badan powinny by¢ zgodne z wczesniej cytowanymi zasadami.
Przed zgtoszeniem robot do odbioru nalezy zebra¢ i uporzadkowaé wszystkie wyniki badan i
pomiaréw. W przypadku watpliwosci co do jakosci robot Wykonawca w porozumieniu z
Inzynierem zleca dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary uzupetniajgce.

6.7. Zasady odbioru ostateczneqgo robot

Po zakonczeniu robot uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan i pomiardw oraz skompletowaniu
calej przewidzianej w Umowie dokumentacji, Wykonawca zawiadamia o tym pisemnie Inzyniera.
Po sprawdzeniu i stwierdzeniu gotowosci robot do odbioru Zamawiajacy w ciagu 30 dni od
otrzymania zawiadomienia zwota spotkanie w celu odbioru robot.
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W czasie spotkania po przejrzeniu dokumentacji i ogledzinach wizualnych, zostanie
sporzadzony i podpisany protokét odbioru robét. W protokdle zostanie potwierdzone
prawidtowe i terminowe wykonanie rob6t w catosci lub w ich czesci.
Pozostate roboty, w ktérych stwierdzono usterki i niedociggniecia beda ujete oddzielnie. W
stosunku do tych rob6t w protokdéle ustali sie sposoéb i termin usuniecia usterek na koszt
Wykonawcy.

7. Wymagania dotycz gce przedmiaru i obmiaru Robot

Obmiar Robot polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Rob6t. Obmiar Robot
obejmuje Roboty objete Umowa oraz ewentualne dodatkowe Roboty nieprzewidziane,
ktorych konieczno$¢ wykonania uwzgledniona bedzie w trakcie miedzy Wykonawcg a
Inzynierem.

Ogodlne zasady obmiaru i przedmiaru Rob6t podano w ST WO-00.00. ,Wymagania Ogolne”.
Jednostkg obmiaru 1m2 wykonanego oznakowania poziomego.

8. Odbior Robot

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w ST WO-00.00. "Postanowienia Ogolne"”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Rozliczanie Robot

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST WO-00.00.

Cena wykonania Robd6t obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze (wytyczenie oznakowania zgodnie z projektem
organizacji ruchu ).

- zakupienie materiatdw niezbednych do wykonania oznakowania poziomego.

- wykonanie oznakowania poziomego zgodnie z projektem organizacji ruchu .

10. Dokumenty odniesienia

Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatow drogowych — Dziennik Ustaw
Rzeczpospolitej Polskiej — Zatgcznik do nru 220 , poz. 2181 z dnia 23 rudnia 2003 r.
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