Audyt energetyczny budynku Plac Wolnosci 9, 72-100 Nowogard

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ

WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Inwentaryzacja/dokumentacja

Inwentaryzacja/dokumentacja obiektu.
- Wizja lokalna

Wizja lokalna na obiekcie.
- Uzgodnienia

Uzgodnienia z inwestorem.

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

Inwestor przewiduje sfinansowanie inwestycji ze srodkéw wiasnych w wysokosci 10% wartosci inwestycji. O dofinasowanie w wysokosci
30% oraz kredyt w wysokosci 60% kosztéw kwalifikowanych inwestor bedzie starat sie ze $srodkéw NFOSIGW w ramach programu GIS.

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zi]

100847.01

Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zt]

0.00

Przewidywany okres kredytowania [miesiecy]

1
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3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczenia charakterystyki energetycznej
budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno uzytkowg oraz sposobu sporzadzania
i wzorow $wiadectw ich charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzgadzeniem dot. $wiadectw energetycznych.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 6 listopada 2008r. Dalej zwane
Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Konstrukcja tradycyjna murowana. Lawy fundamentowe zelbetowe, Sciany piwnicy z cegly ceramicznej petnej. Sciany podtuzne z cegtly
ceramicznej petnej, Sciany poprzeczne z gazobetonu. Sciany zewnetrzne nieocieplone. Stropy wewnetrzne typu DZ-3. Stropodach
niewentylowany typu DZ-3 ocieplony supremg gr. 7 cm. W wiekszosci budynku stolarka otworowa drewniana lub na na profilu stalowym
w ztym stanie technicznym, w czes$ci budynku stolarka wymieniona na nowag PCV. Ogolny stan techniczny budynku $redni.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

GRUPA-ELEWACJE ZEWNETRZNE Grupa $cian zewnetrznych.

GRUPA-SCIANY SASIADUJACE Grupa $cian przylegajacych do budynkéw sgsiednich.
Dach / stropodach

Stropodach -1 Stropodach wentylowany DZ-3.

Strop -1 Strop DZ3 nad przejazdem.

Podtoga

Podtoga zagtebiona -1 Podtoga zagtebiona podziemia.

Sciana przylegajaca do gruntu -1 Sciana piwnicy na gruncie.

Stolarka otworowa

GRUPA-STOLARKA PCV Grupa stolarki otworowej PCV.

GRUPA-STOLARKA STARA Grupa stolarki otworowej drewnianej i na profilach stalowych.

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegodtowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 376.05
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.90
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 1985.73
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 2505.43
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 26.69
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 0.00
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 162.38
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 204.88
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [z{] 54.38
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [z] 0.00
Opfata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [zi] 32.19
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [zf] 3997.50
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z{] 3.34
Optata abonamentowa [zt] 2308.56
I(ggr?a za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej 169.44

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego

Opis istniejacego systemu ogrzewania.
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Budynek zasilany z wtasnej kottowni gazowej. Kociot Viessmann o mocy 400 kW z palnikiem modulowanym, wyposazony w automatyke
pogodowa. Instalacja dwururowa z obiegiem wymuszonym zamknietym i rozdziatem dolnym. Przewody zasilajace stalowe czarne,
grzejniki zeliwne bez regulacji miejscowej adaptacyjnej (zawory termostatyczne). W ogrzewaniu stosowane sg obnizenia temperatury

dobowe i weekendowe. Stan techniczny instalacji zadawalajacy, inwestor przewiduje modernizacje.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej Paliwo/zrédto energii: Gaz ziemny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.92
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.75
Sprawnosc¢ akumulacji ciepta 0.97
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.64

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej

Miejscowe przygotowanie cwu bezposrednio przy punktach poboru za pomoca elektrycznych podgrzewaczy przeptywowych.
Rozwigzanie to jest najbardziej optymalne dla budynkéw biurowych. Inwestor nie przewiduje modernizac;ji.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Nosnik energii koncowej Energia elglli(érsygggaa:frodukcja
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawnosé przesytu ciepta 1.00
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.99

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylaciji

Wentylacja naturalna grawitacyjna, spetnia swoja funkcje prawidtowo (wtasciwe przewietrzanie pomieszczen oraz brak wyziebiania).

Inwestor nie przewiduje modernizaciji.
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Plac Wolnosci 9, 72-100 Nowogard

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Modernizacja instalacji co polegajaca na ptukaniu
instalacji, wymianie grzejnikéw i montazu zaworéw
termostatycznych.

Proponowane rozwigzania podniosg sprawnos$¢
systemu grzewczego powodujgc ograniczenie zuzycia
energii koncowej w budynku.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j

Nie przewiduje sie termomodernizacji

GRUPA-ELEWACJE
ZEWNETRZNE

Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem w
technologii lekkiej mokrej (system bezspoinowy).
Docieplenie nalezy wykonac¢ od poziomu gruntu.

Przegrody zewnetrzne nieocieplone, nie spetniajg
aktualnych wymogow U. Inwestor przewiduje
docieplenie.

Stropodach -1

Docieplenie stropodachu granulatem styropianowym
lub wetny mineralnej metodg wdmuchiwana.

Przegrody zewnetrzne nieocieplone, nie spetniajg
aktualnych wymogéw U. Inwestor przewiduje
docieplenie.

Strop -1

Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem w
technologii lekkiej mokrej (system bezspoinowy).

Przegrody zewnetrzne nieocieplone, nie spetniajg
aktualnych wymogow U. Inwestor przewiduje
docieplenie.

Podtoga zagtebiona -1

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Inwestor nie przewiduje docieplenia ze wzgledow
funkcjonalnych (obnizenie wysokosci kondygnaciji
oraz instalacje techniczne).

Sciana przylegajaca do
gruntu -1

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Inwestor nie przewiduje docieplenia.

GRUPA-SCIANY
SASIADUJACE

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Brak technicznych mozliwosci docieplenia.

GRUPA-STOLARKA PCV

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Stolarka wymieniona spetniajaca aktualne wymogi U.
Inwestor nie przewiduje wymiany.

GRUPA-STOLARKA
STARA

Wymiana stolarki otworowej drewnianej na nowg PCV
z szybg zespolong w przypadku okien oraz bez
przeszklenia w przypadku drzwi.

Stolarka otworowa w ztym stanie technicznym nie
spetniajaca aktualnych wymagan U. Inwestor
przewiduje wymiane na nowg PCV.

GRUPA-STOLARKA
STARA

Wymiana stolarki otworowej drewnianej na nowg PCV
z szybg zespolona w przypadku okien oraz bez
przeszklenia w przypadku drzwi.

Stolarka otworowa w ztym stanie technicznym nie
spetniajaca aktualnych wymagan U. Inwestor
przewiduje wymiane na nowg PCV.

Ocena wentylaciji

Nie wystepuje
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6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Stropodach -1

Plac Wolnosci 9, 72-100 Nowogard

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 527.57 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 527.57 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -16.00 ['C]
Liczba stopniodni 3515
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody 3?:52&2}%%{832‘552% gﬁ?ﬁ::g?m styropianowym lub wetny
Materiat izolacyjny Granulat wetny lub styropianu
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.050 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.18 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 200.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 0.5 0.9 4.6 6.8 11.7 16
L 31 28 31 30 20 0
Sdm 604.5 534.8 477.4 396 166 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 16.8 17.4 13.9 1 52 22
L 0 0 10 31 30 31
Sdm 0 0 61 279 444 551.8
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 30.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 36.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 10.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 96.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu 20.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Zagregowane szacunkowe ceny materiatdéw i robocizny.
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka aslt(at‘t?alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.16 0.17 0.18 0.19 0.20
AR [(m2 K)/W] - 3.200 3.400 3.600 3.800 4.000
R [(m2 K)/W] 1.036 4.236 4.436 4.636 4.836 5.036
u [W/(m2 K)] 0.965 0.24 0.23 0.22 0.21 0.20
Q [GJ] 154.63 37.82 36.11 34.55 33.13 31.81
q [MW] 0.0183 0.0045 0.0043 0.0041 0.0039 0.0038
AQ [zt/rok] - 6351.99 6444.71 6529.43 6607.14 6678.68
N [] - 48536.44  |49591.58 50646.72 51701.86 52757.00
SPBT [lata] - 7.64 7.69 7.76 7.83 7.90
Wybrany wariant
SPBT 7.76 [lata]
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Numer wybranego wariantu

3

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

6529.43 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

50646.72 [z4]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przyjeto wariant o najnizszym SPBT spetniajacy wymog R>=4,5.

Uwagi audytora

Szczegoty okresli projekt techniczny wykonawczy i kosztorys inwestorski.
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GRUPA-ELEWACJE ZEWNETRZNE

Plac Wolnosci 9, 72-100 Nowogard

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

A

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 1469.30 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 1469.30 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.50 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -16.00 ['C]
Liczba stopniodni 3394
Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem w technologii lekkiej
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody mokrej (system bezspoinowy). Docieplenie nalezy wykonaé od
poziomu gruntu.

Materiat izolacyjny Styropian EPS 70-040 FASADA
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.040 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.14 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 400.00 [zt/m3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19.5 19.5 19.5 19.5 19.5 19.5
Ten 0.5 0.9 46 6.8 11.7 16
L 31 28 31 30 20 0
Sdn 589 520.8 461.9 381 156 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 19.5 19.5 19.5 19.5 19.5 19.5
Ten 16.8 17.4 13.9 1 5.2 22
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 56 263.5 429 536.3
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 90.00 [zH/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 56.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 30.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 226.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu 50.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Zagregowane szacunkowe ceny materiatdw i robocizny.
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka glt(?t?alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.12 0.13 0.14 0.15 0.16
AR [(m? K)/W] - 3.000 3.250 3.500 3.750 4.000
R [(m? K)/W] 0.740 3.740 3.990 4.240 4.490 4.740
u [W/(m? K)] 1.352 0.27 0.25 0.24 0.22 0.21
Q [GJ] 582.52 115.20 107.98 101.61 95.96 90.89
q [MW] 0.0705 0.0139 0.0131 0.0123 0.0116 0.0110
AQ [zt/rok] - 25412.77 25805.33 26151.60 26459.30 26734.54
N [z4] - 320307.40 |326184.60 |332061.80 |337939.00 |343816.20
SPBT [lata] - 12.60 12.64 12.70 12.77 12.86
Wybrany wariant
SPBT 12.70 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

26151.60 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

332061.80 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przyjeto wariant o najnizszym SPBT spetniajacy wymog R>=4,0.

Uwagi audytora

Szczegoty okresli projekt techniczny wykonawczy i kosztorys inwestorski.
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Plac Wolnosci 9, 72-100 Nowogard

Strop -1
Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.
Powierzchnia do obliczen strat ciepta 35.96 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 35.96 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -16.00 ['C]
Liczba stopniodni 3515
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody a%clii%)I?Sr;jgteéﬂa;ei‘g‘g&%g@%?h styropianem w technologii lekkiej
Materiat izolacyjny Styropian EPS 70-040 FASADA
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.040 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.14 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 400.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 0.5 0.9 4.6 6.8 11.7 16
L 31 28 31 30 20 0
Sdm 604.5 534.8 477.4 396 166 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 16.8 17.4 13.9 1 5.2 22
L 0 0 10 31 30 31
Sdm 0 0 61 279 444 551.8
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 90.00 [z#/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 56.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 30.00 [z#/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 226.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu 50.00 [zH/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Zagregowane szacunkowe ceny materiatéw i robocizny.
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |(Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.12 0.13 0.14 0.15 0.16
AR [(m2 K)/W] - 3.000 3.250 3.500 3.750 4.000
R [(m2 K)/W] 1.063 4.063 4.313 4.563 4.813 5.063
u [W/(m2 K)] 0.940 0.25 0.23 0.22 0.21 0.20
Q [GJ] 10.27 2.69 2.53 2.39 2.27 2.16
q [MW] 0.0012 0.0003 0.0003 0.0003 0.0003 0.0003
AQ [zt/rok] - 412.28 420.75 428.29 435.05 44114
N [2] - 7839.28 7983.12 8126.96 8270.80 8414.64
SPBT [lata] - 19.01 18.97 18.98 19.01 19.07
Wybrany wariant
SPBT 18.98 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 15
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Audyt energetyczny budynku Plac Wolnosci 9, 72-100 Nowogard

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

428.29 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

8126.96 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przyjeto wariant o najnizszym SPBT spetniajgcy wymog R>=4,5.

Uwagi audytora

Szczegoty okresli projekt techniczny wykonawczy i kosztorys inwestorski.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku

6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
GRUPA-STOLARKA STARA

Dobor optymalnego wariantu dla grupy okien.

Plac Wolnosci 9, 72-100 Nowogard

Powierzchnia przegrod typowych 571.33 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 7843.20 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.50 ‘C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -16.00 ‘'C
Liczba stopniodni 3394
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19.5 19.5 19.5 19.5 19.5 19.5
Ten 0.5 0.9 4.6 6.8 1.7 16
L 31 28 31 30 20 0
Sdm 589 520.8 461.9 381 156 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 19.5 19.5 19.5 19.5 19.5 19.5
Ten 16.8 17.4 13.9 1 5.2 22
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 56 263.5 429 536.3

GRUPA-STOLARKA STARA

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana stolarki otworowej drewnianej na nowg PCV z szybg
zespolong w przypadku okien oraz bez przeszklenia w przypadku
drzwi.

Opis ulepszenia w wariancie: 2

Wymiana stolarki otworowej drewnianej na nowg PCV z szybg
zespolong w przypadku okien oraz bez przeszklenia w przypadku
drzwi.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien

Opis kosztu j(f:’r;? Jednostka |ilos¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 600.00 zHm? 571.33 342798.00
Koszt montazu stolarki 100.00 zt 1 100.00
\Il(vce)iitlyl/ai\;vjlgiane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien 0.00 2 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?Samy Wariant 1 |Wariant2 |Wariant 3
U [W/(m?2 K)] 3.613 1.650 1.300 -
a [m3/(m h da Pa??)] - - - -
| [m] - - - -
Cr [ 1.20 1.00 1.00 -
Cw [ 1.00 1.00 1.00 -
Cnm [ 1.40 1.00 1.00 -
Q [GJ] 1544.31 1058.90 1000.27 -
q [MW] 0.2058 0.1281 0.1210 -
AQ [zt/rok] - 26396.56 29584.83 -
N [z4] - 342898.00 |457164.00 |-
SPBT [lata] - 12.99 15.45 -
Wybrany wariant
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 17
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SPBT

12.99 [lata]

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

26396.56 [zH/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

342898.00 [z]

Uwagi audytora

Szczegoty okresli projekt techniczny wykonawczy i kosztorys inwestorski.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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6. WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
albo wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robét [zt]

SPBT [lata]

Docieplenie stropodachu granulatem styropianowym lub weiny
mineralnej metoda wdmuchiwana., Granulat wetny lub styropianu

50646.72

7.76

Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem w technologii lekkiej
mokrej (system bezspoinowy). Docieplenie nalezy wykona¢ od
poziomu gruntu., Styropian EPS 70-040 FASADA

332061.80

12.70

Wymiana stolarki otworowej drewnianej na nowa PCV z szybg
zespolong w przypadku okien oraz bez przeszklenia w przypadku
drzwi.

342898.00

12.99

Docieplenie scian zewnetrznych styropianem w technologii lekkiej
mokrej (system bezspoinowy). , Styropian EPS 70-040 FASADA

8126.96

18.98

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku Plac Wolnosci 9, 72-100 Nowogard

6.1 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Modernizacja instalacji co

Wariant wptywajacy na dtugos¢ przerw w ogrzewaniu: nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ptynne

System: z zamknieta komora spalania i palnikiem modulowanym
120 - 1200 kW

Nosnik energii koncowej Paliwo/zrédio energii: Gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00

Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.96

Sprawnosc¢ przesytu ciepta 0.95

Sprawnosc regulacji ciepta 0.99

Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0.97

Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.88

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 2505.43
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.37605
Planowany koszt ulepszenia [z{] 271760.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 37157.76
SPBT [lata] 7.31

Wybrany wariant: Modernizacja instalacji co

SPBT [lata] 7.31
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 37157.76
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zl] 271760.00

Uwagi audytora

Proponowane rozwigzania podniosg sprawnos$¢ systemu grzewczego powodujgc ograniczenie zuzycia energii koncowej w budynku.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU
GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych x\rlgggvsgggﬁrzaywnp&soc‘:ﬁ'a;iOWych
1 2.
Wytwarzanie ciepta: -
Bez zmian. o =096
Przesytanie ciepta: -
Ptukanie chemiczne instalacji co. = 0.95
Regulacja systemu grzewczego: =0.99
Wymiana grzejnikdw z zeliwnych na stalowe ptytowe oraz montaz zaworéw termostatycznych. Ne =0
Akumulgqa ciepta: ns = 0.97
Bez zmian.
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi=0.85
bez_zmian e
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: Ws = 0.95
bez zmian T
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego NeNenens = 0.88

Opis ulepszenia systemu grzewczego
Modernizacja instalacji co polegajaca na ptukaniu instalacji, wymianie grzejnikéw i montazu zaworéw termostatycznych.

Uwagi audytora
Proponowane rozwigzania podniosg sprawnosé systemu grzewczego powodujgc ograniczenie zuzycia energii koncowej w budynku.

n | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 20



Lz BUOAS

1pny ABlau3 ysa@p|ing nwelbold Boowod ez AuemoissuabAim jApny |

(=

[aulAoeziuiepowouwa) llwaid 195030SAM BluszZSydIMZ
eu aluAidm aiu 1osouem fauepod fezAmod nyApauy Alomy aluazsydimz “[aulAoeziuispowows) llwaid 19s0q0sAM IfoezijewAsyew | njApalty 19S0N0sAM Ifoezijewiuiw eluazpim npund z njApany ejomy eujewAydo

yoAulAoeziuiepowowa) 9d31zmdispazid mojueniem YyoAujobazozsod efoejuswinyoq g /2 a19qund m ouoimelspazid njueriem obauelghim pepis m yoAoezpoyom usiumelsdsn sanez

1Z 10°€29206 !Souim niApauy ejomy euemoueld ‘1z L0"Zy8001L 19SONOSAM M BIO)SOMUI WAUSEIM S1ZPEpM WAuBMOleapez Azid
1Z 09'9/6¢ ‘eluemooeldo elueuoyAm 1zsoy AJimodied ouolupd|bzmn yoeyzsoy A\
1Z 80°0.18001 'souim obBaulAoeziuiapouwows) e1odizmdispazid obauelgim jzsoy Auemoue|d
| 4u AulAoezijewAydo jJuerrem oueigim ifoezieas oq

AulfoezijewAydo jueuem ifoezijeal op AuelgApn

0L'Glev. 98°/S6¢EY 6G°CSY61Y 8¢'68.6lC 66°9¢ G8'/GlL.E 09'9¢lv.eC G AulfoezijewAydo juenepn ]
[AWNEA]] €€°190¢S 0069589 99'90€09¢ €e’Le 9G'8ELEY ¢E'€8€EGCE ¥ AulkoezijewAydo juenepn 14
00'85¢6¢CL ¢c'L61501 cL'ovesLl 01'996G¢S 69 00'62919 CL'SYy.S99 ¢ AulfoezijewAydo juenepn €
8€'¢L/L29l 06'¥50091 92°190081L 0S'¥.2008 LL'6S 61'98€18 Z¢Lerennol ¢ AulfoeziewAydo juenepn 4
. . . . . . . ifoezijeal op
26°7L9€91 Lz'ssel9l 19°vZS181 90922908 €V'65 9v'9€818 80°0Lv800L | fueighm - | AulfoeziiewAido Juerep b
‘6 ‘8 L 9 ‘S v > K4
[z [z [z [% 121 [%] Bioajz] [z
[%](feumoniped
1osoumelds
11612Ua M0)zZSO) s [Moajiz]
19s0Upd292s0 yoAymoyes mADaIY © njApauy ejomy Ewﬁwww%_w_mwﬁu 11619Ud MO)ZSOY :nu_wu_\,»oNv_m*MQ obaulAoeziuispowow.a) -d
[auzoou MO)ZSO0Y %9} 1ipaly %02 eujew/ydo : 19S0UpP3292s0 1ZSO0Y e1031zMm3Ispazid jueriepy 1
eluemoqazijodez auemoue|d
gsoujonnmg 9S0UP3257S0 auzooy
“emojuasoid

eulAoezjuiapowours} ejwald

yoAulfoeziuiapowowua) 931zmdispazid mojueriem aluajsano L2

O93NrAJVZINYIAOWOWYNIL VIOTIZMIISAIZHd NLNVINVM OOIANTVNALLO HOEAM L

pJeBOMON 001-Z/ ‘6 19$OUJOM deld

nyuApnqg AuzoAyabiaus 1Apny



Audyt energetyczny budynku Plac Wolnosci 9, 72-100 Nowogard

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 System ogrzewania Modernizacja instalacji co 7.31
2 Stropodach -1 Docieplenie stropodachu 7.76
3 GRUPA-ELEWACJE ZEWNETRZNE Docieplenie $cian zewnetrznych 12.70
4 GRUPA-STOLARKA STARA Wymiana stolarki otworowej: U=1.65 12.99
5 Strop -1 Docieplenie stropu nad przejazdem 18.98
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 268.44
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.90
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1090.36
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1000.53
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 26.69
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 8917
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 81.82
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 22



Audyt energetyczny budynku Plac Wolnosci 9, 72-100 Nowogard
8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét [zH]
1 g'\;/lrgg\?v@ziz?qa systemu grzewczego: modernizacja instalacji 1 203820.00 [2] 203820.00
2 Modernizacja systemu grzewczego: robocizna 1 67940.00 [z1] 67940.00
GRUPA-ELEWACJE ZEWNETRZNE - Styropian EPS 70-040
FASADA (A = 0.040[W/(m-K)]) o grubosci: 0.140 [m]
3 Sciana zewnetrzna -1 NW, Sciana zewnetrzna -1 SE, Sciana zewnetrzna -1 1469.30 [m?]] 56.00 [24/m?] 82280.80
SW, Sciana zewngtrzna -1 NW, Sciana zewnetrzna -1 SE, Sciana zewnetrzna
-1 NE, Sciana zewnetrzna -1 SW
4 GRUPA-ELEWACJE ZEWNETRZNE - robocizna 1469.30 [m?]]90.00 [zH/m?] 132237.00
GRUPA-ELEWACJE ZEWNETRZNE - sprzet 1469.30 [m?]|50.00 [zH/m?] 73465.00
6 GRUPA-ELEWACJE ZEWNETRZNE - prace dodatkowe 1469.30 [m?]|30.00 [z/m?] 44079.00
Stropodach -1 - Granulat wetny lub styropianu (A = 0.050[W/(m-K)])
7 0 grubosci: 0.180 [m] 527.57 [m? |36.00 [zt/m?] 18992.52
Stropodach -1
8 Stropodach -1 - robocizna 527.57 [m?] |30.00 [zt/m?] 15827.10
Stropodach -1 - sprzet 527.57 [m?] |20.00 [zt/m?] 10551.40
10 Stropodach -1 - prace dodatkowe 527.57 [m?] |10.00 [z¢/m?] 5275.70
Strop -1 - Styropian EPS 70-040 FASADA (A = 0.040[W/(m-K)]) o
1 grubosci: 0.140 [m] 35.96 [m?] | 56.00 [zt/m?] 2013.76
Strop -1
12 Strop -1 - robocizna 35.96 [m?] |90.00 [zt/m?] 3236.40
13 Strop -1 - sprzet 35.96 [m?] |50.00 [zt/m?] 1798.00
14 Strop -1 - prace dodatkowe 35.96 [m?] |30.00 [zt/m?] 1078.80
15 GRUPA-STOLARKA STARA - Wymiana stolarki otworowej: U=1.65 [571.33 [m?] |600.00 [z{/m?] 342798.00
16 GRUPA-STOLARKA STARA - robocizna 1 100.00 [zf] 100.00
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 23
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ZALACZNIKI

Plac Wolnosci 9, 72-100 Nowogard

Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[r‘}/s]talac1| c.0 dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zHGJ] [z MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Paliwo/zrédto energii: Gaz

Ziemny 100.00 54.38 0.00 2287.57
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Paliwo/zrédto energii: Gaz

Ziemny 100.00 54.38 0.00 2287.57

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Optata zmienna

Stata optata

. . . zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna optata
Rodzaj nosnika Udziat w |r;/s]talac1| c.o dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[z2H/GJ] [zt/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Energia elektryczna:
Produkcja mieszana * 100.00 169.44 3997.50 20.99
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Energia elektryczna:
Produkcja mieszana * 100.00 169.44 3997.50 20.99
n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 24
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Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: PG31

Plac Wolnosci 9, 72-100 Nowogard

Nazwa przegrody

Podtoga w podziemiu z ptytkami ceramicznymi

Typ przegrody

Podtoga w podziemiu ogrzewanym

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.33
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda n%gl;i?:npi.;?:?q grupy po modernizacji
Podtoga zagtebiona -1 NIE 1.330 1.330

Symbol przegrody: SPO _1

Nazwa przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.529
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.025 0.82 840 1850
2 mggzty%ekgtj))/ ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.38 0.77 880 1800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁg:ig)rln'?zr:i?q grupy po modernizacji

Sciana przylegajaca do gruntu -1 NIE 1.529 1.529
Symbol przegrody: S_02
Nazwa przegrody Mur z cegly petnej 38 cm
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.454
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] AWI(mK)] | Co[UkgK] | p[kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 ?glé; zty%ekggjgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.38 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rggélgnqg?:?q grupy po modernizaciji
GRUPA-ELEWACJE ZEWNETRZNE TAK 1.352 0.236
GRUPA-SCIANY SASIADUJACE NIE 1.454 1.454

Symbol przegrody: S_10

Nazwa przegrody

Mur z bloczkéw gazobetonowych 24 cm

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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ZALACZNIKI

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.006

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d[m] A [W/(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Mur z betonu komérkowego (600) na zaprawie cementowo-
2 wapiennej. ze spoinami o grubos$ci nie wiekszej niz 1.5 cm 0.24 03 840 600
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁg:"gnﬁgi?q grupy po modernizacji
GRUPA-ELEWACJE ZEWNETRZNE TAK 1.352 0.236
Symbol przegrody: ST_06
Nazwa przegrody Strop DZ-3
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspoitczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.94
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Strop DZ3 o grubosci 20cm 0.2 0.869 1000 1000
3 Styropian - w innych przypadkach 0.02 0.045 1460 40
4 Beton zwykty z kruszywa kamiennego (2200) 0.05 1.3 840 2200
5 Papa (asfaltowa) 0.01 0.18 1460 1000
6 Beton zwykty z kruszywa kamiennego (2400) 0.01 1.7 840 2400
7 Sosna i $wierk wzdtuz wiokien 0.02 0.3 2510 550
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grUPngV;gk:gégj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:(%g dla przevr\lli?(g?lti:zgi:rp‘)lll_; dlz_a_
modernizacja grupy po modernizacji
Strop -1 TAK 0.940 0.219
Symbol przegrody: SD_07
Nazwa przegrody Stropodach wentylowany DZ-3
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.965
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A[W/m K)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Strop DZ-3 o grubosci 24 0.24 0.923 1000 1000
3 Plyty wiorkowo-cementowe 0.07 0.14 2090 450
4 Stabo wentylowana warstwa powietrzna 0.3
5 Zelbet 0.06 1.7 840 2500
6 Beton zwykty z kruszywa kamiennego (1900) 0.05 1 840 1900
7 Papa (asfaltowa) 0.01 0.18 1460 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

A
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Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stropodach -1

TAK

0.965

0.216
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: 064

Nazwa przegrody

Okno drewniane zespolone podwdjnie szklone w ztym
stanie technicznym

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.1
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 2

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspolczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda Iﬁ;%’gn’?zi?q grupy po modernizacji
GRUPA-STOLARKA STARA TAK 3.613 1.650

Symbol przegrody: 055

Nazwa przegrody

Okno na profilu stalowym lub aluminiowym zimnym
jednoszybowe w ztym stanie technicznym

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 6.1
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.89
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?] 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda n%glégnq;:?:?q grupy po modernizacji
GRUPA-STOLARKA STARA TAK 3.613 1.650

Symbol przegrody: 042

Nazwa przegrody

Okno na trzykomorowym profilu PCV z szybg 1,1

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.65
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda rﬁglég):npi.;?:?q grupy po modernizacji
GRUPA-STOLARKA PCV NIE 1.650 1.650

Symbol przegrody: 040

Nazwa przegrody

Drzwi wejsciowe stalowe

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

5.2

Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspolczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda rﬁ&lign’?;i?q grupy po modernizacji
GRUPA-STOLARKA STARA TAK 3.613 1.650

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

ns

Strona 28




Audyt energetyczny budynku

ZALACZNIKI

Plac Wolnosci 9, 72-100 Nowogard

Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Piwnice

Dane ogdlne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 456.90
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 1192.51
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ ['C] 16.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 169053
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]

Podtoga zagtebiona -1 Podtoga zagtebiona -1 503.01 503.01 0.304 152.861 0
Sﬁjﬂ?j_qrzy'egajqca do | Sciana przylegajaca do gruntu -1 22013 22013 0.583 128.275 | 34703.49
EEVLJEE'TEF'{-ZE,\VIVEACJE Sciana zewnetrzna -1 NW 26.34 33.38 1.454 44.291 4164.35
EEV‘\J,E’E'TEF%ZENVEACJE Sciana zewnetrzna -1 SE 11.00 23.48 1.454 23.881 1739.1
SEVL\J/EE'TEF'{-ZE,‘QVEACJE Sciana zewnetrzna -1 SW 26.18 31.22 1.454 40038 | 4139.06
g‘ARsﬂiAD'SfA’éNEY Sciana zewnetrzna -2 14.50 14.50 1.454 21079 | 229245
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[?:]zzt]:hnia ad[anlfér;/ls]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
GRUPA-STOLARKA PCV Okno 0,80*0,60 5.76 1.00 1.650 9.504
GRUPA-STOLARKA STARA Okno 0,8*0,8 1.28 2.00 3.100 3.968
GRUPA-STOLARKA PCV Okno 0,80*0,60 1.44 1.00 1.650 2.376
GRUPA-STOLARKA STARA Okno 0,80*0,60 2.88 2.00 3.100 8.928
GRUPA-STOLARKA STARA Okno 0,80%1,20 4.80 2.00 3.100 14.880
GRUPA-STOLARKA STARA Drzwi 1,6*2,1 3.36 2.00 3.100 10.416
GRUPA-STOLARKA STARA Drzwi 1,20*2,1 5.04 2.00 5.200 26.208
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
S_02 W16 0.15 40
S_02 W16 0.15 52.6
S_02 W4 0.15 13.2
Wentylacja
Typ wentylac;ji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3h] 596.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00

Ciepta woda uzytkowa

A
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Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 0
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vcew [dm?/(j.0.) doba] 0
Czas uzytkowania tuz [doba] 365
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 16 16 16 16 16 16
C8 °C 0.5 0.9 4.6 6.8 1.7 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 675.68 675.89 679.68 683.27 704.98 685.37
Cn kJ/K] 169053 169053 169053 169053 169053 169053
T [h] 69.5 69.48 69.09 68.73 66.61 68.52
an 5.63 5.63 5.61 5.58 5.44 5.57
Quint [kWh] 7819.62 6883.2 5780.59 45353 2019.34 107.5
Qint [W/m?] 15 15 15 1.5 1.5 15
Qint [kWh] 509.9 460.56 509.9 493.45 509.9 493.45
Qeo [kWh] 260.9 329.07 581.04 774.01 1104.57 1162.81
Qugn [kWh] 770.8 789.63 1090.94 1267.46 1614.47 1656.26
YH 0.1 0.1 0.19 0.28 0.8 15.41
NHon 1 1 1 1 0.92 0.06
Qtnan [kWh] 7048.82 6093.57 4689.65 3267.84 534.03 8.12
Lu [h] 744 672 744 720 372 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ointh ‘C 16 16 16 16 16 16
0. °C 16.8 17.4 13.9 1 5.2 2.2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 445.71 539.3 747.56 699.29 680.53 676.94
Cn kJ/K] 169053 169053 169053 169053 169053 169053
T [h] 105.36 87.07 62.82 67.15 69 69.37
an 8.02 6.8 5.19 5.48 5.6 5.62
Quint [kWh] -166.06 -373.91 913.75 2597.71 5305.35 6974.17
Qint [W/m?] 15 15 15 1.5 1.5 15
Qi [kWh] 509.9 509.9 493.45 509.9 493.45 509.9
Qeo [kWh] 1147.21 1090.34 737.29 444.07 270.97 205.28
Qugn [kWh] 1657.11 1600.24 1230.74 953.97 764.42 715.18
YH 9.98 -4.28 1.35 0.37 0.14 0.1
NHon 0.1 0.23 0.69 1 1 1
Qtinan [kWh] -0.35 -5.85 64.54 1643.74 4540.93 6258.99
L [h] 0 0 145 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 486.7
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 198.67
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 34144.03
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 43080.16
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Dane dla strefy po termodernizacji

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]

Podtoga zagtebiona -1 Podtoga zagtebiona -1 503.01 503.01 0.304 152.861 0
gsﬁjﬁ?f_ﬁrzy'egajqca do | Sciana przylegajaca do gruntu -1 220.13 220.13 0.583 128.275 | 34703.49
ggvldﬁgﬁ'émmﬁ Sciana zewnetrzna -1 NW 26.34 33.38 0.236 14213 | 416435
EEVL\;E’E?F'{-ZE,\VIVEACJE Sciana zewnetrzna -1 SE 11.00 23.48 0.236 13.115 1739.1
%ERV‘\J,EE'FF'{-ZE,‘\?’EACJE Sciana zewnetrzna -1 SW 26.18 31.22 0.236 8.815 4139.06
SE&?AD'SJC/'@'EY Sciana zewnetrzna -2 14.50 14.50 1.454 21079 | 229245
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[(;r‘zz(]:hnia ad[;?l?/ls]h U [W/im? K] | Htr [W/K]
GRUPA-STOLARKA PCV Okno 0,80%0,60 5.76 1.00 1.650 9.504
GRUPA-STOLARKA STARA Okno 0,8*0,8 1.28 1.38 1.650 2.112
GRUPA-STOLARKA PCV Okno 0,80*0,60 1.44 1.00 1.650 2.376
GRUPA-STOLARKA STARA Okno 0,80*0,60 2.88 1.38 1.650 4.752
GRUPA-STOLARKA STARA Okno 0,80%1,20 4.80 1.38 1.650 7.920
GRUPA-STOLARKA STARA Drzwi 1,6*2,1 3.36 1.38 1.650 5.544
GRUPA-STOLARKA STARA Drzwi 1,20*2,1 5.04 1.38 1.650 8.316
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
S_02 w18 0.2 40
S_02 w18 0.2 52.6
S_02 w18 0.2 13.2
Wentylacja
Typ wentylac;ji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$c¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3h] 596.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ["C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 0
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 0
Czas uzytkowania tuz [doba] 365

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

A

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr ‘C 16 16 16 16 16 16
Be ‘C 0.5 0.9 46 6.8 1.7 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
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H [WIK] 567.86 568.07 571.86 575.44 597.16 577.55
Cn [kJ/K] 169053 169053 169053 169053 169053 169053
T [h] 82.69 82.66 82.12 81.61 78.64 81.31
an 6.51 6.51 6.47 6.44 6.24 6.42
Qi [kWh] 6576.21 5789.11 4866.08 3821.08 1674.39 107.5
Qint [W/m?] 15 15 15 1.5 1.5 15
Qint [kWh] 509.9 460.56 509.9 493.45 509.9 493.45
Qsal [kWh] 356.11 441.69 766.78 1017.89 1452.74 1503.91
Quign [kWh] 866.01 902.25 1276.68 1511.34 1962.64 1997.36
YH 0.13 0.16 0.26 0.4 117 18.58
NHgn 1 1 1 1 0.79 0.05
Qtinan [kWh] 5710.2 4886.86 3589.4 2300.74 123.9 7.63
Lu [h] 744 672 744 720 70 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 16 16 16 16 16 16
0. °C 16.8 17.4 13.9 1 5.2 22
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 337.89 431.48 639.73 591.46 572.7 569.12
Cn [kJ/K] 169053 169053 169053 169053 169053 169053
T [h] 138.98 108.83 734 794 82 82.51
an 10.27 8.26 5.89 6.29 6.47 6.5
Qi [kWh] -101.88 -261.6 750.72 2196.61 4466.92 5867.13
Qint [W/m?] 15 15 15 1.5 1.5 15
Qin [kWh] 509.9 509.9 493.45 509.9 493.45 509.9
Qual [kWh] 1484.89 1414.31 992.71 603.16 370.85 276.78
Qiign [kWh] 1994.79 1924.21 1486.16 1113.06 864.3 786.68
YH -19.58 -7.36 1.98 0.51 0.19 0.13
NHgn -0.05 0.14 05 0.99 1 1
Qtndn [kWh] 214 7.79 7.64 1094.68 3602.62 5080.45
Lw [h] 0 0 0 573 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 378.88
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 198.67
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 26418.77
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 24242.23
Strefa: Biura
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 2940.18
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 7673.87
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8+ ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 1087866.6
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
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Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]

SEV‘\J,E’E%ZE,\%VEACJE Sciana zewnetrzna -1 NW 494.37 863.30 1.454 922039 | 78159.9
EEV%EEfF'{-ZE,‘\ﬁ\’EACJE Sciana zewnetrzna -1 SE 487.81 831.40 1.454 885.713 | 77122.76
gERVL\J/EE-'II'EIIR_ZEI\\?IIEACJE Sciana zewnetrzna -1 NE 210.18 261.12 1.006 226336 | 12799.96
SERVK\J/EAE-'II'E}IQ_ZEI\%\I/EACJE Sciana zewnetrzna -1 SW 213.42 261.12 1.006 228514 | 12997.28
gﬁgiﬁﬁf){é"g Sciana zewnetrzna -2 31.90 31.90 1.454 46.373 5043.39
Strop -1 Strop -1 35.96 35.96 0.940 33.817 | 3795.22
Stropodach -1 Stropodach -1 527.57 527.57 0.965 509.218 55679.74
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°""iﬁ:‘€§h“ia ad[:,f;'z‘,‘slh U [W/m2K] | Htr [W/K]
GRUPA-STOLARKA PCV Okno 1,3*1,3 20.28 1.00 1.650 33.462
GRUPA-STOLARKA PCV Okno 1,3*1,3 67.60 1.00 1.650 111.540
GRUPA-STOLARKA PCV Okno 1,3%0,5 26.00 1.00 1.650 42.900
GRUPA-STOLARKA STARA Okno 1,3*1,3 152.10 2.00 3.100 471,510
GRUPA-STOLARKA STARA Okno 1,3%0,5 58.50 2.00 3.100 181.350
GRUPA-STOLARKA STARA Okno 1,3*1,3 8.45 2.00 3.100 26.195
GRUPA-STOLARKA STARA Okno 1,3%0,5 3.90 0.00 6.100 23.790
GRUPA-STOLARKA STARA Okno 0,5*3,2 9.60 0.00 6.100 58.560
GRUPA-STOLARKA STARA Okno 1,3*1,8 9.36 0.00 6.100 57.096
GRUPA-STOLARKA PCV Okno 1,3*1,8 9.36 1.00 1.650 15.444
GRUPA-STOLARKA PCV Drzwi 1,8*2,1 378 1.00 1.650 6.237
GRUPA-STOLARKA PCV Okno 1,3*1,3 28.73 1.00 1.650 47.405
GRUPA-STOLARKA PCV Okno 1,3*1,3 43.94 1.00 1.650 72.501
GRUPA-STOLARKA PCV Okno 1,3%0,5 16.90 1.00 1.650 27.885
GRUPA-STOLARKA STARA Okno 1,3*1,3 150.41 2.00 3.100 466.271
GRUPA-STOLARKA STARA Okno 1,3%0,5 57.85 2.00 3.100 179.335
GRUPA-STOLARKA PCV Okno 1,3*1,3 6.76 1.00 1.650 11.154
GRUPA-STOLARKA STARA Okno 2,6*3,0 39.00 0.00 6.100 237.900
GRUPA-STOLARKA PCV Okno 1,8*1,3 2.34 1.00 1.650 3.861
GRUPA-STOLARKA PCV Okno 1,8*1,8 16.20 1.00 1.650 26.730
GRUPA-STOLARKA STARA Okno 1,8*3,0 32.40 0.00 6.100 197.640
GRUPA-STOLARKA PCV Okno 1,8*1,3 2.34 1.00 1.650 3.861
GRUPA-STOLARKA PCV Okno 1,8*1,8 12.96 1.00 1.650 21.384
GRUPA-STOLARKA STARA Okno 1,8*3,0 32.40 2.00 3.100 100.440
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
S_02 W16 0.15 1355.8
S_02 W16 0.15 177.2
S_10 W16 0.15 99.8
S_10 W16 0.15 92.6
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
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Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 9208.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 128
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 5
Czas uzytkowania tuz [doba] 219
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 0.5 0.9 46 6.8 1.7 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 8328.63 8329.1 8336.52 8342.54 8368.05 8442.25
Cn [kJ/K] 1087866.6 1087866.6 1087866.6 1087866.6 1087866.6 1087866.6
T [h] 36.28 36.28 36.25 36.22 36.11 35.79
an 3.42 3.42 3.42 3.41 3.41 3.39
Qe [kWh] 121721.72 107694.06 96209.36 79857.85 45163.21 15432.71
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qin [kWh] 6562.48 5927.4 6562.48 6350.79 6562.48 6350.79
Qso [kWh] 10319.5 12752.84 23134.85 31604.54 45186.36 47516.39
Qton [kWh] 16881.98 18680.24 29697.33 37955.33 51748.84 53867.18
YH 0.14 0.17 0.31 0.48 1.15 3.49
NHgn 1 1 0.99 0.96 0.72 0.28
Qtinan [kWh] 104839.74 89013.82 66809 43420.73 7904.05 349.9
L [h] 744 672 744 720 112 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
B °C 16.8 17.4 13.9 11 5.2 2.2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 8477.49 8518.76 8393.09 8362.95 8337.91 8331.41
Cn [kJ/K] 1087866.6 1087866.6 1087866.6 1087866.6 1087866.6 1087866.6
T [h] 35.65 35.47 36 36.13 36.24 36.27
an 3.38 3.36 3.4 3.41 3.42 3.42
Qe [kWh] 12834.18 10499.47 27928.09 56385.16 89492.74 111143.42
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 6562.48 6562.48 6350.79 6562.48 6350.79 6562.48
Qso [kWh] 47502.7 44307.39 29454.21 17663.23 10586.24 8483.77
Qton [kWh] 54065.18 50869.87 35805 24225.71 16937.03 15046.25
YH 4.21 4.84 1.28 0.43 0.19 0.14
NH.gn 0.24 0.21 0.67 0.97 1 1
Qtinan [kWh] -141.46 -183.2 3938.74 32886.22 72555.71 96097.17
Lu [h] 0 0 159 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
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Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 5276.46
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 3069.33
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 517490.42
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 652927.36
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
(ZEEVL\J/E/E_TEI%ZEA%ACJE Sciana zewnetrzna -1 NW 494.37 863.30 0.236 387.769 | 78159.9
SEV‘\JIE’SF'{-ZE,\%ACJE Sciana zewnetrzna -1 SE 487.81 831.40 0.236 350.502 | 77122.76
%ERV‘\J,EE'FF'{-ZEMVEACJE Sciana zewnetrzna -1 NE 210.18 261.12 0.236 69.536 | 12799.96
(ZEEVL\J/E/E_TEI%ZEA%ACJE Sciana zewnetrzna -1 SW 213.42 261.12 0.236 68.860 | 12997.28
gﬁg&gﬁﬂ’é"‘g Sciana zewnetrzna -2 31.90 31.90 1.454 46373 | 5043.39
Strop -1 Strop -1 35.96 35.96 0.219 7.880 3795.22
Stropodach -1 Stropodach -1 527.57 527.57 0.216 113.798 55679.74
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[;?:;?;]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
GRUPA-STOLARKA PCV Okno 1,3%1,3 20.28 1.00 1.650 33.462
GRUPA-STOLARKA PCV Okno 1,3%1,3 67.60 1.00 1.650 111.540
GRUPA-STOLARKA PCV Okno 1,3%0,5 26.00 1.00 1.650 42.900
GRUPA-STOLARKA STARA Okno 1,3%1,3 152.10 1.38 1.650 250.965
GRUPA-STOLARKA STARA Okno 1,3%0,5 58.50 1.38 1.650 96.525
GRUPA-STOLARKA STARA Okno 1,3%1,3 8.45 1.38 1.650 13.943
GRUPA-STOLARKA STARA Okno 1,3%0,5 3.90 1.38 1.650 6.435
GRUPA-STOLARKA STARA Okno 0,5*3,2 9.60 1.38 1.650 15.840
GRUPA-STOLARKA STARA Okno 1,3%1,8 9.36 1.38 1.650 15.444
GRUPA-STOLARKA PCV Okno 1,3%1,8 9.36 1.00 1.650 15.444
GRUPA-STOLARKA PCV Drzwi 1,8*2,1 3.78 1.00 1.650 6.237
GRUPA-STOLARKA PCV Okno 1,3%1,3 28.73 1.00 1.650 47.405
GRUPA-STOLARKA PCV Okno 1,3%1,3 43.94 1.00 1.650 72.501
GRUPA-STOLARKA PCV Okno 1,3%0,5 16.90 1.00 1.650 27.885
GRUPA-STOLARKA STARA Okno 1,3%1,3 150.41 1.38 1.650 248177
GRUPA-STOLARKA STARA Okno 1,3%0,5 57.85 1.38 1.650 95.453
GRUPA-STOLARKA PCV Okno 1,3%1,3 6.76 1.00 1.650 11.154
GRUPA-STOLARKA STARA Okno 2,6*3,0 39.00 1.38 1.650 64.350
GRUPA-STOLARKA PCV Okno 1,8%1,3 2.34 1.00 1.650 3.861
GRUPA-STOLARKA PCV Okno 1,8%1,8 16.20 1.00 1.650 26.730
GRUPA-STOLARKA STARA Okno 1,8*3,0 32.40 1.38 1.650 53.460
GRUPA-STOLARKA PCV Okno 1,8%1,3 2.34 1.00 1.650 3.861
GRUPA-STOLARKA PCV Okno 1,8%1,8 12.96 1.00 1.650 21.384
GRUPA-STOLARKA STARA Okno 1,8*3,0 32.40 1.38 1.650 53.460
Mostki cieplne
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Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
S_02 W18 0.2 1355.8
S_02 W18 0.2 1177.2
S_10 W18 0.2 99.8
S_10 W18 0.2 92.6
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 9208.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 128
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 5
Czas uzytkowania tuz [doba] 219
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 0.5 0.9 4.6 6.8 1.7 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 5435.3 5435.77 5443.19 5449.22 5474.72 5548.92
Cn [kJ/K] 1087866.6 1087866.6 1087866.6 1087866.6 1087866.6 1087866.6
T [h] 556 55.59 55.52 55.45 55.2 54.46
N 4.71 4.71 4.7 4.7 4.68 4.63
Quint [kWh] 79745.33 70557.62 63058.77 52359.67 27296.33 7099.93
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 6562.48 5927.4 6562.48 6350.79 6562.48 6350.79
Qsal [kWh] 10932.55 13258.13 23609.65 31981.7 45527.16 47749.03
Quign [kWh] 17495.03 19185.53 3017213 38332.49 52089.64 54099.82
Y 0.22 0.27 0.48 073 1.91 7.62
Nrgn 1 1 0.98 0.93 0.51 0.13
Qtingn [kWh] 62250.3 51372.09 33490.08 16710.45 730.61 66.95
L [h] 744 672 503 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 16.8 174 13.9 11 5.2 2.2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 5584.16 5625.43 5499.76 5469.62 5444.58 5438.09
Cn [kJ/K] 1087866.6 1087866.6 1087866.6 1087866.6 1087866.6 1087866.6
T [h] 54.11 53.72 54.95 55.25 55.5 55.57
N 4.61 4.58 4.66 4.68 4.7 4.7
Quint [kWh] 5945.75 4902.62 15220.6 37011.45 58661.45 72826.51
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
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Qi [kWh] 6562.48 6562.48 6350.79 6562.48 6350.79 6562.48
Qual [kWh] 47700.41 44617.76 29921.81 18190.21 11130.01 9074.45
Qign [kWh] 54262.89 51180.24 36272.6 24752.69 17480.8 15636.93
VY 9.13 10.44 2.38 0.67 0.3 0.21
NHgn 0.1 0.1 0.42 0.94 1 1
Qtinan [kWh] 23.17 215.4 -13.89 13743.92 41180.65 57189.58
Lu [h] 0 0 0 86 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 2383.13
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 3069.33
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 276482.17
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Qxx [kWh] 253703.81
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .

termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 376.05 268.44
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.90 1.90
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 1985.73 1090.36
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 2505.43 1000.53
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’ ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 26.69 26.69

Rozkfad zapotrzebowania na erergie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.

[GJ]
2500+

2000+

1500+

1000+

S00H-

Przed termomodermizacjy

Potermomaodernizacji
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Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gj]sc [%] W‘t‘gjfc %]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 673.41 26.59 158.12 15.39
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 699.32 27.62 228.33 22.23
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 9.51 0.38 1.31 0.13
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 143.23 5.66 18.89 1.84
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 64.09 2.53 42.83 4.17
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 915.87 36.17 551.05 53.64
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 26.69 1.05 26.69 2.6
Suma: 253212 100.00 1027.22 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

[GJ]
2000+

1600+

1200+

00

400+

Przed termomaodernizacjg FPo termomodernizacji
Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W"fgj]s" [%] W‘t'gjlsc (%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 832.21 41.25 333.98 33.85
[2] Straty przez przenikanie: okna 860.97 42.68 474.94 48.14
[3] Straty przez przenikanie: stropy 1.77 0.58 2.74 0.28
[4] Straty przez przenikanie: dach 177.19 8.78 39.6 4.01
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 64.02 3.17 64.02 6.49
[7] Straty przez wentylacje 44.62 2.21 44.62 4.52
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 26.69 1.32 26.69 2.7
Suma: 2017.47 100.00 986.58 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IEtBa}-

1 System ogrzewania Modernizacja instalacji co 7.31

2 Stropodach -1 Docieplenie stropodachu 7.76

3 GRUPA-ELEWACJE ZEWNETRZNE Docieplenie scian zewnetrznych 12.70

4 GRUPA-STOLARKA STARA Wymiana stolarki otworowej: U=1.65 12.99
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 269.37
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.90
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1099.38
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1008.81
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 26.69
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 89.90
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 82.50
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-

1 System ogrzewania Modernizacja instalacji co 7.31

2 Stropodach -1 Docieplenie stropodachu 7.76

3 GRUPA-ELEWACJE ZEWNETRZNE Docieplenie $cian zewnetrznych 12.70
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 309.61
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.90
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1435.20
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1316.96
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 26.69
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 17.37
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 107.70
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa]-

1 System ogrzewania Modernizacja instalacji co 7.31

2 Stropodach -1 Docieplenie stropodachu 7.76
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 361.81
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.90
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1865.87
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 171215
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 26.69
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 15258
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 140.01
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %Eg}-

1 System ogrzewania Modernizacja instalacji co 7.31
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 376.05
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.90
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1985.73
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 182213
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 26.69
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 162.38
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 149.01
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
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