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3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ

WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Inwentaryzacja/dokumentacja

Inwentaryzacja/dokumentacja obiektu.
- Wizja lokalna

Wizja lokalna na obiekcie.
- Uzgodnienia

Uzgodnienia z inwestorem.

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

Inwestor przewiduje sfinansowanie inwestycji ze srodkéw wiasnych w wysokosci 10% wartosci inwestycji. O dofinasowanie w wysokosci
30% oraz kredyt w wysokosci 60% kosztéw kwalifikowanych inwestor bedzie starat sie ze $srodkéw NFOSIGW w ramach programu GIS.

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zi]

283042.34

Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zt]

0.00

Przewidywany okres kredytowania [miesiecy]

1
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3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczenia charakterystyki energetycznej
budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno uzytkowg oraz sposobu sporzadzania
i wzorow $wiadectw ich charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzgadzeniem dot. $wiadectw energetycznych.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 6 listopada 2008r. Dalej zwane
Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Obiekty wybudowano w okresie 20 lat, poczawszy od przetomu lat 80/90. Pierwsze budynki A i B wybudowano w technologii
prefabrykowanej wielkoblokowej MS. Budynek C, tacznik i hala sportowa w technologii murowanej tréjwarstwowej z wykorzystaniem
prefabrykowanych elementéw konstrukcji nosnej MS. Basen z budynkami towarzyszacymi wybudowano w technologii tradycyjne;j
murowanej z cegty kratowki ocieplone styropianem gr. 12 cm, budynek C zostat docieplony styropianem o gr. 10 cm. Budynki A, B, C
podpiwniczone 3 oraz 4 kondygnacyjne. Cze$¢ basenowa i hala sportowa to budynki 1 i 2 kondygnacyjne, hotel i basen z
podpiwniczeniem. W budynku hali sportowej stolarka okienna dwuszybowa drewniana w $rednim stanie technicznym, drzwi wejsciowe
jednoszybowe stalowe lub dwuszybowe na profilu aluminiowym. W pozostatych budynkach stolarka okienna i drzwi wejsciowe nowa

dwuszybowa PCV lub na profilu aluminiowym.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Sciany zewnetrzne

GRUPA-SCIANY MODERNIZOWANE

Grupa Scian przeznaczona do termomodernizacji (wezet, budynek A, B, tacznik,
hala sportowa).

GRUPA-SCIANY NIE MODERNIZOWANE

Grupa $cian nie termomdernizowanych (kompleks basenowy oraz budynek C)

Dach / stropodach

GRUPA-STROPODACHY NIE MODERNIZOWANE

Grupa stropodachéw kompleksu basenowego, budynku wezta cieplnego,
budynku C, tacznika oraz hali sportowej bez zaplecza.

GRUPA-STROPDACHY MODERNIZOWANE

Grupa stropodachéw budynkéw A, B i zaplecza hali sportowe;.

GRUPA-STROPY NAD PIWNICA

Stropy nad pomieszczeniami technicznymi basenu.

Podtoga

GRUPA-PODLOGI NA GRUNCIE

Grupa podtog posadowionych na poziomie gruntu.

GRUPA-PODLOGI ZAGLEBIONE

Grupa podtdg zagtebionych ponizej poziomu gruntu.

GRUPA-SCIANY NA GRUNCIE

Grupa $cian przylegajaca do gruntu.

Stolarka otworowa

GRUPA-DRZWI ALUMINIOWE

Grupa drzwi dwuszybowych na profilu aluminiowym.

GRUPA-DRZWI STALOWE

Grupa drzwi stalowych petnych i przeszklonych jednoszybowych.

GRUPA-OKNA PCV Grupa okien dwuszybowych na profilu PCV.
GRUPA-OKNA ALUMINIOWE Grupa okien dwuszybowych na profilu aluminiowym.
GRUPA-OKNA DREWNIANE Grupa okien dwuszybowych drewnianych.

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajduja sie w zatgczniku nr 2.
Szczegoétowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 1069.01
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 108.30
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 7089.63
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 9097.15
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1935.46
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 0.00
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 136.00
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 174.51
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [z{] 38.63
Opfata 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesiac [z{] 15447.11
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [z{] 9.08
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [zf] 15364.89
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Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zf] 2.02
Optata abonamentowa [zi] 18.61
Inne 47.80
Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej ’

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.

Gltéwny wezet cieplny dla celéw co, cwu i ct wyposazony w automatyke pogodowa. Zasila 2 lokalne podwezty. Pierwszy podwezet
znajduje sie w budynku A i zasila budynek A,B dla celéw co i cwu . Drugi podwezet znajduje sie w budynku hotelu i zasila budynek C,
hale sportowg i kompleks basenowy dla celéw co, cwu i ct. Instalacja co dwururowa z obiegiem mechanicznym zamknietym, rozdziatem
dolnym i parametrach 90/70 st. C. Instalacja co w budynku A (30%), B, C, taczniku i hali sportowej to rury stalowe czarne w $rednim
stanie technicznym, grzejniki zeliwne bez zaworéw termostatycznych. W kompleksie basenowym oraz budynku A (70%) instalacja co i
cwu w dobrym stanie technicznym, grzejniki stalowe z zaworami termostatycznymi.

Opis modernizacji systemu ogrzewania przeprowadzonej po 1984 roku.

Na poczatku lat 2000 dokonano zmiany zrodta ciepta z lokalnej kottowni olejowej na sie¢ cieptowniczg miejska. Wykonano przytgcze i
zaadoptowano budynek kottowni na gtéwny wezet cieplny.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Systemy cieptownicze lokalne: Ciepto z

Nosnik energii koncowej cieptowni weglowej

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 58.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 58.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.95
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.92
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.75
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.66

Systemy cieptownicze lokalne: Ciepto z

Nosnik energii koncowej cieptowni weglowej

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 42.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 42.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.95
Sprawnosé przesytu ciepta 0.95
Sprawnosé regulacji ciepta 0.99
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.89

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej

W budynku A, czes¢ instalacji cwu zamieniona na lokalne termy grzewcze z zasobnikami. W pozostatej czesci budynkéw instalacja cwu z
obiegiem cyrkulacyjnym zamknigtym zasilana z 2 podweztéw znajdujacych sie w budynku A i hotelu. W cze$ci kompleksu basenowego
instalacja w dobrym stanie technicznym. W pozostatych budynkach instalacja w $rednim stanie technicznym. Inwestor nie przewiduje
modernizaciji.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Systemy cieptownicze lokalne: Ciepto z

Nosnik energii koncowej cieptowni weglowej

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 50.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 50.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.95
Sprawnosé przesytu ciepta 0.50
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢é systemu CWU 0.48

Systemy cieptownicze lokalne: Ciepto z

Nosnik energii koncowej cieptowni weglowej

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 40.00
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Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 40.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.95
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.60
Sprawnosc¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.57

Nosnik energii koncowej

Energia elektryczna: Produkcja

mieszana *
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 10.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 10.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawnos¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 0.86
Calkowita sprawnos$¢ systemu CWU 0.85

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku

Opis istniejacego systemu wentylacji

Wbudynkach A,B,C-liceum wentylacja naturalna, nawiem przez nieszczelnosci w stolarce otworej, wywiew przez kanaty wentylacyjne.W
taczniku i hali sportowej zastosowano wentylacje mechaniczng wywiewng bez odzysku ciepta.
W piwnicy budynku C dla kuchni zamontowano wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewna z rekuperacjg (RAEEO08), z wymiennikami
krzyzowym i zespotem sterowania (ok. 70% strumienia). Dla jadalni zamontowano zespot nawiewny wraz z wentylatorem wywiewnym
bez rekuperacji (RAKE04) (ok. 30% strumienia). Urzadzenia wyeksploatowane, zaleca sie przeprowadzenie niezbednych czynnosci

naprawczych i konserwacyjnych.

W kompleksie basenowym zamontowano 4 centrale wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z rekuperacja, osobno dla ptywalni
(HRD), sauny (BS2), podbasenia (BS2), przebieralni i natryskéw(BS4). Centrala ptywalnia dodatkowo z funkcjg osuszania powietrza oraz
przekazywania nadwyzek ciepta do wody basenowej. Zastosowano wymienniki krzyzowe i obrotowe. Petna automatyka sterujgca pracq
central. Centralna czerpnia i centralna wyrzutnia powietrza. Urzadzenia w srednim stanie technicznym, zaleca si¢ przeprowadzenie

przegladu konserwacyjnego.

W czesci basenowej petniacej funkcje rehabilitacji i szatni zastosowano wentylacje mechaniczng nawiewno-wywieng bez rekuperacji

(BS2). Centrala nawiewna w wentylatorowni, wywiew realizowany przez wentylatory $cienne zabudowane przy bezposrednio przy

kanatach wentylacyjnych.

Centrale wentylacyjne z odzyskiem w
kompleksie basonowym.

Ulepszenie istniejacego systemu wentylacji mechaniczne;j

Centrale wentylacyjne bez odzysku
ciepta w stotéwce i wentylatorowni
basenowe;j.

Ulepszenie istniejgcego systemu wentylacji mechaniczne;j
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5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Modernizacja systemu grzewczego polegajaca na
ptukaniu chemicznym instalacji co, wymianie
grzejnikow oraz instalacji zaworoéw termostatycznych
w czesci budynku A (ok. 30%), budynku B, C, taczniku
i hali sportowej.

Brak miejscowej regulacji adaptacyjnej powoduje
duze straty ciepta. Wymiana grzejnikéw poprawi
sprawno$¢ wykorzystania ciepta. Plukanie chemiczne
instalacji poprawi sprawnos¢ przesytu.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j

Nie przewiduje sie termomodernizacji

GRUPA-PODLOGI
ZAGLEBIONE

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Inwestor nie przewiduje termomodernizac;ji.

GRUPA-PODLOGI NA
GRUNCIE

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Inwestor nie przewiduje termomodernizac;ji.

GRUPA-SCIANY NA
GRUNCIE

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Inwestor nie przewiduje termomodernizac;ji.

GRUPA-STROPY NAD
PIWNICA

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Inwestor nie przewiduje termomodernizacji. Stropy
znajduja sie nad nieogrzewanymi pomieszczeniami
technicznymi.

GRUPA-STROPODACHY
NIE MODERNIZOWANE

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Inwestor nie przewiduje termomodernizac;ji.
Przegrody spetniajg aktualne wymogi U.

GRUPA-STROPDACHY
MODERNIZOWANE

Docieplenie stropodachéw granulatem
styropianowym, metoda wdmuchiwana.

Stropodachy nie spetniajg aktualnych wymogoéw U.
Inwestor przewiduje docieplenie.

GRUPA-SCIANY
MODERNIZOWANE

Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem w
technologii lekkiej mokre;j.

Sciany nie spetniajg aktualnych wymogoéw U. Inwestor
przewiduje docieplenie.

GRUPA-SCIANY NIE
MODERNIZOWANE

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Inwestor nie przewiduje termomodernizac;ji.
Przegrody spetniajg aktualne wymogi U.

GRUPA-DRZWI ; PR N Stolarka w dobrym stanie technicznym. Inwestor nie
ALUMINIOWE Nie przewiduje sie termomodernizacji przewiduje wymiany.
: : Stolarka w ztym stanie technicznym o wysokim
g?)i%o‘w[)ERZWI V\!gmbagﬁjr?]riﬁ\;\g;tﬁlqowych na nowe dwuszybowe na wspotczynniku przenikania ciepta oraz duzych
P ym. nieszczelnosciach. Inwestor przewiduje wymiane.
. ; : Stolarka w ztym stanie technicznym o wysokim
(SB-IRAliPOAWEI)ERZWI ggm&agﬁ%ﬁm;ﬁ!]owwh na nowe dwuszybowe na wspotczynniku przenikania ciepta oraz duzych

nieszczelnosciach. Inwestor przewiduje wymiane.

GRUPA-OKNA PCV

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Stolarka w dobrym stanie technicznym. Inwestor nie
przewiduje wymiany.

GRUPA-OKNA ; U - Stolarka w dobrym stanie technicznym. Inwestor nie
ALUMINIOWE Nie przewiduje sie termomodernizacji przewidu}’é wyr;}i/any. : Iczny! w !
GRUPA-OKNA Wymiana dwuszybowej stolarki drewnianej na nowg \?Vtso;g{rlégyvr;/né”r(id&i;ners]iti?:ri(ieatiic:&g:érgrznd%g%shokim
DREWNIANE PCV. nieszczelnosciach. Inwestor przewiduje wymiane.

. ; ; : G Stolarka w $rednim stanie technicznym o wysokim
SSE\I/DVA’\VS\}'(\II\IIEA \éVg\Tlana dwuszybowej stolarki drewnianej na nowg wspéiczynniku przenikania ciepta oraz duzych

nieszczelnosciach. Inwestor przewiduje wymiane.

Wentylacja z odzyskiem

Poprawa sprawnosci odzysku przez dokonanie
konserwacji central, wymiany zuzytych elementow
oraz zmiane krzyzowych wymiennikdéw na obrotowe o
WyZzszej sprawnosci.

Bez uwag.

Wentylacja bez odzysku

Instalacja kanatéw doprowadzajgcych usuwane
powietrze do central wentylacyjnych. Modyfikacja
central i montaz obrotowych wymiennikéw ciepta.

Szczegoty techniczne okresli projekt wykonawczy.
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6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych
GRUPA-STROPDACHY MODERNIZOWANE

Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 2443.66 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 2199.29 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.50 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -16.00 ['C]
Liczba stopniodni 3636
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody V?Igf‘i]izﬁnwignsgopodachéw granulatem styropianowym, metodg
Materiat izolacyjny Styropian granulowany.
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.050 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.14 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 250.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20.5 20.5 20.5 20.5 20.5 20.5
Ten 0.5 0.9 4.6 6.8 11.7 16
L 31 28 31 30 20 0
Sdm 620 548.8 492.9 411 176 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20.5 20.5 20.5 20.5 20.5 20.5
Ten 16.8 17.4 13.9 1 52 22
L 0 0 10 31 30 31
Sdm 0 0 66 294.5 459 567.3
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 95.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny Zagregowane ceny $redniorynkowe.
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka aslt(at‘t?alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.10 0.12 0.14 - -
AR [(m2 K)/W] - 2.000 2.400 2.800 - -
R [(m2 K)/W] 2.384 4.384 4.784 5.184 - -
u [W/(m2 K)] 0.419 0.23 0.21 0.19 - -
Q [GJ] 321.90 175.07 160.43 148.05 - -
q [MW] 0.0374 0.0203 0.0186 0.0172 - -
AQ [zt/rok] - 8835.19 9715.84 10460.60 - -
N [] - 186939.65 |197936.10 [208932.55 |- -
SPBT [lata] - 21.16 20.37 19.97 - -
Wybrany wariant
SPBT 19.97 [lata]
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 12
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Audyt energetyczny budynku Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

Numer wybranego wariantu

3

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

10460.60 [z}/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

208932.55 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Przyjeto grubos¢ warstwy docieplenia 14 cm.

Uwagi audytora
Szczegoty okresli projekt wykonawczy.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku

GRUPA-SCIANY MODERNIZOWANE

Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

A

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 2676.51 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 3029.16 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.10 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -16.00 ['C]
Liczba stopniodni 3539
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody acc))clii%pj).lenie $cian zewnetrznych styropianem w technologii lekkiej
Materiat izolacyjny Styropian EPS-70-040 FASADA
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.040 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.12 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 400.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20.1 20.1 20.1 20.1 20.1 20.1
Ten 0.5 0.9 4.6 6.8 11.7 16
L 31 28 31 30 20 0
Sdm 607.6 537.6 480.5 399 168 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20.1 20.1 20.1 20.1 20.1 20.1
Ten 16.8 17.4 13.9 1 5.2 22
L 0 0 10 31 30 31
Sdm 0 0 62 282.1 447 554.9
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego [1
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 188.00 [z#/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny Zaagregowane ceny $redniorynkowe.
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |(Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.08 0.10 0.12 - -
AR [(m2 K)/W] - 2.000 2.500 3.000 - -
R [(m2 K)/W] 1.888 3.888 4.388 4.888 - -
u [W/(m2 K)] 0.530 0.26 0.23 0.20 - -
Q [GJ] 433.49 210.49 186.50 167.42 - -
q [MW] 0.0512 0.0249 0.0220 0.0198 - -
AQ [zt/rok] - 13495.53 14947.08 16101.65 |- -
N [2] - 521015.30 |545248.57 |569481.84 |- -
SPBT [lata] - 38.61 36.48 35.37 - -
Wybrany wariant
SPBT 35.37 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
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Audyt energetyczny budynku Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

16101.65 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

569481.84 [z]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Przyjeto grubos¢ warstwy docieplenia 12 cm.

Uwagi audytora
Szczegoty okresli projekt wykonawczy.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
GRUPA-DRZWI STALOWE

Dobor optymalnego wariantu dla grupy okien.

Powierzchnia przegrod typowych 23.31 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 1201.39 m3h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 2440 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -16.00 ‘'C
Liczba stopniodni 4579
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 24.4 244 244 244 244 24.4
Ten 0.5 0.9 4.6 6.8 1.7 16
L 31 28 31 30 20 0
Sdm 740.9 658 613.8 528 254 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 24.4 244 244 244 244 24.4
Ten 16.8 17.4 13.9 1 5.2 22
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 105 4154 576 688.2

GRUPA-DRZWI STALOWE

Wymiana drzwi stalowych na nowe dwuszybowe na profilu

Opis ulepszenia w wariancie: 1 aluminiowym.

Wymiana drzwi stalowych na nowe dwuszybowe na profilu

Opis ulepszenia w wariancie: 2 aluminiowym.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien

Opis kosztu J%%?f Jednostka |ilos¢ Koszt [zi]
Koszt termomodernizacji stolarki 1400.00 zt/m? 23.31 32634.00
Koszt montazu stolarki 100.00 zt/m? 23.31 2331.00
\}fvgi%;)l/ai\;\glgfane z modernizacjg elementéw wptywajacych na strumien 0.00 2 1 0.00

Koszt dodatkowy: - - -

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [W/(m2 K)] 5.788 4.100 3.500 -

a [m*/(m h da Pa?®)] - - - -

I [m] - - - -

Cr [] 1.30 1.00 1.00 -

Cw [] 1.10 1.10 1.10 -

Cnm [] 1.40 1.00 1.00 -

Q [GJ] 284.68 215.73 210.20 -

q [MW] 0.0286 0.0204 0.0198 -

AQ [zt/rok] - 4181.75 4500.25 -

N [z4] - 34965.00 [39627.00 |-

SPBT [lata] - 8.36 8.81 -
Wybrany wariant

SPBT 8.36 [lata]
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Audyt energetyczny budynku Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

4181.75 [z/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

34965.00 [z4]

Uwagi audytora
Szczegoty okresli projekt wykonawczy.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku

GRUPA-OKNA DREWNIANE
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien.

Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

Powierzchnia przegrod typowych 569.43 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 12013.89 m?h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.20 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -16.00 ‘'C
Liczba stopniodni 3563
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
Ten 0.5 0.9 4.6 6.8 11.7 16
L 31 28 31 30 20 0
Sdn 610.7 540.4 483.6 402 170 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
Ten 16.8 17.4 13.9 1 5.2 22
L 0 0 10 31 30 31
Sdm 0 0 63 285.2 450 558

GRUPA-OKNA DREWNIANE

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana dwuszybowej stolarki drewnianej na nowg PCV.

Opis ulepszenia w wariancie: 2

Wymiana dwuszybowej stolarki drewnianej na nowg PCV.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien

Opis kosztu gg':]a Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 600.00 zH/m? 569.43 341658.00
Koszt montazu stolarki 100.00 zt/m? 569.43 56943.00
\Il(vgzit)l/ai\;/vjﬁ;ane z modernizacjg elementéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
aktualny
u [W/(m2 K)] 2.900 1.650 1.300 -
a [m3/(m h da Pa??)] - - - -
I [m] - - - -
Cr [] 1.30 1.00 1.00 -
Cw [] 1.10 1.10 1.10 -
Cnm [] 1.40 1.00 1.00 -
Q [GJ] 2307.92 1673.52 1612.17 -
q [MW] 0.2668 0.1819 0.1747 -
AQ [zt/rok] - 40246.88 |43954.24 -
N [] - 398601.00 |512487.00 |-
SPBT [lata] - 9.90 11.66 -
Wybrany wariant
SPBT 9.90 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Rocane szczednos koszion wynleiace 22as0s0uaia 40246.88 [arok]
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 18
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Audyt energetyczny budynku Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 398601.00 [z1]

Uwagi audytora
Szczegoty okresli projekt wykonawczy.
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Audyt energetyczny budynku Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

6.3 Optymalizacja ulepszen wentylacji mechanicznej
Grupa stref: Wentylacja z odzyskiem

Ulepszenie: Konserwacja central wentylacyjnych

Zakres ulepszenia: |Ulepszenie istniejacego systemu wentylacji mechanicznej
Wyniki dla stref
Strefa Stan wentylacji w strefie przed Stan wentylacji w strefie po
termomodernizacja termomodernizacji
Vnom [m3/h] Vobl [m3/h] Vnom [m?3/h] Vobl [m3/h]

Basen-rekreacja 19200.00 5760.00 19200.00 2880.00
Wyniki obliczen dla  |Stan wentylacji w strefie przed Stan wentylacji w strefie po
ulepszenia termomodernizacja termomodernizacji

Q[GJ] q [Mw] Q[GJ] q [MW]

841.05 0.08225 420.52 0.04113
Planowany koszt ulepszenia [zi] 241000.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 23868.23
SPBT [lata] 10.10
Wybrany wariant: Konserwacja central wentylacyjnych
SPBT [lata] 10.10
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok] 23868.23
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 241000.00
Uwagi audytora
Bez uwag.
6.3 Optymalizacja ulepszen wentylacji mechanicznej
Grupa stref: Wentylacja bez odzysku
Ulepszenie: Zastosowanie odzysku ciepta w centralach wentylacyjnych
Zakres ulepszenia: |Ulepszenie istniejacego systemu wentylacji mechanicznej
Wyniki dla stref
Strefa Stan wentylacji w strefie przed Stan wentylacji w strefie po

termomodernizacja termomodernizacji
Vnom [m?h] Vobl [m?/h] Vnom [m?/h] Vobl [m?/h]

Budynek C-stotéwka 11150.00 6132.50 11150.00 1672.50
Basen-szatnie 2061.00 2061.00 2061.00 309.15
Basen-rehabilitacja 2700.00 2700.00 2700.00 405.00
Wyniki obliczen dla  |Stan wentylacji w strefie przed Stan wentylacji w strefie po
ulepszenia termomodernizacja termomodernizacji

Q[GJ] q [MW] Q[GJ] q [MW]

1125.59 0.13334 246.60 0.02921
Planowany koszt ulepszenia [zf] 780000.00
Roczne oszczednosci kosztéw energii [zHrok] 53256.00
SPBT [lata] 14.65
Wybrany wariant: Zastosowanie odzysku ciepta w centralach wentylacyjnych
SPBT [lata] 14.65
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok] 53256.00
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z!] 780000.00
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Audyt energetyczny budynku Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

Uwagi audytora

Szczegoty techniczne okresli projekt wykonawczy.
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Audyt energetyczny budynku Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

6. WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego

Lp. albo wariantu przedsiewziecia Plan?(\;\;)aér;e[zlhoszty SPBT [lata]
termomodernizacyjnego
Wymiana drzwi stalowych na nowe dwuszybowe na profilu
aluminiowym. 34965.00 8.36
Wymiana dwuszybowej stolarki drewnianej na nowag PCV. 398601.00 9.90
Poprawa sprawnosci odzysku przez dokonanie konserwac;ji central,
wymiany zuzytych elementéw oraz zmiane krzyzowych 241000.00 10.10
wymiennikdéw na obrotowe 0 wyzszej sprawnosci.
Instalacja kanatéw doprowadzajgcych usuwane powietrze do
central wentylacyjnych. Modyfikacja central i montaz obrotowych 780000.00 14.65
wymiennikéw ciepta.
Docieplenie stropodachow granulatem styropianowym, metodg,
wdmuchiwana., Styropian granulowany. 208932.55 19.97
Docieplenie scian zewnetrznych styropianem w technologii lekkiej
mokrej., Styropian EPS-70-040 FASADA 569481.84 35.37
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Audyt energetyczny budynku

Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

6.1 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Modernizacja instalacji co
Wariant wptywajgcy na dtugos$¢ przerw w ogrzewaniu: nie
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak
Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu
System: xvvszei cieplny kompaktowy bez obudowy powyzej 300
Nosnik energii koncowej Systemy cieptownicze lokalne: Ciepto z cieptowni weglowej
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.95
Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.95
Sprawnos$¢ regulacji ciepta 0.99
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.89
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 9097.15
Zapotrzebowanie na moc [MW] 1.06901
Planowany koszt ulepszenia [zf] 586496.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 59087.23
SPBT [lata] 9.93

Wybrany wariant: Modernizacja instalacji co

SPBT [lata] 9.93
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zi/rok] 59087.23
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z1] 586496.00

Uwagi audytora

Ptukanie chemiczne instalacji poprawi sprawnos¢ przesytu.

Brak miejscowej regulacji adaptacyjnej powoduje duze straty ciepta. Wymiana grzejnikéw poprawi sprawnos$¢ wykorzystania ciepta.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO
Rodzaje ulepszer termomodernizacyjnych e oktadowych
1. 2.

Wytwarzanie ciepta: _
Nie dotyczy. Mo =0.95
Przesytanie ciepta: -
Ptukanie chemiczne instalacji c.o. ne =095
Regulacja systemu grzewczego:
Instalacja zaworéw termostatycznych oraz wymiana grzejnikéw nasciennych zeliwnych zeberkowych na ne =0.99
nowe stalowe ptytowe.
Akumulacja ciepta: _
Nie dotyczy. ns=1.00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi = 1.00
bez_zmian t=1.
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: _

) Wa = 0.95
bez zmian
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego

p Yy g 9 NgNanens = 0.89

Opis ulepszenia systemu grzewczego
Modernizacja systemu grzewczego polegajgca na ptukaniu chemicznym instalacji co, wymianie grzejnikéw oraz instalacji zaworow
termostatycznych w czesci budynku A (ok. 30%), budynku B, C, taczniku i hali sportowej.
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Audyt energetyczny budynku Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

Uwagi audytora
Brak miejscowej regulacji adaptacyjnej powoduje duze straty ciepta. Wymiana grzejnikéw poprawi sprawnos$¢ wykorzystania ciepta.
Ptukanie chemiczne instalacji poprawi sprawnos¢ przesytu.
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Audyt energetyczny budynku

Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 GRUPA-DRZWI STALOWE Wymiana stolarki drzwiowej: U=4,1 8.36
2 GRUPA-OKNA DREWNIANE Wymiana stolarki okiennej: U=1,65 9.90
3 System ogrzewania Modernizacja instalacji co 9.93
4 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna Konserwacja central wentylacyjnych 10.10
5 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna gviitglfggl?ﬁ;ghodzysku ciepta w centralach 14.65
6 GRUPA-STROPDACHY MODERNIZOWANE Docieplenie stropodachow 19.97
7 GRUPA-SCIANY MODERNIZOWANE Docieplenie $cian zewnetrznych 35.37

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 793.91

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 108.30

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 4609.93

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 4920.71

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1935.46

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 88.43

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 94.39

grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét [=1]
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalac;ji
1 grzewczej 1 408320.00 [f] 408320.00
2 Modernizacja systemu grzewczego: robocizna 1 178176.00 [z4] 178176.00
GRUPA-STROPDACHY MODERNIZOWANE - Styropian
granulowany. (A = 0.050[W/(m-K)]) o grubosci: 0.140 [m]
3 2199.29 [m?]|35.00 [zt/m?] 76975.15
Stropodach wentylowany z ptyt kanatowych, Stropodach wentylowany z ptyt
kanatowych, Stropodach wentylowany z ptyt kanatowych
4 GRUPA-STROPDACHY MODERNIZOWANE - robocizna 2199.29 [m?]|30.00 [zt/m?] 65978.70
GRUPA-STROPDACHY MODERNIZOWANE - sprzet 2199.29 [m?]|20.00 [zt/m?] 43985.80
6 GRUPA-STROPDACHY MODERNIZOWANE - prace dodatkowe 2199.29 [m?]|10.00 [zt/m?] 21992.90
GRUPA-SCIANY MODERNIZOWANE - Styropian EPS-70-040
FASADA (A = 0.040[W/(m-K)]) o grubosci: 0.120 [m]
Sciana zewnetrzna SW, Sciana zewnetrzna NE, Sciana zewnetrzna NW,
Sciana zewnetrzna SE, gciana zewnetrzna N\IIEV,SSciana zewnetrzna SS\\,/VV
ciana zewnetrzna NE, Sciana zewnetrzna , Sciana zewnetrzna . 2 2
7 Sciana piwnigy NW, Sciana piwnicy SQW, Sciana piwnicy SE, Sgcian,a 3029.16 [m?] 48.00 [zt/m?] 145399.62
zewnetrzna NW, Sciana zewnetrzna SE, Sciana zewnetrzna SW, Sciana
piwnicy NW, Sciana piwnicy SW, Sciana piwnicy SE, Sciana zewnetrzna NW,
Sciana zewnetrzna SE, Sciana zewnetrzna NE, Sciana zewnetrzna SW,
Sciana zewnetrzna SE, Sciana zewnetrzna NW, Sciana zewnetrzna NE,
Sciana zewnetrzna SW, Sciana piwnicy NE
8 GRUPA-SCIANY MODERNIZOWANE - robocizna 3029.16 [m?]|80.00 [zt/m?] 242332.70
9 GRUPA-SCIANY MODERNIZOWANE - sprzet 3029.16 [m?]|40.00 [zt/m?] 121166.35
10 GRUPA-SCIANY MODERNIZOWANE - prace dodatkowe 3029.16 [m?]|20.00 [zt/m?] 60583.17
11 GRUPA-DRZWI| STALOWE - Wymiana stolarki drzwiowej: U=4,1 23.31[m? |1400.00 [zt/m?] 32634.00
12 GRUPA-DRZWI STALOWE - robocizna 23.31[m? |100.00 [zt/m?] 2331.00
13 GRUPA-OKNA DREWNIANE - Wymiana stolarki okiennej: U=1,65 [569.43 [m?] |600.00 [z{/m?] 341658.00
14 GRUPA-OKNA DREWNIANE - robocizna 569.43 [m?] |100.00 [zt/m?] 56943.00
Wentylacja z odzyskiem - Konserwacja central wentylacyjnych -
15 elementy systemu wentylacji 1 186000.00 [z4] 186000.00
16 Wentylacja z odzyskiem - robocizna 1 55000.00 [z1] 55000.00
Wentylacja bez odzysku - Zastosowanie odzysku ciepta w
17 centralach wentylacyjnych - elementy systemu wentylac;ji 1 515000.00 [2] 515000.00
18 Wentylacja bez odzysku - robocizna 1 265000.00 [z1] 265000.00
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Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna Stata optata
. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[r‘}/s]talac1| c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zH/GJ] [zt/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Systemy cieptownicze
lokalne: Ciepto z cieptowni 100.00 38.63 15447.11 0.00
weglowej
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Systemy cieptownicze
lokalne: Ciepto z cieptowni 100.00 38.63 1544711 0.00

weglowej

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna Stata optata
. : e zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[g/s]ta|acj| c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zGJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Systemy cieptownicze
lokalne: Ciepto z cieptowni 90.00 38.63 15447.11 0.00
weglowej
Energia elektryczna:
Produkcja mieszana * 10.00 130.28 14624.92 18.61
Jednostkowe koszty energii po termomodernizacii
Systemy cieptownicze
lokalne: Ciepto z cieptowni 90.00 38.63 15447.11 0.00
weglowej
Energia elektryczna:
Produkcja mieszana * 10.00 130.28 14624.92 18.61
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Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: W

Nazwa przegrody

Sciana ostonowa murowana tréjwarstwowa

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.501

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j

2 (bez tynku) 0.24 0.77 880 1800

3 Styropian - w innych przypadkach 0.06 0.045 1460 40
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j

4 (bez tynku) 0.12 0.77 880 1800

5 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspélczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda n%gggn’?;i?q grupy po modernizacji
GRUPA-SCIANY MODERNIZOWANE TAK 0.530 0.205

Symbol przegrody: W

Nazwa przegrody

Stropodach z ptytek korytkowych petnych

Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.232
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] AW/(mK)] | Co[UkgK] | p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Beton zbrojony (z 1% stali) (2300) 0.22 2.3 0 0
3 Styropian - w innych przypadkach 0.18 0.045 1460 40
4 Tynk lub gtadz cementowa 0.03 1 840 2000
5 3 x papa na lepiku 0.0075 0.18 1460 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA-STROPODACHY NIE

A

MODERNIZOWANE NIE 0.248 0.248

Symbol przegrody: W

Nazwa przegrody Podtoga zagtebiona

Typ przegrody Podtoga w podziemiu ogrzewanym

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.838

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
Lastriko 0.025 0.72 1000 1600
2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
Tynk lub gtadz cementowa 0.04 1 840 2000
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2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
Chudy beton 0.15 1.05 1000 1800
Piasek $redni 0.3 0.4 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda n%;‘é’gnﬁ;:i}jq grupy po modernizacji
GRUPA-PODLOGI ZAGLEBIONE NIE 0.503 0.503

Symbol przegrody: W

Nazwa przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.514

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadZ cementowa 0.015 1 840 2000
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j

2 (bez tynku) 0.24 0.77 880 1800

3 Styropian - w innych przypadkach 0.06 0.045 1460 40
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j

4 (bez tynku) 0.12 0.77 880 1800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspélczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda n%g:"gn’?;i?a grupy po modernizacji
GRUPA-SCIANY NA GRUNCIE NIE 0.583 0.583

Symbol przegrody: W

Nazwa przegrody

Podtoga na gruncie

Typ przegrody

Podtoga na gruncie

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.858

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]

1 Lastriko 0.025 0.72 1000 1600

2 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000

3 Tynk lub gtadz cementowa 0.04 1 840 2000

4 Chudy beton 0.15 1.05 1000 1800

5 Piasek $redni 0.3 04 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspélczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda n%gl:ignqgi?q grupy po modernizacji
GRUPA-PODLOGI NA GRUNCIE NIE 0.471 0.471

Symbol przegrody: AB

Nazwa przegrody

Sciana ostonowa wielkoblokowa MS

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

0.593

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W]

0.04
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Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d[m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Zelbet 0.09 1.7 840 2500
Styropian EPS 50-042 0.06 0.042 1460 40
3 Zelbet 0.06 1.7 840 2500

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA-SCIANY MODERNIZOWANE

TAK

0.530

0.205

Symbol przegrody: AB

Nazwa przegrody

Stropodach wentylowany na ptytach kanatowych

Typ przegrody

Stropodach tradycyjny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.479
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Strop zelbetowy kanatowy Zwran 22 cm 0.24 1.22 1000 1000
3 Wetna mineralna luzem - na stropie poddasza 0.1 0.052 750 80
4 Dobrze wentylowana warstwa powietrzna 0.3
5 Zelbet 0.1 1.7 840 2500
6 Tynk lub gtadZ cementowa 0.01 1 840 2000
7 3 x papa na lepiku 0.0075 0.18 1460 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizaciji

GRUPA-STROPDACHY
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MODERNIZOWANE TAK 0.419 0.193
Symbol przegrody: ABC
Nazwa przegrody Podtoga zagtebiona
Typ przegrody Podtoga w podziemiu ogrzewanym
Wspoitczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.478
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A[W/(m K)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]
1 Plyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.01 1.05 920 2000
2 Tynk lub gtadZ cementowa 0.035 1 840 2000
3 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
4 Tynk lub gtadZz cementowa 0.04 1 840 2000
5 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
6 Styropian - w innych przypadkach 0.04 0.045 1460 40
7 Chudy beton 0.15 1.05 1000 1800
8 Piasek $redni 0.3 04 840 1650
Wystepowanie przegrody w grupie
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Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przegroda grupyprzed | O odemizaci

GRUPA-PODLOGI ZAGLEBIONE NIE 0.503 0.503
Symbol przegrody: AB
Nazwa przegrody Sciana piwnicy
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.777
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Zelbet 0.35 1.7 840 2500
3 Styropian - w innych przypadkach 0.04 0.045 1460 40
4 Ptyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.01 1.05 920 2000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda rﬁglé&{nq;?:?q grupy po modernizacji
GRUPA-SCIANY MODERNIZOWANE TAK 0.530 0.205

Symbol przegrody: AB

Nazwa przegrody

Sciana piwnicy na gruncie

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.808
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Zelbet 0.35 1.7 840 2500
3 Styropian - w innych przypadkach 0.04 0.045 1460 40

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda rggbcli'gn’?;i?q grupy po modernizacji
GRUPA-SCIANY NA GRUNCIE NIE 0.583 0.583

Symbol przegrody: CS

Nazwa przegrody

Sciana piwnicy murowana tréjwarstwowa

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

A

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.206

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [WIm K)] | Cs [J/kg K] p [kg/m3]

1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 {\sglij)cegly dziurawki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0.25 0.62 880 1400
3 Styropian - w innych przypadkach 0.07 0.045 1460 40

4 x#&j)ceg*y kratéwki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0.12 0.56 880 1300
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Styropian (15 - 40) 0.1 0.04 1460 40
Ptyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.01 1.05 920 2000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA-SCIANY NIE

MODERNIZOWANE NIE

0.255

0.255

Symbol przegrody: CS

Nazwa przegrody

Sciana piwnicy na gruncie murowana tréjwarstwowa

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.46

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadz cementowa 0.01 1 840 2000
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j

2 (bez tynku) 0.25 0.77 880 1800

3 Styropian - w innych przypadkach 0.07 0.045 1460 40
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej

4 (bez tynku) 0.12 0.77 880 1800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁglég):n’?;?:?q grupy po modernizacji
GRUPA-SCIANY NA GRUNCIE NIE 0.583 0.583

Symbol przegrody: CLL

Nazwa przegrody

Stropodach wentylowany na ptytach kanatowych

Typ przegrody

Stropodach tradycyjny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.276
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Strop zelbetowy kanatowy Zwran 22 cm 0.24 1.22 1000 1000
3 Styropian - w innych przypadkach 0.18 0.045 1460 40
4 Tynk lub gtadZz cementowa 0.02 1 840 2000
5 Dobrze wentylowana warstwa powietrzna 0.3
6 Zelbet 0.1 1.7 840 2500
7 Tynk lub gtadZz cementowa 0.01 1 840 2000
8 3 x papa na lepiku 0.0075 0.18 1460 1000
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupgéz\ggkrtgdrgj wystepuje Grupa optymalizowana przevrzi?EEii’::%'; dia przeeriskg(r)l*i:zZiggIII; dla
modernizacja grupy po modernizacji
SRR e

Symbol przegrody: LHZS
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Nazwa przegrody

Sciana murowana tréjwarstwowa

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.394

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego (600) na zaprawie

2 cementowo-wapiennej bez tynku. ze spoinami o grubosci nie 0.24 0.3 840 600
wiekszej niz 1.5 cm przy gestosci objetosciowej betonu

3 Styropian - w innych przypadkach 0.06 0.045 1460 40

4 {\cﬁ&lf)cegly kratéowki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0.12 0.56 880 1300

5 Tynk lub gtadZ cementowa 0.01 1 840 2000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%;‘é’gnﬁ;:i}jq grupy po modernizacji

GRUPA-SCIANY MODERNIZOWANE TAK 0.530 0.205
Symbol przegrody: LHZ
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.492
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W]
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Ptyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.025 1.05 920 2000
2 Tynk lub gtadZ cementowa 0.03 1 840 2000
3 Styropian - w innych przypadkach 0.04 0.045 1460 40
4 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
5 Chudy beton 0.15 1.05 1000 1800
6 Piasek $redni 0.3 04 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁglég):npi.;?:?q grupy po modernizacji
GRUPA-PODLOGI NA GRUNCIE NIE 0.471 0.471

Symbol przegrody: HZ

Nazwa przegrody

Stropodach wentylowany na ptytach kanatowych

Typ przegrody

Stropodach tradycyjny

ns

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.355
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Strop zelbetowy kanatowy Zwran 22 cm 0.22 1.222 1000 1000
3 Wetna mineralna luzem - na stropie poddasza 0.15 0.052 750 80
4 Dobrze wentylowana warstwa powietrzna 0.3
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ZALACZNIKI
Zelbet 0.1 1.7 840 2500
Tynk lub gtadZ cementowa 0.01 1 840 2000
3 x papa na lepiku 0.0075 0.18 1460 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

przegroda

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA-STROPDACHY

MODERNIZOWANE TAK 0.419 0.193
Symbol przegrody: HS
Nazwa przegrody Sciana okienna
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.23
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]
1 Plyty gipsowo-kartonowe 0.02 0.23 1000 1000
2 Wetna mineralna luzem - w $cianach 0.15 0.043 750 80
3 Pianka polietylenowa 0.03 0.05 2300 70
4 Stal nierdzewna 0.003 17 460 7900

Wystepowanie przegrody w grupie

przegroda

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA-SCIANY NIE

MODERNIZOWANE NIE 0.255 0255
Symbol przegrody: HS
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.412
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]
1 Ptyty z pazdzierzy Inianych (500) na lepiszczu syntetycznym 0.02 0.1 1460 500
2 Niewentylowana warstwa powietrzna 0.1
3 Tynk lub gtadz cementowa 0.03 1 840 2000
4 Styropian - w innych przypadkach 0.04 0.045 1460 40
5 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
6 Chudy beton 0.15 1.05 1000 1800
7 Piasek $redni 0.3 0.4 840 1650
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa Qrupg;zvélgkrtgdr:j wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:%ﬁ dla przev:i?(gzﬂgzgiggllg dia
modernizacja grupy po modernizacji
GRUPA-PODLOGI NA GRUNCIE NIE 0.471 0.471

Symbol przegrody: BA

Nazwa przegrody

Sciana piwnicy na gruncie

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu
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Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.398

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0

Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d[m] A [W/(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Zelbet 0.25 1.7 840 2500

3 Styropian - w innych przypadkach 0.1 0.045 1460 40

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%;‘é’gnﬁ;:i}jq grupy po modernizacji

GRUPA-SCIANY NA GRUNCIE NIE 0.583 0.583
Symbol przegrody: BA
Nazwa przegrody Podtoga zagtebiona
Typ przegrody Podtoga w podziemiu ogrzewanym
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.556
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Lastriko 0.03 0.72 1000 1600
2 Beton 0.04 1.5 0 0
3 Styropian - w innych przypadkach 0.04 0.045 1460 40
4 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
5 Chudy beton 0.15 1.05 1000 1800
6 Piasek $redni 0.2 04 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁglég):n’?;?:?q grupy po modernizacji

GRUPA-PODLOGI ZAGLEBIONE NIE 0.503 0.503
Symbol przegrody: BABC
Nazwa przegrody Mur z cegtu kratowki 25 cm
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.319
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Mur z cegly kratéwki 0.25 0.56 880 1300
3 Styropian (15 - 40) 0.1 0.04 1460 40
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.002 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA-SCIANY NIE
MODERNIZOWANE

NIE

0.255

0.255

n | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 36



Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

Symbol przegrody: BABC

Nazwa przegrody

Stropodach wentylowany na ptytach kanatowych

Typ przegrody

Stropodach tradycyjny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.285
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A[WI/(m K)] | C»[J/kgK] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Strop zelbetowy kanatowy Zwran 22 cm 0.24 1.22 1000 1000
3 Wetna mineralna luzem - na stropie poddasza 0.2 0.052 750 80
4 Dobrze wentylowana warstwa powietrzna 0.3
5 Zelbet 0.1 1.7 840 2500
6 Tynk lub gtadz cementowa 0.01 1 840 2000
7 3 x papa na lepiku 0.0075 0.18 1460 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacjaq

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA-STROPODACHY NIE

MODERNIZOWANE NIE 0.248 0.248
Symbol przegrody: BBC
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.492
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W]
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A [WIm K)] | Cs [J/kg K] p [kg/m3]
1 Ptyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.01 1.05 920 2000
2 Beton 0.05 1.5 0 0
3 rrcwasanom Spain | 24bespicseniom proed infitraga powietrza | 008 0.042 750 160
4 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
5 Beton 0.15 1.5 0 0
6 Piasek $redni 0.2 0.4 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%:)lé%)r,n'?;:?:?q grupy po modernizacji

GRUPA-PODLOGI NA GRUNCIE NIE 0.471 0.471
Symbol przegrody: BDE
Nazwa przegrody Mur z cegtu kratowki 25 cm
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.275
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d[m] A [W/(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
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Mur z cegty kratowki 0.25 0.56 880 1300
Styropian (15 - 40) 0.12 0.04 1460 40
Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.002 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA-SCIANY NIE NIE
MODERNIZOWANE

0.255 0.255

Symbol przegrody: BDE

Nazwa przegrody

Mur z cegtu kratowki 37 cm

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.26

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

2 Mur z cegty kratowki 0.37 0.56 880 1300

3 Styropian (15 - 40) 0.12 0.04 1460 40

4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.002 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspoélczynnik

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

przenikania ciepta dla
grupy przed

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

modernizacja grupy po modernizacji

GRUPA-SCIANY NIE NIE
MODERNIZOWANE

0.255 0.255

Symbol przegrody: BDE

Nazwa przegrody

Stropodach wentylowany na ptytach kanatowych

Typ przegrody

Stropodach tradycyjny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.296
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Strop zelbetowy kanatowy Zwran 22 cm 0.24 1.22 1000 1000
3 Tynk lub gtadz cementowa 0.01 1 840 2000
4 Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej na stropie poddasza 0.15 0.052 750 80
5 Wetna mineralna luzem - na stropie poddasza 0.04 0.052 750 80
6 Dobrze wentylowana warstwa powietrzna 0.3
7 Zelbet 0.1 1.7 840 2500
8 Tynk lub gtadz cementowa 0.01 1 840 2000
9 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa Qrupg;zvélgkrtgdr:j wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:%ﬁ dla przev:i?(gzﬂgzgiggllg dia
modernizacja grupy po modernizacji
SRR SRR DACHY NiE
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Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

Symbol przegrody: BDE

Nazwa przegrody

Podtoga na gruncie

Typ przegrody

Podtoga na gruncie

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.492
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Ptyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.01 1.05 920 2000
2 Beton 0.05 1.5 0 0
3 Ezzeywziqggmér? isnp?éﬁ:?ezja%rgpsiégsgmgm ij)trc;ze%niir?ﬁiﬁggjcgi pzowietrza 0.05 0.042 750 160
4 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
5 Beton 0.15 1.5 0 0
6 Piasek $redni 0.2 0.4 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda Iﬁ;%’gn’?zi?q grupy po modernizacji

GRUPA-PODLOGI NA GRUNCIE NIE 0.471 0.471
Symbol przegrody: BDE
Nazwa przegrody Strop nad piwnica-1
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.561
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A [WIm K)] | Cs [J/kg K] p [kg/m3]
1 Ptyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.01 1.05 920 2000
2 Beton 0.08 1.5 0 0
.
4 Zelbet 0.14 1.7 840 2500

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

grupy przed
modernizacja

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA-STROPY NAD PIWNICA NIE 0.623 0.623
Symbol przegrody: BDE
Nazwa przegrody Strop nad piwnica-2
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.647
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d[m] A [W/(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Ptyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.01 1.05 920 2000
2 Beton 0.06 1.5 0 0
3 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
4 Styropian - w innych przypadkach 0.05 0.045 1460 40
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ZALACZNIKI

Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

5 | Zelbet

0.25 1.7

840 2500

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%;‘é’gnﬁ;:i}jq grupy po modernizacji

GRUPA-STROPY NAD PIWNICA NIE 0.623 0.623
Symbol przegrody: BDE
Nazwa przegrody Strop nad piwnica-3
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.899
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Ptyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.01 1.05 920 2000
2 Beton 0.045 1.5 0 0
3 Styropian - w innych przypadkach 0.03 0.045 1460 40
4 Strop zelbetowy kanatowy Zeran 22 cm 0.24 1.22 1000 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁglég):n’?;?:?q grupy po modernizacji
GRUPA-STROPY NAD PIWNICA NIE 0.623 0.623
Symbol przegrody: CL
Nazwa przegrody Sciana murowana tréjwarstwowa
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.199
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego (600) na zaprawie
2 cementowo-wapiennej bez tynku. ze spoinami o grubosci nie 0.24 0.3 840 600
wigkszej niz 1.5 cm przy gestosci objetosciowej betonu
3 Styropian - w innych przypadkach 0.06 0.045 1460 40
4 x;{j)cegly kratowki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0.12 0.56 880 1300
5 Styropian (15 - 40) 0.1 0.04 1460 40
6 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.003 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspotczynnik Wspé :
_ . SPYULLEY. pétczynnik
Nazwa grupgéz\ggkrtgdrgj wystepuje Grupa optymalizowana przer;ll_(jg;’apcl:.lzeepga dia przenikania ciepta dla
modernizacja grupy po modernizacji
GRUPA-SCIANY NIE
MODERNIZOWANE NIE 0.255 0.255
Przegrody wielowarstwowe - Dach sko$ny
Symbol przegrody: HS
Nazwa przegrody Dach

n | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 40



Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

Typ przegrody

Dach skoé$ny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.254
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?K)/W] 0.1
Kat nachylenia potaci [] 10
Rozstaw osiowy krokwi [m] 4
Wysoko$¢ krokwi [m] 1
Szeroko$¢ krokwi [m] 0.4

Wysokos$¢ kontrtaty [m]

Szerokos$¢ kontriaty [m]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA-STROPODACHY NIE

MODERNIZOWANE NIE 0.248 0.248
Symbol przegrody: BDE
Nazwa przegrody Dach

Typ przegrody

Dach skos$ny

Wspoitczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.195
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m2K)/W] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?K)/W] 0.1
Kat nachylenia potaci [] 5
Rozstaw osiowy krokwi [m]

Wysokos¢ krokwi [m]

Szerokos$¢ krokwi [m] 0.4

Wysokos¢ kontriaty [m]

Szerokos$c¢ kontriaty [m]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

przenikania ciepta dla

Wspoélczynnik

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA-STROPODACHY NIE
MODERNIZOWANE

NIE

0.248

0.248

A
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: OPCV

Nazwa przegrody

Okno na trzykomorowym profilu PCV z szybg 1,1

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.65
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspolczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda n%gl:ignqgi?q grupy po modernizacji
GRUPA-OKNA PCV NIE 1.650 1.650

Symbol przegrody: ODR

Nazwa przegrody

Okno drewniane zespolone podwdjnie szklone w
$rednim stanie technicznym

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 29
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspolczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda rﬁ;l:i’gn’?;i?q grupy po modernizacji
GRUPA-OKNA DREWNIANE TAK 2.900 1.650

Symbol przegrody: OSA

Nazwa przegrody

Okno na profilu aluminiowym zimnym dwuszybowe w
dobrym stanie technicznym

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 4.1
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.9
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspotczynnik Wsp6 :
A . SPYULLEY. pétczynnik
Nazwa grupyiizv; krtgégj wystepuje Grupa optymalizowana przenlil-(:nla ":,'zip;a dia przenikania ciepta dla
przeg rﬁodg):npi'zach grupy po modernizacji
GRUPA-DRZWI ALUMINIOWE NIE 4.100 4.100
GRUPA-OKNA ALUMINIOWE NIE 4.100 4.100

Symbol przegrody: DA

Nazwa przegrody

Drzwi na profilu aluminiowym zimnym dwuszybowe w
dobrym stanie technicznym

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 4.1
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

modernizacja
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‘GRUPA-DRZWI ALUMINIOWE NIE

4.100

4.100

Symbol przegrody: DSJ

Nazwa przegrody

Drzwi wejsciowe stalowe jed
technicznym

noszybowe w ztym stanie

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 5.6
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.89
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspoitczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?] 2

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁg:ig)rln'?zr:i?q grupy po modernizacji
GRUPA-DRZWI STALOWE TAK 5.788 4.100

Symbol przegrody: DS

Nazwa przegrody

Drzwi wejsciowe stalowe

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

Wspodiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

NIo|lo|o

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA-DRZWI STALOWE TAK

5.788

4.100
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Wezet cieplny

Dane ogdlne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 148.67
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 743.35
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ ['C] 8.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 55007.9
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
R S S OWANE Sciana zewnetrzna SW 4512 60.96 0.501 38.454 | 7133.47
R A VANE Sciana zewnetrzna NE 41.98 60.34 0.501 36.160 6637.04
ﬁg%@’;ﬁlcz'é\’mw Sciana zewnetrzna NW 63.66 79.77 0.501 44.864 | 10064.19
R S S OWANE Sciana zewnetrzna SE 66.17 66.17 0.501 33164 | 10461.48
GRUPA-STROPODACHY :
NIE MODERNIZOWANE Stropodach ptaski 174.12 17412 0.232 40.310 2705.82
gﬁgf@gﬁg&om Podloga na gruncie zaglebiona 96.66 96.66 0.377 36.431 | 16122.89
SRR RO IANY NA Sciana przylegajaca do gruntu 28.83 28.83 0.375 10.817 | 4608.19
SRUREROPEOGINA | pogioga na gruncie 77.47 77.47 0.461 35.718 13053.7
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[?:]zzt]:hnia ad[anlfér;/ls]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
GRUPA-OKNA DREWNIANE Okno 1.20x1.80 8.64 1.50 2.900 25.056
GRUPA-DRZWI STALOWE Drzwi 1.50x2.70 4.05 2.00 6.000 24.300
GRUPA-DRZWI STALOWE Drzwi 1.50x2.10 3.15 2.00 5.600 17.640
GRUPA-OKNA DREWNIANE Okno 1.80x2.40 17.28 1.50 2.900 50.112
GRUPA-OKNA DREWNIANE Okno 1.20x0.90 1.08 1.50 2.900 3.132
GRUPA-OKNA DREWNIANE Okno 1.80x2.40 12.96 1.50 2.900 37.584
GRUPA-DRZWI STALOWE Drzwi 1.50x2.10 3.15 2.00 6.000 18.900
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]

W W5 0.4 39.6
W W5 0.4 37.8
w w5 0.4 324
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3h] 372.00

A
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Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 0
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vcew [dm?/(j.0.) doba] 0
Czas uzytkowania tuz [doba] 365
Urzadzenia pomochnicze
System
OO o iy ayi Gromics ptsonea 10 1] POne¢ 200 Im) 2 grzeniam 020 Wi |5820 1
CcO Regulacja wezta cieplnego — ogrzewanie i ciepta woda 0.10 [W/m?] 8760 [h]
CO |Pomay cisgaws corzeania w budini o souerzchn ponad 250 ] 2 rzepikari 020 i 522010
CcO Regulacja wezta cieplnego — ogrzewanie i ciepta woda 0.10 [W/m?] |8760 [h]
CWU dPgrg%%gé//rléglsgyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |5840 [h]
cWU dPgrg%%ggléglk?;yjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |5840 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bint °C 8 8 8 8 8 8
0. °C 0.5 0.9 4.6 6.8 1.7 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 629.96 629.96 629.96 629.96 629.96 629.96
Cn [kJ/K] 55007.9 55007.9 55007.9 55007.9 55007.9 55007.9
T [h] 24.26 24.26 24.26 24.26 24.26 24.26
E 2.62 2.62 2.62 2,62 262 2,62
Qiin [kWh] 3535.88 3023.36 1602.93 547.49 -1567.54 -2607.22
Qint [W/m2] 20 20 20 20 20 20
Qi [kWh] 2212.21 1998.12 2212.21 2140.85 2212.21 2140.85
Qsal [kWh] 495.34 582.97 1103.01 1566.79 2248.37 2352.08
Quign [kWh] 2707.55 2581.09 3315.22 3707.64 4460.58 4492.93
Y+ 0.77 0.85 2.07 6.77 -2.85 -1.72
Nt 0.81 0.78 0.4 0.15 0.35 -0.58
Qtinan [kWh] 1342.76 1010.11 144.23 -8.66 -6.34 -1.32
Lx [h] 744 410 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint °C 8 8 8 8 8 8
0. °C 16.8 17.4 13.9 1 5.2 2.2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 629.96 629.96 629.96 629.96 629.96 629.96
Cn [kJ/K] 55007.9 55007.9 55007.9 55007.9 55007.9 55007.9
T [h] 24.26 24.26 24.26 24.26 24.26 24.26
E 2.62 2.62 2.62 2,62 2,62 2,62
Quint [kWh] -2963.54 -3165.6 -2179.16 -1414.36 1277.48 2734.41
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Qint [W/m2] 20 20 20 20 20 20
Qe [kWh] 2212.21 2212.21 2140.85 2212.21 2140.85 2212.21
Qeo [kWh] 2400 2175.95 1424.61 855.29 498.16 434.69
Qiign [kWh] 4612.21 4388.16 3565.46 3067.5 2639.01 2646.9
VY -1.56 -1.39 -1.64 217 2.07 0.97
NHgn -0.64 072 0.61 -0.46 0.44 0.74
Qtinan [kWh] 1173 6.12 423 -3.31 116.32 775.7
L [h] 0 0 0 0 0 385
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 452.64
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 177.32
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 3347.41
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 4295.27
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
RUPA-SCIANY a
R S A WANE Sciana zewnetrzna SW 45.12 60.96 0.205 9.231 7133.47
R IV ANE Sciana zewnetrzna NE 41.98 60.34 0.205 8.589 6637.04
GRUPA-SCIANY & i
MODERNIZOWANE Sciana zewnetrzna NW 63.66 79.77 0.205 13.024 10064.19
RUPA-SCIANY a
R S A WANE Sciana zewnetrzna SE 66.17 66.17 0.205 13538 | 10461.48
GRUPA-STROPODACHY ;
NIE MODERNIZOWANE | Stropodach ptaski 174.12 174.12 0.232 40.310 2705.82
gﬁgfgg‘fgﬁé%' Podioga na gruncie zaglebiona 96.66 96.66 0.377 36.431 | 16122.89
SRR ECVANY NA Sciana przylegajaca do gruntu 28.83 28.83 0.375 10.817 | 4608.19
SRURARODEOGINA | pogioga na gruncie 77.47 77.47 0.461 35.718 13053.7
Przegrody typowe
- : N
Grupa Nazwa przegrody Powi?:]zzt]:hma ad[;?,;?;,]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
GRUPA-OKNA DREWNIANE Okno 1.20x1.80 8.64 1.50 1.650 14.256
GRUPA-DRZWI STALOWE Drzwi 1.50x2.70 4.05 2.00 4.100 16.605
GRUPA-DRZWI| STALOWE Drzwi 1.50x2.10 3.15 2.00 4.100 12.915
GRUPA-OKNA DREWNIANE Okno 1.80x2.40 17.28 1.50 1.650 28.512
GRUPA-OKNA DREWNIANE Okno 1.20x0.90 1.08 1.50 1.650 1.782
GRUPA-OKNA DREWNIANE Okno 1.80x2.40 12.96 1.50 1.650 21.384
GRUPA-DRZWI| STALOWE Drzwi 1.50x2.10 3.15 2.00 4.100 12.915
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
w W1 39.6
w W1 37.8
W W1 324
Wentylacja
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Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 372.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 0
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vcew [dm?/(j.0.) doba] 0
Czas uzytkowania tuz [doba] 365
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i elzin::émg\?v a dz(i:az’rgiia
CWU dPgrg%%ggléglk?;yjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] | 5840 [h]
cWu Z’grg%):)g;/rzgfgyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] | 5840 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 8 8 8 8 8 8
6. °C 0.5 0.9 4.6 6.8 1.7 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 400.03 400.03 400.03 400.03 400.03 400.03
Cn [kJ/K] 55007.9 55007.9 55007.9 55007.9 55007.9 55007.9
T [h] 38.2 38.2 38.2 38.2 38.2 38.2
an 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55
Quint [kWh] 2246.62 1920.98 1018.47 347.87 -984.68 -1589.92
Qint [W/m?] 20 20 20 20 20 20
Qint [kWh] 2212.21 1998.12 2212.21 2140.85 2212.21 2140.85
Qso [kWh] 617.2 719.89 1332.28 1873.74 2681.68 2786.17
Quign [kWh] 2829.41 2718.01 3544.49 4014.59 4893.89 4927.02
Y 1.26 1.41 3.48 11.54 -4.97 -3.1
NHgn 0.68 0.63 0.28 0.09 0.2 0.32
Qtingn [kWh] 322,62 208.63 26.01 -13.44 5.9 -13.27
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 8 8 8 8 8 8
6. °C 16.8 174 13.9 11 5.2 2.2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 400.03 400.03 400.03 400.03 400.03 400.03
Cn [kJ/K] 55007.9 55007.9 55007.9 55007.9 55007.9 55007.9
T [h] 38.2 382 38.2 38.2 38.2 38.2
an 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55
Quint [kWh] -1807.2 -1930.42 -1351.82 -898.65 811.68 1737.39
Qint [W/m?] 20 20 20 20 20 20
Qint [kWh] 2212.21 2212.21 2140.85 2212.21 2140.85 2212.21
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 47

ns



Audyt energetyczny budynku

ZALACZNIKI

Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

Qo

[kWh] 2837.34

2584.91 1726.08

1046.45

620.65

536.92

Quign

[kWh] 5049.55

4797.12 3866.93

3258.66

2761.5

2749.13

YH

-2.79

-2.49 -2.86

-3.63

34

1.58

NH.gn

-0.36

-0.4 -0.35

-0.28

0.29

0.58

QH,nd‘n

[KWh] 10.64

-11.57 1.61

13.77

10.85

142.89

Lu

(] 0

0 0

Wyniki zapotrzebowania na ciepto

Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K]

276.03

Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K]

124

Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh]

692.84

Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh]

739.55

Strefa: Budynek A

Dane ogolne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 2181.07
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 6608.64
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8+ ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 567078.2
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
GRUPA-SCIANY &
MODERNIZOWANE Sciana zewnetrzna SW 232.43 382.28 0.593 246.753 44065.01
RUPA-SCIANY a
R A WANE Sciana zewnetrzna NE 179.40 32052 0.593 214.835 | 34011.37
R IV ANE Sciana zewnetrzna SE 102.92 115.88 0.593 78295 | 19511.99
GRUPA-SCIANY &
MODERNIZOWANE Sciana zewnetrzna NW 105.80 115.88 0.593 69.922 20057.99
GRUPA-SCIANY & A
MODERNIZOWANE Sciana piwnicy SE 39.04 42.28 0.777 34.668 7985.65
GRUPA-SCIANY & A
MODERNIZOWANE Sciana piwnicy SW 117.88 139.48 0.777 117.791 24111.58
GRUPA-SCIANY & A
MODERNIZOWANE Sciana piwnicy NW 28.62 28.62 0.777 22.247 5853.93
RUPA-PODLOGI .
gACLEJLEBI SEOG Podloga zaglebiona 809.00 809.00 0.199 161.008 | 128630.3
GRUPA-SCIANY NA Sciana piwnicy przylegajaca do gruntu 92.28 92.28 0.521 48.096 | 18874.95
GRUNCIE
GRUPA-STROPDACHY | Stropodach wentylowany z ptyt
MODERNIZOWANE kanatowych 809.00 809.00 0.479 387.364 85381.86
GRUPA-SCIANY & A
MODERNIZOWANE Sciana piwnicy NE 20.76 24.00 0.777 20.457 4246.25
Przegrody typowe
- - N
Grupa Nazwa przegrody Pomﬁrr]zzt]:hnla ad[:;’ ;rz'/‘s]h U [Wim?2 K] | Htr [W/K]
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.40x2.10 75.60 0.50 1.650 124.740
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.40x2.10 51.03 0.50 1.650 84.200
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.80x2.10 3.78 0.50 1.650 6.237
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ZALACZNIKI
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.80x1.80 19.44 0.50 1.650 32.076
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.80x0.90 9.72 0.50 1.650 16.038
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.40x2.10 85.68 0.50 1.650 141.372
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.40x2.10 30.24 0.50 1.650 49.896
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.80x1.80 6.48 0.50 1.650 10.692
GRUPA-DRZWI ALUMINIOWE Drzwi 1.80x3.00 5.40 0.50 4.100 22.140
GRUPA-DRZWI ALUMINIOWE Drzwi 1.50x2.40 3.60 0.50 4.100 14.760
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.80x0.90 6.48 0.50 1.650 10.692
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.80x0.90 6.48 0.50 1.650 10.692
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.40x2.10 10.08 0.50 1.650 16.632
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.80x0.90 3.24 0.50 1.650 5.346
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.80x0.90 3.24 0.50 1.650 5.346
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.80x0.90 4.86 0.50 1.650 8.019
GRUPA-OKNA PCV Okno 0.90x0.90 1.62 0.50 1.650 2.673
GRUPA-OKNA PCV Okno 0.90x0.90 3.24 0.50 1.650 5.346
GRUPA-DRZWI ALUMINIOWE Drzwi 2.40x2.40 5.76 0.50 4.100 23.616
GRUPA-DRZWI| ALUMINIOWE Drzwi 1.20x2.40 2.88 0.50 4.100 11.808
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.80x0.90 3.24 0.50 1.650 5.346
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
AB W5 0.4 272.4
AB W5 0.4 271.2
AB W5 0.4 43.2
AB W5 0.4 18
AB W5 0.4 10.8
AB W5 0.4 65.4
AB W5 0.4 10.8
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna

n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00

Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00

Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 1800.00

Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00

Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00

Ciepta woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10

Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55

Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 60

Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 8

Czas uzytkowania tuz [doba] 201

Urzadzenia pomocnicze

system
OO i By, o oo 3 (3 PO 290 Iz grzeniamto20 pume 5620
CcO Regulacja wezta cieplnego — ogrzewanie i ciepta woda 0.10 [W/m?] |8760 [h]
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ZALACZNIKI
00 |y b phywymi: Sranica oprsewana 1o F0p Po e 200 iz grzeinikami 0.20 [W/m?] |5820 [n]
CcO Regulacja wezta cieplnego — ogrzewanie i ciepta woda 0.10 [W/m?] |8760 [h]
CWU ggg%%gggglsgyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |5840 [h]
CWU (I;’grg%)éggléglt?ec:yjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] | 5840 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
C8 °C 0.5 0.9 4.6 6.8 1.7 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 2669.1 2669.1 2669.1 2669.1 2669.1 2669.1
Cn [kJ/K] 567078.2 567078.2 567078.2 567078.2 567078.2 567078.2
T [h] 59.02 59.02 59.02 59.02 59.02 59.02
an 4.93 4.93 4.93 4.93 4.93 4.93
Quint [kWh] 38923.58 34435.62 30739.65 25498.32 15091.03 5786.21
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qunt [kWh] 4868.15 4397.04 4868.15 4711.11 4868.15 4711.11
Qual [kWh] 4653.79 5541.18 9896.92 13550.88 19439.42 19928.69
Qiign [kWh] 9521.94 9938.22 14765.07 18270.99 24307.57 24639.8
VH 0.24 0.29 0.48 0.72 1.61 4.26
MNHgn 1 1 0.99 0.94 0.6 0.23
Qtinan [kWh] 29401.64 24497 4 16122.23 8323.59 506.49 119.06
Lu [h] 744 672 744 537 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
B ‘C 16.8 17.4 13.9 1 5.2 2.2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 2669.1 2669.1 2669.1 2669.1 2669.1 2669.1
Cn [kJ/K] 567078.2 567078.2 567078.2 567078.2 567078.2 567078.2
T [h] 59.02 59.02 59.02 59.02 59.02 59.02
an 4.93 4.93 4.93 4.93 4.93 4.93
Qi [kWh] 4783.27 3886.4 9810.42 17964.73 28589.02 35530.24
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qunt [kWh] 4868.15 4868.15 4711.11 4868.15 4711.11 4868.15
Qual [kWh] 20031.18 18630.79 13094.7 7979.08 4792.93 3778.47
Qiign [kWh] 24899.33 23498.94 17805.81 12847.23 9504.04 8646.62
VH 5.21 6.05 1.81 0.72 0.33 0.24
MNrgn 0.19 0.17 0.54 0.94 1 1
Qtinan [kWh] 52.4 -108.42 195.28 5888.33 19084.98 26883.62
Lu [h] 0 0 0 545 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 20091
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 660
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 130966.6
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 168051.51
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ZALACZNIKI

Dane dla strefy po termodernizacji

Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]

GRUPA-SCIANY & i
MODERNIZOWANE Sciana zewnetrzna SW 232.43 382.28 0.205 47.554 44065.01

RUPA-SCIANY &
R S S OWANE Sciana zewnetrzna NE 179.40 320.52 0.205 36.704 | 34011.37
R S VANE Sciana zewnetrzna SE 102.92 115.88 0.205 21.057 | 19511.99
GRUPA-SCIANY & i
MODERNIZOWANE Sciana zewnetrzna NW 105.80 115.88 0.205 21.646 20057.99
GRUPA-SCIANY & -
MODERNIZOWANE Sciana piwnicy SE 39.04 42.28 0.205 7.988 7985.65
GRUPA-SCIANY & i I
MODERNIZOWANE Sciana piwnicy SW 117.88 139.48 0.205 24.118 24111.58
GRUPA-SCIANY & i -
MODERNIZOWANE Sciana piwnicy NW 28.62 28.62 0.205 5.855 5853.93

RUPA-PODLOGI .
(ZBACLEJLEBI SHEO6 Podioga zaglebiona 809.00 809.00 0.199 161.008 | 128630.3
SR CIANY NA Sciana piwnicy przylegajaca do gruntu | 92.28 92.28 0.521 48.096 | 18874.95
GRUPA-STROPDACHY | Stropodach wentylowany z ptyt
MODERNIZOWANE kanatowych 809.00 809.00 0.193 156.043 85381.86
GRUPA-SCIANY o -
MODERNIZOWANE Sciana piwnicy NE 20.76 24.00 0.205 4.247 4246.25
Przegrody typowe

- - s
Grupa Nazwa przegrody Pow&c::\zz(]:hnla ad[;?, ;?I's]h U [W/im? K] | Htr [W/K]
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.40x2.10 75.60 0.50 1.650 124.740
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.40x2.10 51.03 0.50 1.650 84.200
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.80x2.10 3.78 0.50 1.650 6.237
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.80x1.80 19.44 0.50 1.650 32.076
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.80x0.90 9.72 0.50 1.650 16.038
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.40x2.10 85.68 0.50 1.650 141.372
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.40x2.10 30.24 0.50 1.650 49.896
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.80x1.80 6.48 0.50 1.650 10.692
GRUPA-DRZWI ALUMINIOWE Drzwi 1.80x3.00 5.40 0.50 4.100 22.140
GRUPA-DRZWI ALUMINIOWE Drzwi 1.50x2.40 3.60 0.50 4.100 14.760
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.80x0.90 6.48 0.50 1.650 10.692
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.80x0.90 6.48 0.50 1.650 10.692
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.40x2.10 10.08 0.50 1.650 16.632
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.80x0.90 3.24 0.50 1.650 5.346
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.80x0.90 3.24 0.50 1.650 5.346
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.80x0.90 4.86 0.50 1.650 8.019
GRUPA-OKNA PCV Okno 0.90x0.90 1.62 0.50 1.650 2.673
GRUPA-OKNA PCV Okno 0.90x0.90 3.24 0.50 1.650 5.346
GRUPA-DRZWI ALUMINIOWE Drzwi 2.40x2.40 5.76 0.50 4.100 23.616
GRUPA-DRZWI ALUMINIOWE Drzwi 1.20x2.40 2.88 0.50 4.100 11.808
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.80x0.90 3.24 0.50 1.650 5.346
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ZALACZNIKI
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
AB W1 272.4
AB W1 271.2
AB W1 43.2
AB W1 18
AB W1 10.8
AB W1 65.4
AB W1 10.8
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 1800.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 60
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 8
Czas uzytkowania tuz [doba] 201
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i eléin::slmg\?va dz(i:aztgiia
ggg%%gglrggfgyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] | 5840 [h]
dPgrgg};g;l/’Sgl&cyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |5840 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 0.5 0.9 4.6 6.8 1.7 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [W/K] 1801.98 1801.98 1801.98 1801.98 1801.98 1801.98
Cn [kJ/K] 567078.2 567078.2 567078.2 567078.2 567078.2 567078.2
T [h] 87.42 87.42 87.42 87.42 87.42 87.42
an 6.83 6.83 6.83 6.83 6.83 6.83
Qiint [kWh] 26343.43 23305.98 20804.55 17257.23 9736.4 3288.91
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 4868.15 4397.04 4868.15 4711.11 4868.15 4711.11
Qsal [kWh] 4653.79 5541.18 9896.92 13550.88 19439.42 19928.69
Qign [kWh] 9521.94 9938.22 14765.07 18270.99 24307.57 24639.8
Y 0.36 043 0.71 1.06 25 7.49
NHen 1 1 0.97 0.85 0.4 0.13
Qtndn [kWh] 16821.49 13367.76 6482.43 1726.89 13.37 85.74
Lu [h] 744 672 396 0 0 0
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lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint °C 20 20 20 20 20 20
B °C 16.8 17.4 13.9 11 5.2 22
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1801.98 1801.98 1801.98 1801.98 1801.98 1801.98
Cn [kJ/K] 567078.2 567078.2 567078.2 567078.2 567078.2 567078.2
T [h] 87.42 87.42 87.42 87.42 87.42 87.42
an 6.83 6.83 6.83 6.83 6.83 6.83
Qi [kWh] 2718.83 2209.05 6002.04 12158.5 19349.01 24046.82
Qint [Wim?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 4868.15 4868.15 4711.11 4868.15 4711.1 4868.15
Qeo [kWh] 20031.18 18630.79 13094.7 7979.08 4792.93 3778.47
Quign [kWh] 24899.33 23498.94 17805.81 12847.23 9504.04 8646.62
YH 9.16 10.64 2.97 1.06 0.49 0.36
NHgn 0.1 0.09 0.34 0.85 1 1
Qtinan [kWh] 201 94.15 -51.94 1238.35 9844.97 15400.2
Lu [h] 0 0 0 0 653 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1141.98
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 660
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 65003.31
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 69385.55
Strefa: Budynek B
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 1189.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 3602.67
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8ix ['C] 20.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 309140
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
GRUPA-SCIANY &
MODERNIZOWANE Sciana zewnetrzna SW 27.33 27.33 0.593 16.202 5181.33
RUPA-SCIANY “
R A WANE Sciana zewnetrzna SE 136.39 272.47 0.593 173.017 | 25857.36
R IV ANE Sciana zewnetrzna NW 187.87 296.23 0.593 189.616 | 35617.15
GRUPA-SCIANY & —
MODERNIZOWANE Sciana piwnicy SE 80.93 141.41 0.777 103.948 16553.42
GRUPA-SCIANY & R
MODERNIZOWANE Sciana piwnicy SW 9.15 9.15 0.777 7.112 1871.54
GRUPA-SCIANY & —
MODERNIZOWANE Sciana piwnicy NW 29.46 48.90 0.777 44.500 6025.75
GRUPA-PODLOGI .
ZAGLEBIONE Podtoga zagtebiona 459.94 459.94 0.228 105.062 73130.11
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gggﬁé'”sECIANY NA Sciana piwnicy przylegajaca do gruntu 47.23 47.23 0.582 27.507 9660.22
MODERNIZOWANE férﬁa‘ﬁb’@‘éﬁ wentylowany z piyt 459.94 459.94 0.479 220227 | 48542.07
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°""iﬁ:‘€§h“ia ad[:,f;'z‘,‘slh U [W/m2K] | Htr [W/K]
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.40x2.10 136.08 0.50 1.650 224.532
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.40x2.10 100.80 0.50 1.650 166.320
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.80x2.10 7.56 0.50 1.650 12.474
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.40x2.10 30.24 0.50 1.650 49.896
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.40x1.80 17.28 0.50 1.650 28.512
GRUPA-DRZWI ALUMINIOWE Drzwi 4.80x2.70 12.96 0.50 4.100 53.136
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.80x1.20 19.44 0.50 1.650 32.076
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
AB W5 0.4 230.4
AB W5 0.4 195.6
AB W5 0.4 102.6
AB W5 0.4 54
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*/h] 5160.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 172
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 8
Czas uzytkowania tuz [doba] 201
Urzadzenia pomocnicze
OO R By, o oo 1 3 PO 290 Iz grzeniamio20 pume 5620
CcO Regulacja wezta cieplnego — ogrzewanie i ciepta woda 0.10 [W/m?] |8760 [h]
Co |Pomey cisgows carzeusnia w budini o powerzchn ponad 250 ] 2 rzepiari 020 i 582011
CcO Regulacja wezta cieplnego — ogrzewanie i ciepta woda 0.10 [W/m?] 8760 [h]
CWU ggrg%}gggléglsgyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |5840 [h]
cWU 58%1%3(/) g;/rléglba;yjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] | 5840 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 54
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Audyt energetyczny budynku

Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

ZALACZNIKI
C8 °C 0.5 0.9 4.6 6.8 1.7 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 3346.14 3346.14 3346.14 3346.14 3346.14 3346.14
Cn [kJ/K] 309140 309140 309140 309140 309140 309140
T [h] 25.66 25.66 25.66 25.66 25.66 25.66
an 2.71 2.71 2.71 2.71 2.71 2.71
Qi [kWh] 49119.84 43456.23 38792.09 32177.76 16674.96 4187.91
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qunt [kWh] 2653.85 2397.02 2653.85 2568.24 2653.85 2568.24
Qual [kWh] 4463.32 5538.46 9717.25 12936.77 18411.94 19356.94
Qiign [kWh] 7117.17 7935.48 12371.1 15505.01 21065.79 21925.18
VY 0.14 0.18 0.32 048 1.26 5.24
NHgn 1 0.99 0.97 0.92 0.64 0.19
Qtinan [kWh] 42002.67 35600.1 26792.12 17913.15 3192.85 2213
Ly [h] 744 672 744 505 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 16.8 17.4 13.9 1 5.2 22
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 3346.14 3346.14 3346.14 3346.14 3346.14 3346.14
Cn [kJ/K] 309140 309140 309140 309140 309140 309140
T [h] 25.66 25.66 25.66 25.66 25.66 25.66
an 2.71 2.71 2.71 2.71 2.71 2.71
Qi [kWh] 3462.01 2812.88 9214.39 22670.7 36078.1 44837.6
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qunt [kWh] 2653.85 2653.85 2568.24 2653.85 2568.24 2653.85
Qual [kWh] 19137.15 18154.81 12287.64 7460.08 4598.33 3573.51
Quign [kWh] 21791 20808.66 14855.88 10113.93 7166.57 6227.36
VY 6.29 74 1.61 0.45 0.2 0.14
NHgn 0.16 0.13 0.54 0.93 0.99 1
Qtinan [kWh] -24.55 107.75 1192.21 13264.75 28983.2 38610.24
Lu [h] 0 0 0 563 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 145414
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 1892
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 207656.62
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 266457.31
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
GRUPA-SCIANY = Sciana zewnetrzna SW 27.33 27.33 0.205 5.592 5181.33
R o WANE | Sciana zewnetrzna SE 13639 | 27247 0.205 27.904 | 25857.36
GRUPA-SCIANY & |Sciana zewnetrzna NW 187.87 | 296.23 0.205 38437 | 35617.15

A
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Audyt energetyczny budynku

Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

ZALACZNIKI
GRUPA-SCIANY & —
MODERNIZOWANE Sciana piwnicy SE 80.93 141.41 0.205 16.558 16553.42
GRUPA-SCIANY & —
MODERNIZOWANE Sciana piwnicy SW 9.15 9.15 0.205 1.872 1871.54
GRUPA-SCIANY & —_
MODERNIZOWANE Sciana piwnicy NW 29.46 48.90 0.205 6.027 6025.75
gﬁgf@gﬁg&oe' Podioga zaglebiona 459.94 459.94 0.228 105.062 | 73130.11
GRUPA-SCIANY NA Sciana piwnicy przylegajaca do gruntu | 47.23 47.23 0.582 27507 | 9660.22
GRUNCIE
GRUPA-STROPDACHY | Stropodach wentylowany z ptyt
MODERNIZOWANE kanatowych 459.94 459.94 0.193 88.715 48542.07
Przegrody typowe
- - N
Grupa Nazwa przegrody Powi%zztl:hnla ad[anF]’ ;?;slh U [W/im?2 K] | Htr [W/K]
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.40x2.10 136.08 0.50 1.650 224532
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.40x2.10 100.80 0.50 1.650 166.320
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.80x2.10 7.56 0.50 1.650 12.474
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.40x2.10 30.24 0.50 1.650 49.896
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.40x1.80 17.28 0.50 1.650 28.512
GRUPA-DRZWI ALUMINIOWE Drzwi 4.80x2.70 12.96 0.50 4.100 53.136
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.80x1.20 19.44 0.50 1.650 32.076
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
AB W1 230.4
AB W1 195.6
AB W1 102.6
AB W1 54
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 5160.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 172
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 8
Czas uzytkowania tuz [doba] 201
Urzadzenia pomocnicze
. . Moc/Moc Czas
System Opis urzadzenia jednostkowa| dziatania
Pompy cyrkulacyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana
Ccwu do 8 godz/dobe 0.05 [W/m?] 5840 [h]
Pompy cyrkulacyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana
Cwu do 8 godz/dobe 0.05 [W/m?] 5840 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
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Audyt energetyczny budynku Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw
ZALACZNIKI

Bintn °C 20 20 20 20 20 20
C8 °C 0.5 0.9 4.6 6.8 1.7 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 2776.62 2776.62 2776.62 2776.62 2776.62 2776.62
Cn [kJ/K] 309140 309140 309140 309140 309140 309140
T [h] 30.93 30.93 30.93 30.93 30.93 30.93
an 3.06 3.06 3.06 3.06 3.06 3.06
Qunt [kWh] 40857.29 36146.37 32266.78 26765.07 13158.08 2547.7
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 2653.85 2397.02 2653.85 2568.24 2653.85 2568.24
Qeo [kWh] 4463.32 5538.46 9717.25 12936.77 18411.94 19356.94
Qg [kWh] 711717 7935.48 12371.1 15505.01 21065.79 21925.18
YH 0.17 0.22 0.38 0.58 1.6 8.61
NHon 1 0.99 0.97 0.91 0.56 0.12
Qtnan [kWh] 33740.12 28290.24 20266.81 12655.51 1361.24 -83.32
L [h] 744 672 499 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
8. °C 16.8 17.4 13.9 11 5.2 2.2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [W/K] 2776.62 2776.62 2776.62 2776.62 2776.62 2776.62
Cn [kJ/K] 309140 309140 309140 309140 309140 309140
T [h] 30.93 30.93 30.93 30.93 30.93 30.93
an 3.06 3.06 3.06 3.06 3.06 3.06
Qe [kWh] 2106.1 1711.21 6713.07 18857.21 30009.32 37295.37
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 2653.85 2653.85 2568.24 2653.85 2568.24 2653.85
Qeo [kWh] 19137.15 18154.81 12287.64 7460.08 4598.33 3573.51
Qugn [kWh] 21791 20808.66 14855.88 10113.93 7166.57 6227.36
VY 10.35 12.16 2.21 0.54 0.24 0.17
NHgn 0.1 0.08 0.43 0.93 0.99 1
Qtnan [kWh] 73 46.52 325.04 9451.26 22914.42 31068.01
Lw [h] 0 0 0 73 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 884.62
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 1892
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 159962.85
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 170746.87
Strefa: Budynek C-stotowka
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 625.20
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 1875.60
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8ix ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 162552

n | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 57



Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

Dane dla strefy przed termodernizacja

Przegrody wielowarstwowe

A

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
GRUPA-SCIANY NIE & —
MODERNIZOWANE Sciana piwnicy NE 8.10 8.10 0.206 1.665 1024
GRUPA-SCIANY NIE & —
MODERNIZOWANE Sciana piwnicy SE 7113 123.12 0.206 63.401 8992.25
GRUPA-SCIANY NIE & —
MODERNIZOWANE Sciana piwnicy SW 8.10 8.10 0.206 1.665 1024
GRUPA-SCIANY NIE & —
MODERNIZOWANE Sciana piwnicy NW 54.72 68.40 0.206 26.908 6917.7
RUPA-PODLOGI .
(ZBACLEJLEBIC?NE 0G Podioga zaglebiona 711.36 711.36 0.204 145325 | 113106.24
SRR ECIANY NA Sciana na gruncie -1 4950 4950 0.355 17574 | 7888.32
SRR ECIANY NA Sciana na gruncie -2 18.90 18.90 0.355 4.026 3011.9
Przegrody typowe
Powierzchni 3m h
Grupa Nazwa przegrody owlorsshnia ad[':l?i‘a/\?;“] U W/m? K] | Htr [WIK]
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.40x1.80 38.88 0.50 1.650 64.152
GRUPA-OKNA PCV Okno 0.90x1.20 1.08 0.50 1.650 1.782
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.40x0.90 2.16 0.50 1.650 3.564
GRUPA-DRZWI ALUMINIOWE Drzwi 1.20x2.10 5.04 0.50 4.100 20.664
GRUPA-DRZWI ALUMINIOWE Drzwi 2.10x2.30 4.83 0.50 4.100 19.803
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.40x1.20 8.64 0.50 1.650 14.256
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.10x1.20 5.04 0.50 1.650 8.316
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
Cs W7 0.45 108.4
Cs W7 0.45 34.8
Wentylacja
" wentylacja mechaniczna nawiewno-
Typ wentylacji wywiewna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.45
Sprawnos$c¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3h] 0.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?h] 10000.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 11150.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ["C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 20
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 30
Czas uzytkowania tuz [doba] 292
Urzadzenia pomocnicze
- . Moc/Moc Czas
System Opis urzadzenia jednostkowa| dziatania
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Audyt energetyczny budynku Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

ZALACZNIKI
CO oy b plyowymi. ranica ogrsewania 10 1G] o 200 1M1 orzelnicam 0.20 [Wim? 5820 [h]
CcO Regulacja wezta cieplnego — ogrzewanie i ciepta woda 0.10 [W/m?] |8760 [h]
CO oy b plytawymi. Granica oprsowana 10 (01 oo 2o i 2 greeinikam 0.20 [Wim? 5820 [h]
CcO Regulacja wezta cieplnego — ogrzewanie i ciepta woda 0.10 [W/m?] 8760 [h]
CWU (I;’grg%)éggléglt?ec:yjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] | 5840 [h]
CWU ggrg%%gglégfgyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |5840 [h]
wentylacja |Wentylatory w centrali nawiewno-wywiewnej, wymiana powietrza powyzej 0,6 [1/h] 0.60 [W/m?] 6000 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 0.5 0.9 46 6.8 1.7 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 2437.35 2437.35 2437.35 2437.35 2437.35 2437.35
Cn [kJ/K] 162552 162552 162552 162552 162552 162552
T [h] 18.53 18.53 18.53 18.53 18.53 18.53
au 2.24 2.24 2.24 2.24 2.24 2.24
Quint [kWh] 35361.5 31284.23 27926.34 23164.61 15050.88 7019.34
Qint [W/m?] 10 10 10 10 10 10
Qint [kWh] 4651.49 4201.34 4651.49 4501.44 4651.49 4501.44
Qsal [kWh] 943.92 1203.42 2075.57 2707.34 3857.81 4055.41
Qiign [kWh] 5595.41 5404.76 6727.06 7208.78 8509.3 8556.85
yH 0.16 0.17 0.24 0.31 0.57 1.22
Nrgn 0.99 0.98 0.97 0.95 0.86 0.62
Qtnan [kWh] 29822.04 25987.57 21401.09 16316.27 7732.88 1714.09
Lu [h] 744 672 289 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 16.8 17.4 13.9 11 5.2 2.2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 2437.35 2437.35 2437.35 2437.35 2437.35 2437.35
Cn [kJ/K] 162552 162552 162552 162552 162552 162552
T [h] 18.53 18.53 18.53 18.53 18.53 18.53
au 2.24 2.24 2.24 2.24 2.24 2.24
Quint [kWh] 5802.66 4714.66 10704.56 16320.4 25972.53 32278.61
Qint [W/m?] 10 10 10 10 10 10
Qint [kWh] 4651.49 4651.49 4501.44 4651.49 4501.44 4651.49
Qsal [kWh] 3957.59 3822.1 2636.06 1597.66 989.8 716.23
Qiign [kWh] 8609.08 8473.59 71375 6249.15 5491.24 5367.72
yH 1.48 1.8 0.67 0.38 0.21 0.17
Nrgn 0.55 0.48 0.82 0.92 0.98 0.98
Qtnan [kWh] 1067.67 647.34 4851.81 10571.18 20591.11 27018.24
L [h] 0 0 0 0 452 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 393.1
Strona 59
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Audyt energetyczny budynku Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

ZALACZNIKI
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 2044.25
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [kKWh] 167721.29
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 215213.78
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
GRUPA-SCIANY NIE & —_
MODERNIZOWANE Sciana piwnicy NE 8.10 8.10 0.206 1.665 1024
GRUPA-SCIANY NIE & —
MODERNIZOWANE Sciana piwnicy SE 71.13 123.12 0.206 63.401 8992.25
GRUPA-SCIANY NIE & —
MODERNIZOWANE Sciana piwnicy SW 8.10 8.10 0.206 1.665 1024
GRUPA-SCIANY NIE & I
MODERNIZOWANE Sciana piwnicy NW 54.72 68.40 0.206 26.908 6917.7
gﬁgf@g‘fgﬁé%' Podloga zaglebiona 711.36 711.36 0.204 145325 | 113106.24
SRR IANY NA Sciana na gruncie -1 49.50 49.50 0.355 17574 | 7888.32
SR ECVANY NA Sciana na gruncie -2 18.90 18.90 0.355 4.026 3011.9
Przegrody typowe
; - N
Grupa Nazwa przegrody Pom{&;r‘zz(]:hnla ad[anF" ;rz'l‘s]h U [W/im? K] | Htr [W/K]
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.40x1.80 38.88 0.50 1.650 64.152
GRUPA-OKNA PCV Okno 0.90x1.20 1.08 0.50 1.650 1.782
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.40x0.90 2.16 0.50 1.650 3.564
GRUPA-DRZWI ALUMINIOWE Drzwi 1.20x2.10 5.04 0.50 4.100 20.664
GRUPA-DRZWI ALUMINIOWE Drzwi 2.10x2.30 4.83 0.50 4.100 19.803
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.40x1.20 8.64 0.50 1.650 14.256
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.10x1.20 5.04 0.50 1.650 8.316
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
Cs W7 0.45 108.4
Cs W7 0.45 34.8
Wentylacja
" wentylacja mechaniczna nawiewno-
Typ wentylaciji wywiewna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.85
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 11150.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 10000.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 11150.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 20
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vcew [dm?/(j.0.) doba] 30
Czas uzytkowania tuz [doba] 292

A
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Audyt energetyczny budynku Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

ZALACZNIKI
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i elzin::slmg\?v a dz?az’rgiia
CWU ggg%%ggléglk?;yjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |5840 [h]
CWU ggrg%);ggggfgyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m? | 5840 [h]
wentylacja |Wentylatory w centrali nawiewno-wywiewnej, wymiana powietrza powyzej 0,6 [1/h] 0.60 [W/m?] 6000 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
B °C 0.5 0.9 4.6 6.8 1.7 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 950.68 950.68 950.68 950.68 950.68 950.68
Cn [kJ/K] 162552 162552 162552 162552 162552 162552
T [h] 475 475 47.5 475 475 47.5
au 4.17 4.17 4.17 417 417 417
Quint [kWh] 13792.89 12202.52 10892.67 9035.3 5870.39 2737.73
Qint [W/m?] 10 10 10 10 10 10
Qint [kWh] 4651.49 4201.34 4651.49 4501.44 4651.49 4501.44
Qsal [kWh] 943.92 1203.42 2075.57 2707.34 3857.81 4055.41
Quign [kWh] 5595.41 5404.76 6727.06 7208.78 8509.3 8556.85
Y 0.41 0.44 0.62 08 1.45 3.13
NHgn 0.99 0.98 0.94 0.89 0.64 0.32
Qtingn [kWh] 8253.43 6905.86 4569.23 2619.49 424.44 -0.46
Lu [h] 744 604 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 16.8 17.4 13.9 11 5.2 2.2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 950.68 950.68 950.68 950.68 950.68 950.68
Cn [kJ/K] 162552 162552 162552 162552 162552 162552
T [h] 475 475 47.5 475 475 47.5
au 4.17 4.17 4.17 417 417 417
Quint [kWh] 2263.2 1838.85 4175.11 6365.66 10130.57 12590.34
Qint [W/m?] 10 10 10 10 10 10
Qint [kWh] 4651.49 4651.49 4501.44 4651.49 4501.44 4651.49
Qsal [kWh] 3957.59 3822.1 2636.06 1597.66 989.8 716.23
Quign [kWh] 8609.08 8473.59 7137.5 6249.15 5491.24 5367.72
Y 3.8 4.61 1.71 0.98 0.54 0.43
NHgn 0.26 0.22 0.56 0.81 0.96 0.98
Qtingn [kWh] 24.84 -25.34 178.11 1303.85 4858.98 7329.97
L [h] 0 0 0 0 177 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 393.1
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 557.58
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [kKWh] 36442.4
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 38899.19
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Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

Strefa: Budynek C-liceum

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 1875.60
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 6001.92
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 6+ [C] 20.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 487656
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]

R VARG |Sciana zewnetrzna SW 61.38 71.46 0.199 20294 | 3738.04
ﬁg%@ﬁﬁgé\’)‘vmf Sciana zewnetrzna SE 265.68 492.48 0.199 235.033 | 16179.91
S/IIS%EAI:\’-NSICZIS\';]VXNNIIEE Sciana zewnetrzna NW 290.52 442.08 0.199 193258 | 17692.67
VATEANTANAN S Sciana zewnetyrzna NE 71.46 71.46 0.199 14197 | 4351.91
NIz MODERNIZOWANE. Eé%oaqgsv?/i?m wentylowany z plyt 711.36 711.36 0.276 196.185 | 75076.93
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°""i[en’1i§h"ia adg‘,f;?,‘a]h UW/m? K] | Htr [WIK]
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.40x2.10 10.08 0.50 1.650 16.632
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.40x2.10 226.80 0.50 1.650 374.220
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.40x2.10 105.84 0.50 1.650 174.636
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.80x0.90 5.40 0.50 1.650 8.910
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.40x1.80 25.92 0.50 1.650 42.768
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.40x0.60 5.76 0.50 1.650 9.504
GRUPA-OKNA PCV Okno 0.90x0.90 1.44 0.50 1.650 2.376
GRUPA-DRZWI| ALUMINIOWE Drzwi 2.40x3.00 7.20 0.50 4.100 29.520
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
CL W7 0.45 18
CL W7 0.45 405
CL W7 0.45 301.2
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 6090.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55

A
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Audyt energetyczny budynku

Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

ZALACZNIKI
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 203
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 8
Czas uzytkowania tuz [doba] 201
Urzadzenia pomochnicze
system
CO oy b plytawymi. Granica oprsowana 10 (0] oo 2o i 2 greeinikam 0.20 [Wim? 5820 [h]
CcO Regulacja wezta cieplnego — ogrzewanie i ciepta woda 0.10 [W/m?] 8760 [h]
CO ooy b plytowymi. Granica ogrsewania 10 (0] oo 2o 112 grzelnicam 0.20 [Wim? 5820 [h]
CcO Regulacja wezta cieplnego — ogrzewanie i ciepta woda 0.10 [W/m?] |8760 [h]
CWU ggrg%%gglrléglggyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |5840 [h]
CWU ggg%%ggléglk?;yjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |5840 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 0.5 0.9 4.6 6.8 1.7 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 3550.53 3550.53 3550.53 3550.53 3550.53 3550.53
Cn [kJ/K] 487656 487656 487656 487656 487656 487656
T [h] 38.15 38.15 38.15 38.15 38.15 38.15
au 3.54 3.54 3.54 3.54 3.54 3.54
Qi [kWh] 52188.69 46171.25 41215.69 34188.13 17218.37 3794.49
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 4186.34 3781.21 4186.34 4051.3 4186.34 4051.3
Qsal [kWh] 5365.44 6645.08 11650.85 15520.97 22094.68 23181.91
Qtgn [kWh] 9551.78 10426.29 15837.19 19572.27 26281.02 27233.21
Y 0.18 0.23 0.38 0.57 1.53 7.18
Nrgn 1 1 0.98 0.94 0.6 0.14
Qtngn [kWh] 42636.91 35744.96 25695.24 15790.2 1449.76 -18.16
Lu [h] 744 672 710 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 16.8 17.4 13.9 1 5.2 22
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 3550.53 3550.53 3550.53 3550.53 3550.53 3550.53
Cn [kJ/K] 487656 487656 487656 487656 487656 487656
T [h] 38.15 38.15 38.15 38.15 38.15 38.15
au 3.54 3.54 3.54 3.54 3.54 3.54
Qi [kWh] 3136.78 2548.64 9124.09 24087.09 38332.15 47638.92
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 4186.34 4186.34 4051.3 4186.34 4051.3 4186.34
Qsal [kWh] 22931.16 21744.53 14773.25 8972.98 5529.25 4292.88
Qtgn [kWh] 27117.5 25930.87 18824.55 13159.32 9580.55 8479.22
Y 8.65 10.17 2.06 0.55 0.25 0.18
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Audyt energetyczny budynku

Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

ZALACZNIKI

Nhan 0.12 0.1 0.46 0.94 0.99 1

Qtinan [kWh] -117.32 -44.45 464.8 11717.33 28847.41 39159.7

Lu [h] 0 0 0 180 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1317.53
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 2233
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 201326.38
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 258334.58
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
%BE?QNSSSC‘VXNEE Sciana zewnetrzna SW 61.38 71.46 0.199 20204 | 3738.04
ﬁg%EAR'ngé\’;‘vm‘l'zE $ciana zewnetrzna SE 265.68 492.48 0.199 235.033 | 16179.91
3?)%?'{3%8%\;%5 Sciana zewnetrzna NW 290.52 442.08 0.199 193.258 | 17692.67
%BE?QNSSSC‘VXNEE Sciana zewnetyrzna NE 71.46 71.46 0.199 14197 | 4351.91
R S RO D oDACHY E;;Oaﬁgsvﬂ wentylowany z piyt 711.36 711.36 0.276 196.185 | 75076.93
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[a:?:;?;’]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.40x2.10 10.08 0.50 1.650 16.632
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.40x2.10 226.80 0.50 1.650 374.220
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.40x2.10 105.84 0.50 1.650 174.636
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.80x0.90 5.40 0.50 1.650 8.910
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.40x1.80 25.92 0.50 1.650 42.768
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.40x0.60 5.76 0.50 1.650 9.504
GRUPA-OKNA PCV Okno 0.90x0.90 1.44 0.50 1.650 2.376
GRUPA-DRZWI ALUMINIOWE Drzwi 2.40x3.00 7.20 0.50 4.100 29.520
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
CL W7 0.45 18
CL W7 0.45 405
CL W7 0.45 301.2
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 6090.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55

A
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Audyt energetyczny budynku

Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

ZALACZNIKI
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 203
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 8
Czas uzytkowania tuz [doba] 201
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i elzin::slmg\?v a dz?az’rgiia
CWU ggg%%ggléglk?;yjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |5840 [h]
CWU ggrg%);ggggfgyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m? | 5840 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
B °C 0.5 0.9 4.6 6.8 1.7 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 3550.53 3550.53 3550.53 3550.53 3550.53 3550.53
Cn [kJ/K] 487656 487656 487656 487656 487656 487656
T [h] 38.15 38.15 38.15 38.15 38.15 38.15
au 3.54 3.54 3.54 3.54 3.54 3.54
Quint [kWh] 52188.69 46171.25 41215.69 34188.13 17218.37 3794.49
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 4186.34 3781.21 4186.34 4051.3 4186.34 4051.3
Qsal [kWh] 5365.44 6645.08 11650.85 15520.97 22094.68 23181.91
Quign [kWh] 9551.78 10426.29 15837.19 19572.27 26281.02 27233.21
Y 0.18 0.23 0.38 0.57 1.53 7.18
NHgn 1 1 0.98 0.94 0.6 0.14
Qtingn [kWh] 42636.91 35744.96 25695.24 15790.2 1449.76 -18.16
Lu [h] 744 672 710 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
B °C 16.8 17.4 13.9 11 5.2 2.2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 3550.53 3550.53 3550.53 3550.53 3550.53 3550.53
Cn [kJ/K] 487656 487656 487656 487656 487656 487656
T [h] 38.15 38.15 38.15 38.15 38.15 38.15
au 3.54 3.54 3.54 3.54 3.54 3.54
Quint [kWh] 3136.78 2548.64 9124.09 24087.09 38332.15 47638.92
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 4186.34 4186.34 4051.3 4186.34 4051.3 4186.34
Qsal [kWh] 22931.16 21744.53 14773.25 8972.98 5529.25 4292.88
Quign [kWh] 27117.5 25930.87 18824.55 13159.32 9580.55 8479.22
Y 8.65 10.17 2.06 0.55 0.25 0.18
NHgn 0.12 0.1 0.46 0.94 0.99 1
Qtingn [kWh] -117.32 -44.45 464.8 11717.33 28847.41 39159.7
Lu [h] 0 0 0 180 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1317.53
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 2233
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Audyt energetyczny budynku Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

ZALACZNIKI
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [kKWh] 201326.38
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 214898.94

Strefa: Lacznik

Dane ogolne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 245.50
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 785.60
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8ix ['C] 20.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 63830
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
ﬁg%?,{ﬁgé\’;‘vﬁ,\”; Sciana zewnetrzna SW 74.29 115.60 0.394 56290 | 4524.26
EA%%E/;NSSSMNE Sciana zewnetrzna NE 76.32 93.60 0.394 55249 | 4647.89
SRURARODEOGINA | pogioga na gruncie 302.40 302.40 0.252 76.079 | 29151.36
NIz MODERNIZOWANE. E;;oaptgsv?fé?m wentylowany z piyt 302.40 302.40 0.276 83399 | 319153
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°""iﬁ:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘slh U [Wim?K] | Htr [WIK]
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.40x2.10 30.24 0.50 1.650 49.896
GRUPA-DRZWI ALUMINIOWE Drzwi 4.10x2.70 11.07 0.50 4.100 45.387
GRUPA-OKNA PCV Okno 0.90x0.90 9.72 0.50 1.650 16.038
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.80x2,10 3.78 0.50 1.650 6.237
GRUPA-DRZWI ALUMINIOWE Drzwi 1.80x2.10 3.78 0.50 4.100 15.498
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
LHZS W5 0.4 67.6
LHZS W5 0.4 63
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja mechaniczna wywiewna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 0.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 280.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 20
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 8
Czas uzytkowania tuz [doba] 201
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Audyt energetyczny budynku

Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

ZALACZNIKI
Urzadzenia pomochnicze
system
CO oy b plytawymi. Granics oprsowana 10 (0] oo 200 i 2 greeinikam 0.20 [Wim? 5820 [h]
CcO Regulacja wezta cieplnego — ogrzewanie i ciepta woda 0.10 [W/m?] 8760 [h]
CO ooy b plytowymi. Granica ogrsewania 10 (0] o e 2o 1M1 grzelnicam 0.20 [Wim] |5820 [
CcO Regulacja wezta cieplnego — ogrzewanie i ciepta woda 0.10 [W/m?] |8760 [h]
CWU ggrg%%gglrléglggyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |5840 [h]
CWU ggg%%ggléglk?;yjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |5840 [h]
wentylacja |Wentylatory miejscowego ukfadu wentylacyjnego 1.10 [W/m?] 6000 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
0. e 0.5 0.9 4.6 6.8 1.7 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 506.74 506.74 506.74 506.74 506.74 506.74
Cn [kJ/K] 63830 63830 63830 63830 63830 63830
T [h] 34.99 34.99 34.99 34.99 34.99 34.99
an 3.33 3.33 3.33 3.33 3.33 3.33
Qi [kWh] 7382.93 6531.66 5830.62 4836.46 2912.81 1163.73
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 547.96 494.93 547.96 530.28 547.96 530.28
Qo [kWh] 813 983.54 1739.49 2373.84 3418.88 3444.52
Qtgn [kWh] 1360.96 1478.47 2287.45 2904.12 3966.84 3974.8
Y 0.18 0.23 0.39 06 1.36 3.42
Nrgn 1 0.99 0.97 0.92 0.64 0.29
Qtngn [kWh] 6021.97 5067.97 3611.79 2164.67 374.03 11.04
Lu [h] 744 672 744 720 114 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 16.8 17.4 13.9 1 5.2 22
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 506.74 506.74 506.74 506.74 506.74 506.74
Cn [kJ/K] 63830 63830 63830 63830 63830 63830
T [h] 34.99 34.99 34.99 34.99 34.99 34.99
an 3.33 3.33 3.33 3.33 3.33 3.33
Qi [kWh] 962.02 781.64 1928.14 3407.5 5422.7 6739.29
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 547.96 547.96 530.28 547.96 530.28 547.96
Qsal [kWh] 3450.43 3230.44 2365.03 1431.42 853.07 628.54
Qtgn [kWh] 3998.39 37784 2895.31 1979.38 1383.35 1176.5
YH 4.16 4.83 1.5 0.58 0.26 0.17
Nrgn 0.24 0.21 06 0.92 0.99 1
Qtngn [kWh] 2.41 -11.82 190.95 1586.47 4053.18 5562.79
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Audyt energetyczny budynku Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

ZALACZNIKI
Lw [h] 0 0 95 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 404.07
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 102.67
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 28635.45
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 36743.96
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
RUPA-SCIANY o
R S A WANE Sciana zewnetrzna SW 74.29 115.60 0.205 15199 | 4524.26
R IV ANE Sciana zewnetrzna NE 76.32 93.60 0.205 15615 | 4647.89
SRUREROPEOGINA | pogioga na gruncie 302.40 302.40 0.252 76079 | 29151.36
GRUPA-STROPODACHY | Stropodach wentylowany z ptyt
NIE MODERNIZOWANE | kanatowych 302.40 302.40 0.276 83.399 31915.3
Przegrody typowe
- : N
Grupa Nazwa przegrody Powi%zztl:hnla ad[anF]’ Ellr:/]“]h U [W/im?2 K] | Htr [W/K]
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.40x2.10 30.24 0.50 1.650 49.896
GRUPA-DRZWI ALUMINIOWE Drzwi 4.10x2.70 11.07 0.50 4.100 45.387
GRUPA-OKNA PCV Okno 0.90x0.90 9.72 0.50 1.650 16.038
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.80x2,10 3.78 0.50 1.650 6.237
GRUPA-DRZWI ALUMINIOWE Drzwi 1.80x2.10 3.78 0.50 4.100 15.498
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]

LHZS W1 67.6
LHZS W1 63
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja mechaniczna wywiewna

A

Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 0.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 280.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 20
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 8
Czas uzytkowania tuz [doba] 201
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jelzinr?:s/mgsva dz?aztgiia
cWuU dPgrg%);ggld(glsecyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |5840 [h]
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CWU ggrg%%gglrléglggyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |5840 [h]
wentylacja |Wentylatory miejscowego ukfadu wentylacyjnego 1.10 [W/m?] 6000 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
B °C 0.5 0.9 46 6.8 1.7 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 426.02 426.02 426.02 426.02 426.02 426.02
Cn [kJ/K] 63830 63830 63830 63830 63830 63830
T [h] 41.62 41.62 41.62 41.62 41.62 41.62
an 3.77 377 3.77 3.77 3.77 3.77
Quint [kWh] 6211.76 5495.53 4905.7 4069.24 2414.31 931.24
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 547.96 494.93 547.96 530.28 547.96 530.28
Qsal [kWh] 813 983.54 1739.49 2373.84 3418.88 3444.52
Qiign [kWh] 1360.96 1478.47 2287.45 2904.12 3966.84 3974.8
yH 0.22 0.27 047 0.71 1.64 4.27
Nrgn 1 0.99 0.97 0.9 0.57 0.23
Qtnan [kWh] 4850.8 4031.84 2686.87 1455.53 153.21 17.04
L [h] 744 672 744 581 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
B °C 16.8 17.4 13.9 11 5.2 2.2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 426.02 426.02 426.02 426.02 426.02 426.02
Cn [kJ/K] 63830 63830 63830 63830 63830 63830
T [h] 41.62 41.62 41.62 41.62 41.62 41.62
an 3.77 3.77 3.77 3.77 3.77 3.77
Quint [kWh] 769.82 625.48 1573.59 2866.96 4562.49 5670.22
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 547.96 547.96 530.28 547.96 530.28 547.96
Qsal [kWh] 3450.43 3230.44 2365.03 1431.42 853.07 628.54
Qiign [kWh] 3998.39 37784 2895.31 1979.38 1383.35 1176.5
yH 5.19 6.04 1.84 0.69 0.3 0.21
Nrgn 0.19 0.17 0.52 0.91 0.99 1
Qtnan [kWh] 10.13 -16.85 68.03 1065.72 3192.97 4493.72
Lu [h] 0 0 0 604 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 323.35
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 102.67
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 22009.01
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Q.+ [KWh] 23492.76
Strefa: Hala sportowa-zaplecze
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 69

A



Audyt energetyczny budynku

Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

ZALACZNIKI
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 1220.56
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 3905.79
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy i+ [C] 22.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 317345.6
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
3§%E‘ENSSSC'VXNE Sciana zewnetrzna NE 251.29 318.07 0.394 161.100 | 15303.56
R IV ANE Sciana zewnetrzna SW 25111 318.07 0.394 163509 | 15292.6
ﬁg%?,gﬁgé\’)‘vﬁw Sciana zewnetrzna NW 80.96 84.11 0.394 34756 | 4930.46
3§%E‘ENSSSC'VXNE Sciana zewnetrzna SE 126.15 212.91 0.394 118549 | 7682.54
SRURAROPEOGINA | pogioga na gruncie 17472 | 117472 0.250 293.970 | 113242.62
MODERNIZOWANE férﬁa‘igb’v?‘éﬁ wentylowany z plyt 17472 | 1174.72 0.355 417.227 | 123979.95
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°""i[f1’1€§h"ia ad[:,f;?,‘s]h U [W/m2K] | Htr [W/K]
GRUPA-OKNA DREWNIANE Okno 2.40x1.80 12.96 1.50 2.900 37.584
GRUPA-OKNA DREWNIANE Okno 2.40x1.50 36.00 1.50 2.900 104.400
GRUPA-OKNA DREWNIANE Okno 2.40x0.90 8.64 1.50 2.900 25.056
GRUPA-OKNA DREWNIANE Okno 1.20x0.90 4.32 1.50 2.900 12.528
GRUPA-DRZWI| STALOWE Drzwi 1.80x2.70 4.86 2.00 5.600 27.216
GRUPA-OKNA DREWNIANE Okno 2.40x2.10 5.04 1.50 2.900 14.616
GRUPA-OKNA DREWNIANE Okno 1.80x1.80 6.48 1.50 2.900 18.792
GRUPA-OKNA DREWNIANE Okno 2.40x1.50 36.00 1.50 2.900 104.400
GRUPA-OKNA DREWNIANE Okno 1.80x0.90 12.96 1.50 2.900 37.584
GRUPA-OKNA DREWNIANE Okno 1.20x0.90 2.16 1.50 2.900 6.264
GRUPA-DRZWI STALOWE Drzwi 1.50x2.70 4.32 2.00 5.600 24.192
GRUPA-OKNA DREWNIANE Okno 1.50x2.10 3.15 1.50 2.900 9.135
GRUPA-OKNA DREWNIANE Okno 2.40x2.10 45.36 1.50 2.900 131.544
GRUPA-OKNA DREWNIANE Okno 2.40x1.50 41.40 1.50 2.900 120.060
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
LHZS W5 0.4 155.4
LHZS W5 0.4 161.6
LHZS W5 0.4 7.2
LHZS W5 0.4 172.2
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja mechaniczna wywiewna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 0.00
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Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 3905.79
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 180
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vcew [dm?/(j.0.) doba] 20
Czas uzytkowania tuz [doba] 201
Urzadzenia pomochnicze
system
OO e o iy g, ramies oproswana To 0] Poroc 260 [l 2 arzeniam 0.20 Wi |5820
CcO Regulacja wezta cieplnego — ogrzewanie i ciepta woda 0.10 [W/m?] 8760 [h]
0 e eopentertcn ponad 250 ]z grzenkami o 20 i) 5620 1
CcO Regulacja wezta cieplnego — ogrzewanie i ciepta woda 0.10 [W/m?] |8760 [h]
CWU dPgrg%%gé//rléglsgyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |5840 [h]
CWU dPgrg%%ggléglk?;yjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] | 5840 [h]
wentylacja |Wentylatory miejscowego ukfadu wentylacyjnego 1.10 [W/m?] 6000 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
BintH °C 22 22 22 22 22 22
0. e 0.5 0.9 4.6 6.8 1.7 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 3581.03 3581.03 3581.03 3581.03 3581.03 3581.03
Cn [kJ/K] 317345.6 317345.6 317345.6 3173456 3173456 3173456
T [h] 24.62 24.62 24.62 24.62 24.62 24.62
au 2.64 2.64 2.64 2,64 2,64 2,64
Quint [kWh] 57857.12 51285.8 46823.9 39584.16 22946.78 8045.93
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qunt [kWh] 2724.29 2460.65 2724.29 2636.41 2724.29 2636.41
Qual [kWh] 2975.26 3727.27 6624.29 8899.57 12774.2 13276.3
Quign [kWh] 5699.55 6187.92 9348.58 11535.98 15498.49 15912.71
Y 0.1 0.12 0.2 0.29 0.68 1.98
NHgn 1 1 0.99 0.97 0.85 0.46
Qtinan [kWh] 52157.57 45097.88 37568.81 28394.26 9773.06 726.08
Lx [h] 744 672 744 720 372 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bt e 22 22 22 22 22 22
0. °C 16.8 17.4 13.9 1 5.2 2.2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 3581.03 3581.03 3581.03 3581.03 3581.03 3581.03
Cn [kJ/K] 317345.6 317345.6 317345.6 3173456 3173456 3173456
T [h] 24.62 24.62 24.62 24.62 24.62 24.62
au 2.64 2.64 2.64 2,64 2,64 2,64
Strona 71

n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.



Audyt energetyczny budynku

Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

ZALACZNIKI
Qune [kWh] 7205.57 6374.16 14272.73 29601.31 43750.92 53282.37
Qi [Wim2] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 2724.29 2724.29 2636.41 2724.29 2636.41 2724.29
Qso [kWh] 13143.97 12447.49 8646.69 5203.74 3121.13 2295.55
Qugn [kWh] 15868.26 15171.78 11283.1 7928.03 5757.54 5019.84
Y 2.2 2.38 0.79 0.27 0.13 0.09
Ntan 0.42 0.39 0.8 0.98 1 1
Qtinan [kWh] 540.9 457.17 5246.25 21831.84 37993.38 48262.53
Lw [h] 0 0 360 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1862.48
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 1718.55
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 288049.73
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 369614.78
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
RUPA-SCIANY a
R S A WANE Sciana zewnetrzna NE 251.29 318.07 0.205 51412 | 15303.56
R IV ANE Sciana zewnetrzna SW 251.11 318.07 0.205 51.375 15292.6
GRUPA-SCIANY &
MODERNIZOWANE Sciana zewnetrzna NW 80.96 84.11 0.205 16.564 4930.46
RUPA-SCIANY a
R S A WANE Sciana zewnetrzna SE 126.15 212.91 0.205 25.809 | 768254
SRURARODEOGINA | pogioga na gruncie 17472 | 117472 0.250 293.970 | 113242.62
MODERNIZOWANE férﬁa‘ﬁb’@‘éﬁ wentylowany z piyt 17472 | 1174.72 0.193 226.584 | 123979.95
Przegrody typowe
Powierzchni *m h
Grupa Nazwa przegrody owlershnia ad[:,‘,;'z‘,‘sl U [Wim?K] | Htr [WIK]
GRUPA-OKNA DREWNIANE Okno 2.40x1.80 12.96 1.50 1.650 21.384
GRUPA-OKNA DREWNIANE Okno 2.40x1.50 36.00 1.50 1.650 59.400
GRUPA-OKNA DREWNIANE Okno 2.40x0.90 8.64 1.50 1.650 14.256
GRUPA-OKNA DREWNIANE Okno 1.20x0.90 4.32 1.50 1.650 7.128
GRUPA-DRZWI STALOWE Drzwi 1.80x2.70 4.86 2.00 4.100 19.926
GRUPA-OKNA DREWNIANE Okno 2.40x2.10 5.04 1.50 1.650 8.316
GRUPA-OKNA DREWNIANE Okno 1.80x1.80 6.48 1.50 1.650 10.692
GRUPA-OKNA DREWNIANE Okno 2.40x1.50 36.00 1.50 1.650 59.400
GRUPA-OKNA DREWNIANE Okno 1.80x0.90 12.96 1.50 1.650 21.384
GRUPA-OKNA DREWNIANE Okno 1.20x0.90 2.16 1.50 1.650 3.564
GRUPA-DRZWI STALOWE Drzwi 1.50x2.70 4.32 2.00 4.100 17.712
GRUPA-OKNA DREWNIANE Okno 1.50x2.10 3.15 1.50 1.650 5.198
GRUPA-OKNA DREWNIANE Okno 2.40x2.10 45.36 1.50 1.650 74.844
GRUPA-OKNA DREWNIANE Okno 2.40x1.50 41.40 1.50 1.650 68.310
Mostki cieplne
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Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
LHZS W1 155.4
LHZS W1 161.6
LHZS W1 7.2
LHZS W1 172.2
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja mechaniczna wywiewna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 0.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 3905.79
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 180
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 20
Czas uzytkowania tuz [doba] 201
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i eléin::slmg\?va dz(i:az’rgiia
cWU ggrg%% g;}'léglsecyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |5840 [h]
cWu dPgrg%)gggll'Sglsecyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |5840 [h]
wentylacja |Wentylatory miejscowego ukfadu wentylacyjnego 1.10 [W/m?] 6000 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Binn °C 22 22 22 22 22 22
6. °C 0.5 0.9 4.6 6.8 1.7 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 2359.16 2359.16 2359.16 2359.16 2359.16 2359.16
Cn [kJ/K] 317345.6 3173456 3173456 3173456 3173456 3173456
T [h] 37.37 37.37 37.37 37.37 37.37 37.37
an 3.49 3.49 3.49 3.49 3.49 3.49
Qint [kWh] 38172.66 33837.07 30893.22 26116.63 14673.12 4567.23
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 2724.29 2460.65 2724.29 2636.41 2724.29 2636.41
Qsal [kWh] 3158.33 3886.63 6798.69 9066.82 12960.92 13443.31
Qign [kWh] 5882.62 6347.28 9522.98 11703.23 15685.21 16079.72
Y 0.15 0.19 0.31 0.45 1.07 3.52
NHen 1 1 0.99 0.97 0.75 0.28
Qtngn [kWh] 32290.04 27489.79 21465.47 14764.5 2909.21 64.91
L [h] 744 672 744 574 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Binn °C 22 22 22 22 22 22
6. °C 16.8 17.4 13.9 1 5.2 2.2
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tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 2359.16 2359.16 2359.16 2359.16 2359.16 2359.16
Cn [kJ/K] 317345.6 317345.6 317345.6 3173456 3173456 3173456
T [h] 37.37 37.37 37.37 37.37 37.37 37.37
an 3.49 3.49 3.49 3.49 3.49 3.49
Qiin [kWh] 4090.2 3618.26 8749.64 19530.19 28865.75 35154.36
Qint [Wim?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 2724.29 2724.29 2636.41 2724.29 2636.41 2724.29
Qso [kWh] 13302 12627.44 8830.34 5379.25 3286.2 2470.15
Qiign [kWh] 16026.29 15351.73 11466.75 8103.54 5922.61 5194.44
VY 3.92 4.24 1.31 0.41 0.21 0.15
Ntan 0.25 0.23 0.66 0.97 1 1
Qtinan [kWh] 83.63 87.36 1181.58 11669.76 22943.14 29959.92
Lu [h] 0 0 0 654 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1057.23
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 1301.93
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 164909.31
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 176026.79
Strefa: Hala sportowa-sala
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 1549.91
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 17823.97
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8ix ['C] 20.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 255735.15
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
GRUPA-SCIANY &
MODERNIZOWANE Sciana zewnetrzna NW 72.24 72.24 0.394 28.442 4399.27
RUPA-SCIANY a
R A WANE Sciana zewnetrzna NE 114.62 114.62 0.394 45129 | 6980.36
R IV ANE Sciana zewnetrzna SW 114.62 114.62 0.394 45129 | 6980.36
SRUREROPEOGINA | podioga na gruncie 1549.91 | 1549.91 0.152 236.329 | 22628.66
GRUPA-STROPODACHY .
NIE MODERNIZOWANE | Dach skosny 1600.20 1600.20 0.254 406.711 12750.39
VATEANTANAN S Sciana zewnetrzna NW okienna 70.88 385.88 0.230 61.310 1417 54
VATEANANS Sciana zewnetrzna SE okienna 59.44 59.44 0.230 13.678 1188.72
Przegrody typowe
Powierzchni *m h
Grupa Nazwa przegrody M ad[:,‘,;'z‘,‘sl U [Wim?K] | Htr [WIK]
GRUPA-OKNA DREWNIANE Okno 7.00x3.00 315.00 1.50 2.900 913.500
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Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
HS W4 0.15 300
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja mechaniczna wywiewna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 0.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 2500.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 0
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 0
Czas uzytkowania tuz [doba] 365
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i eléin::slmg\?va dz(i:aztgiia
OO R By, o oo (3 PO 290 Iz grzeniamto20 e |5620
CO Regulacja wezta cieplnego — ogrzewanie i ciepta woda 0.10 [W/m?] |8760 [h]
0O |y b plyawymi. Sranica oprsewana 1o (01 o 200 (2 grzeinikami 0.20 [Wim?] 5820 [n]
CcO Regulacja wezta cieplnego — ogrzewanie i ciepta woda 0.10 [W/m?] 8760 [h]
cWuU ggrg%}gggléglsgyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |5840 [h]
cWU ggrg%% g;/rléglsgyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] | 5840 [h]
wentylacja |Wentylatory miejscowego uktadu wentylacyjnego 3.00 [W/m?] |600 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 0.5 0.9 4.6 6.8 1.7 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 2850.23 2850.23 2850.23 2850.23 2850.23 2850.23
Cn [kJ/K] 255735.15 255735.15 255735.15 255735.15 255735.15 255735.15
T [h] 24.92 24.92 24.92 24.92 24.92 24.92
an 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66
Qiin [kWh] 41684.9 36878.55 32920.38 27307.22 15282.07 5040.66
Qint [W/m?] 15 15 15 1.5 1.5 1.5
Qi [kWh] 1729.7 1562.31 1729.7 1673.9 1729.7 1673.9
Qsal [kWh] 3282.31 3724.79 7335.61 10788.72 15398.67 16262.59
Qign [kWh] 5012.01 5287.1 9065.31 12462.62 17128.37 17936.49
Y 0.12 0.14 0.28 0.46 1.12 3.56
NHgn 1 1 0.98 0.93 0.68 0.27
Qtindn [kWh] 36672.89 31591.45 24036.38 15716.98 3634.78 197.81
L+ [h] 744 672 744 720 186 0
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lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 16.8 17.4 13.9 1 52 22
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 2850.23 2850.23 2850.23 2850.23 2850.23 2850.23
Cn [kJ/K] 255735.15 255735.15 255735.15 255735.15 255735.15 255735.15
T [h] 24.92 24.92 24.92 24.92 24.92 24.92
an 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66
Qe [kWh] 4166.94 3385.64 9331.08 19239.18 30617.2 38050.83
Qint [W/m?] 15 15 15 1.5 1.5 15
Qi [kWh] 1729.7 1729.7 1673.9 1729.7 1673.9 1729.7
Qs [kWh] 16904.12 14909.37 9180.38 5470.66 3164.16 3182.41
Quign [kWh] 18633.82 16639.07 10854.28 7200.36 4838.06 4912.11
Y 4.47 4.91 1.16 0.37 0.16 0.13
Ngn 0.22 02 0.67 0.95 0.99 1
Qtinan [kWh] 67.5 57.83 2058.71 12398.84 25827.52 33138.72
Lu [h] 0 0 327 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1750.23
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 1100
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 185399.41
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 237897.68
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
GRUPA-SCIANY o Sciana zewnetrzna NW 72.24 72.24 0.205 14779 | 4399.27
CRUPA-SCIANY & | Sciana zewnetrzna NE 1462 | 11462 0205 | 23450 | 6980.36
3?)%?53%8\%1% Sciana zewnetrzna SW 114.62 114.62 0.205 23450 | 6980.36
SRUREROPEOGINA | pogioga na gruncie 1549.91 | 1549.91 0.152 236.329 | 22628.66
R S R ODODACHY | Dach skosny 160020 | 160020 | 0254 | 406711 | 12750.39
ﬁggzpﬁﬁgéwmg Sciana zewnetrzna NW okienna 70.88 385.88 0.230 61310 | 1417.54
E/IIZ{)%FI;AR-NSI%IS\';]VXNNIIEE Sciana zewnetrzna SE okienna 59.44 59.44 0.230 13.678 1188.72
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;:al:z'/‘s]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
GRUPA-OKNA DREWNIANE Okno 7.00x3.00 315.00 1.50 1.650 519.750
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
HS W4 0.15 300
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja mechaniczna wywiewna

A
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Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 0.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 2500.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 0
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vcew [dm?/(j.0.) doba] 0
Czas uzytkowania tuz [doba] 365
Urzadzenia pomochnicze
System Opis urzadzenia i elzin::émg\?v a dz(i:az’rgiia
CWU dPgrg%%ggléglk?;yjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] | 5840 [h]
cWu Z’grg%):)g;/rzgfgyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] | 5840 [h]
wentylacja |Wentylatory miejscowego ukfadu wentylacyjnego 3.00 [W/m?] |600 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 0.5 0.9 4.6 6.8 1.7 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 2132.79 2132.79 2132.79 2132.79 2132.79 2132.79
Cn kJ/K] 255735.15 255735.15 255735.15 255735.15 255735.15 255735.15
T [h] 33.31 33.31 33.31 33.31 33.31 33.31
an 3.22 3.22 3.22 3.22 3.22 3.22
Quint [kWh] 31195.4 27598.52 24636.37 20435.7 11413.86 3742.44
Qint [W/m?] 15 15 15 15 1.5 15
Qint [kWh] 1729.7 1562.31 1729.7 1673.9 1729.7 1673.9
Qso [kWh] 3540.93 3950.8 7585.45 11030.94 15671.86 16508.67
Quign [kWh] 5270.63 5513.11 9315.15 12704.84 17401.56 18182.57
Y 0.17 0.2 0.38 0.62 1.52 4.86
NHgn 1 1 0.97 0.91 0.59 0.2
Qtingn [kWh] 25924.77 22085.41 15600.67 8874.3 1146.94 105.93
L [h] 744 672 744 538 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 16.8 174 13.9 11 5.2 2.2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 2132.79 2132.79 2132.79 2132.79 2132.79 2132.79
Cn kJ/K] 255735.15 255735.15 255735.15 255735.15 255735.15 255735.15
T [h] 33.31 33.31 33.31 33.31 33.31 33.31
an 3.22 3.22 3.22 3.22 3.22 3.22
Quint [kWh] 3093.75 2513.67 6952.74 14397.88 22912.76 28475.81
Qint [W/m?] 15 15 15 15 1.5 15
Qint [kWh] 1729.7 1729.7 1673.9 1729.7 1673.9 1729.7
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Qso [kWh] 17137.76 15172.71 9445.22 5720.92 3397.76 3428.74
Quign [kWh] 18867.46 16902.41 11119.12 7450.62 5071.66 5158.44
VY 6.1 6.72 16 0.52 0.22 0.18
Ntan 0.16 0.15 0.57 0.94 0.99 1
Qtinan [kWh] 74.96 -21.69 614.84 7394.3 17891.82 23317.37
Lx [h] 0 0 0 682 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1299.46
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 833.33
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 123009.62
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 131302.4
Strefa: Basen-hotel
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy mieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 1026.49
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 3284.77
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8+ ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 266887.4
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
GRUPA-SCIANY NIE &
MODERNIZOWANE Sciana zewnetrzna SE 233.87 299.03 0.319 146.513 27713.6
RUPA-SCIANY NIE o
VATEANAMAN Sciana zewnetrzna NW 144.71 173.87 0.319 81.858 | 17148.14
VATEANTANAN S Sciana zewnetrzna NE 43,57 43,57 0.319 13.915 5163.05
GRUPA-PODLOGI :
ZAGLEBIONE Podtoga zagtebiona 300.92 300.92 0.226 68.013 14443.99
GRUPA-STROPODACHY
NIE MODERNIZOWANE | Stropodach 300.92 300.92 0.285 85.766 31759.1
SRURAECIANY NA Sciana na gruncie -1 76.97 76.97 0.256 19.741 | 15743.44
SRR O IANY NA Sciana na gruncie -2 36.89 36.89 0.256 5.676 7545.07
Przegrody typowe
Powierzchni *m h
Grupa Nazwa przegrody M ad[:,‘,;'z‘,‘sl U [Wim?K] | Htr [WIK]
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.20x1.80 41.04 0.50 1.650 67.716
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.20x0.90 8.64 0.50 1.650 14.256
GRUPA-DRZWI ALUMINIOWE Drzwi 1.20x2.10 2.52 0.50 4.100 10.332
GRUPA-DRZWI ALUMINIOWE Drzwi 4.80x2.70 12.96 0.50 4.100 53.136
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.20x1.80 25.92 0.50 1.650 42.768
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.20x1.80 3.24 0.50 1.650 5.346
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
BABC W7 0.45 159.6
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ZALACZNIKI
BABC W7 0.45 79.2
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 3285.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 49
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 75
Czas uzytkowania tuz [doba] 219
Urzadzenia pomocnicze
system
CO | Coianonymi lab plytowym. Granica ogrzowania 10 10] - 2o 11 2 grzelnicam 0.20 W/m¥] |5820 [h]
CcO Regulacja wezta cieplnego — ogrzewanie i ciepta woda 0.10 [W/m?] |8760 [h]
CO Ty b ply oy Sranica oprsewana 1o F01 o 2o0 (2 grzeinikami 0.20 [Wim?] 5820 [n]
CcO Regulacja wezta cieplnego — ogrzewanie i ciepta woda 0.10 [W/m?] |8760 [h]
CWuU ggrg%}ggglégfgyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |5840 [h]
cWU ggrg%% g;}'léglsé:yjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |5840 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009
styczen marzec kwiecien maj czerwiec
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 0.5 0.9 4.6 6.8 1.7 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1819.54 1819.54 1819.54 1819.54 1819.54 1819.54
Cn [kJ/K] 266887.4 266887.4 266887.4 266887.4 266887.4 266887.4
T [h] 40.74 40.74 40.74 40.74 40.74 40.74
an 3.72 3.72 3.72 3.72 3.72 3.72
Qiin [kWh] 26763.33 23677.46 21136.17 17532.3 8697.07 1771.31
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 2291.13 2069.4 2291.13 2217.22 2291.13 2217.22
Qsal [kWh] 1313.06 1654.57 2885.82 3809.19 5427.52 5707.62
Qiign [kWh] 3604.19 3723.97 5176.95 6026.41 7718.65 7924.84
YH 0.13 0.16 0.24 0.34 0.89 4.47
Nt 1 1 1 0.99 0.83 0.22
Qtndn [kWh] 23159.14 19953.49 15959.22 11566.15 2290.59 27.85
L+ [h] 744 672 744 531 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 16.8 17.4 13.9 11 5.2 22
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tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1819.54 1819.54 1819.54 1819.54 1819.54 1819.54
Cn [kJ/K] 266887.4 266887.4 266887.4 266887.4 266887.4 266887.4
T [h] 40.74 40.74 40.74 40.74 40.74 40.74
an 372 372 3.72 3.72 3.72 3.72
Qune [kWh] 1464.28 1189.73 4501.51 12352.31 19657.44 24430.12
Qint [Wim?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 2291.13 2291.13 2217.22 2291.13 2217.22 2291.13
Qsal [kWh] 5609.25 5363.92 3658.94 221573 1365.59 1023.66
Qign [kWh] 7900.38 7655.05 5876.16 4506.86 3582.81 3314.79
VY 5.4 6.43 1.31 0.36 0.18 0.14
Ntan 0.19 0.16 0.67 0.98 1 1
Qtinan [kWh] -36.79 -35.08 564.48 7935.59 16074.63 21115.33
Lw [h] 0 0 0 492 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 615.04
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 1204.5
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 118574.6
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 152150.55
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
RUPA-SCIANY NIE o
VATEANAMAN Sciana zewnetrzna SE 233.87 299.03 0.319 146513 | 277136
VATEANT AN Sciana zewnetrzna NW 144.71 173.87 0.319 81858 | 17148.14
GRUPA-SCIANY NIE & i
MODERNIZOWANE Sciana zewnetrzna NE 43.57 43.57 0.319 13.915 5163.05
RUPA-PODLOGI .
gACLEJLEBI SEOG Podloga zaglebiona 300.92 300.92 0.226 68.013 | 14443.99
GRUPA-STROPODACHY
NIE MODERNIZOWANE | Stropodach 300.92 300.92 0.285 85.766 317591
SRR RS IANY NA Sciana na gruncie -1 76.97 76.97 0.256 19.741 | 15743.44
SRR ECVANY NA Sciana na gruncie -2 36.89 36.89 0.256 5.676 7545.07
Przegrody typowe
- : N
Grupa Nazwa przegrody Powi%zztl:hnla ad[anF]’ ;?;slh U [Wim?2 K] | Htr [W/K]
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.20x1.80 41.04 0.50 1.650 67.716
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.20x0.90 8.64 0.50 1.650 14.256
GRUPA-DRZWI ALUMINIOWE Drzwi 1.20x2.10 2.52 0.50 4.100 10.332
GRUPA-DRZWI ALUMINIOWE Drzwi 4.80x2.70 12.96 0.50 4.100 53.136
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.20x1.80 25.92 0.50 1.650 42.768
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.20x1.80 3.24 0.50 1.650 5.346
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
BABC W7 0.45 159.6
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 80

A



Audyt energetyczny budynku Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

ZALACZNIKI
BABC W7 0.45 79.2
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 3285.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 49
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 75
Czas uzytkowania tuz [doba] 219
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i eléin::slmg\?va dz(i:az’rgiia
cWU ggrg%% g;}'léglsé:yjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |5840 [h]
cWu dPgrg%):)ggsglsecyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |5840 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Binn °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 0.5 0.9 4.6 6.8 1.7 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1819.54 1819.54 1819.54 1819.54 1819.54 1819.54
Cn [kJ/K] 266887.4 266887.4 266887.4 266887.4 266887.4 266887.4
T [h] 40.74 40.74 40.74 40.74 40.74 40.74
an 3.72 372 3.72 3.72 3.72 3.72
Qint [kWh] 26763.33 23677.46 21136.17 17532.3 8697.07 1771.31
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 2291.13 2069.4 2291.13 2217.22 2291.13 2217.22
Qsal [kWh] 1313.06 1654.57 2885.82 3809.19 5427.52 5707.62
Qign [kWh] 3604.19 3723.97 5176.95 6026.41 7718.65 7924.84
Y 0.13 0.16 0.24 0.34 0.89 4.47
NHen 1 1 1 0.99 0.83 0.22
Qtndn [kWh] 23159.14 19953.49 15959.22 11566.15 2290.59 27.85
L [h] 744 672 744 531 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Binn °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 16.8 17.4 13.9 1 5.2 2.2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1819.54 1819.54 1819.54 1819.54 1819.54 1819.54
Cn [kJ/K] 266887.4 266887.4 266887.4 266887.4 266887.4 266887.4
T [h] 40.74 40.74 40.74 40.74 40.74 40.74
an 3.72 372 3.72 3.72 3.72 3.72
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Qe [kWh] 1464.28 1189.73 4501.51 12352.31 19657 .44 24430.12
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qe [kWh] 2291.13 2291.13 2217.22 2291.13 2217.22 2291.13
Qsal [kWh] 5609.25 5363.92 3658.94 2215.73 1365.59 1023.66
Qign [kWh] 7900.38 7655.05 5876.16 4506.86 3582.81 3314.79
Y 5.4 6.43 1.31 0.36 0.18 0.14
Ntan 0.19 0.16 0.67 0.98 1 1
Qtinan [kWh] -36.79 -35.08 564.48 7935.59 16074.63 21115.33
Lw [h] 0 0 0 492 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 615.04
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 1204.5
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 118574.6
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 126568.39
Strefa: Basen-szatnie
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 64417
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 2061.34
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8ix ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 167484.2
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
33%?'{3%8\%\;%5 Sciana zewnetrzna SW 112.49 178.64 0.319 92627 | 13330.07
ﬁg%’;’;ﬁgé{;‘vxugz Sciana zewnetrzna NE 89.06 112.04 0.319 55.804 | 10553.61
SRURARODEOGINA | pogioga na gruncie 324.50 324.50 0.225 72936 | 5970.78
SRS ERODORASIAY |stropodach 324.50 324.50 0.232 75.124 5042.73
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°""i[er:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘slh U [Wim?K] | Htr [WIK]
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.10x2.10 66.15 0.50 1.650 109.148
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.10x2.10 11.55 0.50 1.650 19.058
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.20x1.20 5.76 0.50 1.650 9.504
GRUPA-DRZWI ALUMINIOWE Drzwi 2.10x2.70 5.67 0.50 4.100 23.247
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
BABC W7 0.45 126
BABC W7 0.45 60.8
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja mechaniczna nawiewno-

wywiewna

A
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Audyt energetyczny budynku Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

ZALACZNIKI
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 0.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 2061.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 2061.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 0
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vcew [dm?/(j.0.) doba] 0
Czas uzytkowania tuz [doba] 365
Urzadzenia pomochnicze
system
CO oy b plytawymi. Granics oprsowana 10 (01 oo 200 i # greeinikam 0.20 [Wim?] |5820 [h]
CcO Regulacja wezta cieplnego — ogrzewanie i ciepta woda 0.10 [W/m?] |8760 [h]
CO Ty b plytawymi. Sranica oprsowana 1o (01 o 2o iz greeinikami 0.20 [Wim] |5820 [h]
CcO Regulacja wezta cieplnego — ogrzewanie i ciepta woda 0.10 [W/m?] |8760 [h]
cWuU dPgrg%%gé//rléglsgyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |5840 [h]
cWU dPgrg%%ggléglk?;yjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |5840 [h]
wentylacja |Wentylatory miejscowego ukfadu wentylacyjnego 1.10 [W/m?] 6000 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oint ‘C 20 20 20 20 20 20
0. °C 0.5 0.9 4.6 6.8 1.7 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1144.52 1144.52 1144.52 1144.52 1144.52 1144.52
Cn [kJ/K] 167484.2 167484.2 167484.2 167484.2 167484.2 167484.2
T [h] 40.65 40.65 40.65 40.65 40.65 40.65
E 3.71 3.71 3.71 3.71 3.71 3.71
Qi [kWh] 16604.94 14690.34 13113.49 10877.49 7067.39 3296.01
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qunt [kWh] 1437.79 1298.65 1437.79 1391.41 1437.79 1391.41
Qsol [kWh] 1278.42 1541.67 2699.95 3666.18 5274.82 5292.37
Qugn [kWh] 2716.21 2840.32 4137.74 5057.59 6712.61 6683.78
Y 0.16 0.19 0.32 0.46 0.95 2.03
NHgn 1 1 0.99 0.97 0.81 0.47
Qtinan [kWh] 13888.73 11850.02 9017.13 5971.63 1630.18 154.63
Lx [h] 744 672 744 423 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 16.8 17.4 13.9 1 5.2 2.2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1144.52 1144.52 1144.52 1144.52 1144.52 1144.52
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Audyt energetyczny budynku

Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

ZALACZNIKI
Cn [kJ/K] 167484.2 167484.2 167484.2 167484.2 167484.2 167484.2
T [h] 40.65 40.65 40.65 40.65 40.65 40.65
an 3.71 3.71 3.71 3.71 3.71 3.71
Qi [kWh] 2724.7 2213.82 5026.47 7663.58 12196.03 15157.26
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qe [kWh] 1437.79 1437.79 1391.41 1437.79 1391.41 1437.79
Qsal [kWh] 5293.87 4971.62 3679.58 223555 1341.85 983.32
Qign [kWh] 6731.66 6409.41 5070.99 3673.34 2733.26 2421.11
Y 247 2.9 1.01 0.48 0.22 0.16
NHgn 0.4 0.34 078 0.96 1 1
Qtinan [kWh] 32.04 34.62 1071.1 4137.17 9462.77 12736.15
Lw [h] 0 0 0 411 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 457.45
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 687.07
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 69986.17
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 89803.67
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
%BE?QNSSSC‘VXNEE Sciana zewnetrzna SW 112.49 178.64 0.319 92627 | 13330.07
VATEAN T AN Sciana zewnetrzna NE 89.06 112.04 0.319 55804 | 10553.61
SRUREROPEOGINA | pogioga na gruncie 324.50 324.50 0.225 72936 | 5970.78
R SR oASHY | stropodach 324.50 324.50 0.232 75124 | 5042.73
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;:al:z'/‘s]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.10x2.10 66.15 0.50 1.650 109.148
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.10x2.10 11.55 0.50 1.650 19.058
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.20x1.20 5.76 0.50 1.650 9.504
GRUPA-DRZWI ALUMINIOWE Drzwi 2.10x2.70 5.67 0.50 4.100 23.247
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
BABC W7 0.45 126
BABC W7 0.45 60.8
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja mﬁ;vr;?gvivcnz;a nawiewno-
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.85
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 2061.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 2061.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 2061.00

A
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Audyt energetyczny budynku

Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

ZALACZNIKI
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 0
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 0
Czas uzytkowania tuz [doba] 365
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i elzin::émg\?v a dz(i:az’rgiia
CWU ggg%%gggglsgyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] | 5840 [h]
cWwu Z’grg%):)g;/rzglsgyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] | 5840 [h]
wentylacja |Wentylatory miejscowego ukfadu wentylacyjnego 1.10 [W/m?] 6000 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 0.5 0.9 4.6 6.8 1.7 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 560.57 560.57 560.57 560.57 560.57 560.57
Cn [kJ/K] 167484.2 167484.2 167484.2 167484.2 167484.2 167484.2
T [h] 82.99 82.99 82.99 82.99 82.99 82.99
an 6.53 6.53 6.53 6.53 6.53 6.53
Quint [kWh] 8132.99 7195.23 6422.83 5327.63 3461.38 1614.23
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 1437.79 1298.65 1437.79 1391.41 1437.79 1391.41
Qsal [kWh] 1278.42 1541.67 2699.95 3666.18 5274.82 5292.37
Quign [kWh] 2716.21 2840.32 4137.74 5057.59 6712.61 6683.78
Y 0.33 0.39 0.64 0.95 1.94 4.14
Nrgn 1 1 0.98 0.89 0.51 0.24
Qtingn [kWh] 5416.78 4354.91 2367.84 826.37 37.95 10.12
L [h] 744 672 744 340 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 16.8 174 13.9 11 5.2 2.2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 560.57 560.57 560.57 560.57 560.57 560.57
Cn [kJ/K] 167484.2 167484.2 167484.2 167484.2 167484.2 167484.2
T [h] 82.99 82.99 82.99 82.99 82.99 82.99
an 6.53 6.53 6.53 6.53 6.53 6.53
Quint [kWh] 1334.43 1084.23 2461.77 3753.45 5973.46 7423.89
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 1437.79 1437.79 1391.41 1437.79 1391.41 1437.79
Qsal [kWh] 5293.87 4971.62 3679.58 2235.55 1341.85 983.32
Quign [kWh] 6731.66 6409.41 5070.99 3673.34 2733.26 2421.11
Y 5.04 5.91 2.06 0.98 0.46 0.33
NHgn 0.2 0.17 0.48 0.88 1 1
Qtinan [kWh] -11.9 -5.37 27.69 520.91 3240.2 5002.78
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Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

Lu

Ih] 0 0

318

720

Wyniki zapotrzebowania na ciepto

Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 457.45
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 103.12
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 21788.28
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 23257.16

Strefa: Basen-rehabilitacja

Dane ogolne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 314.26
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 1005.63
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8ix ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 81707.6
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
R O WANE  |Sciana zewnetrzna SW 47.06 75.32 0.319 43650 | 5576.61
VATEANST AN Sciana zewnetrzna NE 42.96 60.60 0.319 28.841 5090.76
SRURARODEOGINA | pogioga na gruncie 160.06 160.06 0.253 40.519 29451
SRS ERODORASAY |stropodach 160.06 160.06 0.232 37.055 2487.33
Przegrody typowe

Powierzchni *m h
Grupa Nazwa przegrody M ad[:,‘,;'z‘,‘sl U [Wim?K] | Htr [WIK]
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.10x2.10 8.82 0.50 1.650 14.553
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.20x2.70 19.44 0.50 1.650 32.076
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.10x2.10 17.64 0.50 1.650 29.106
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
BABC W7 0.45 63.6
BABC W7 0.45 33.6
Wentylacja
" wentylacja mechaniczna nawiewno-
Typ wentylaciji wywiewna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 0.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 2700.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 2700.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 100
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Audyt energetyczny budynku

Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

ZALACZNIKI
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 8
Czas uzytkowania tuz [doba] 201
Urzadzenia pomocnicze
system
CO oy b plytawymi. Granics oprsowana 10 (0] oo 200 i 2 greeinikam 0.20 [Wim? 5820 [h]
CcO Regulacja wezta cieplnego — ogrzewanie i ciepta woda 0.10 [W/m?] |8760 [h]
OO e e DUk o poutertehni ponad 280 (] zgrainbami—0.20 i) 6201
CcO Regulacja wezta cieplnego — ogrzewanie i ciepta woda 0.10 [W/m?] |8760 [h]
CWU ggrg%%gglrléglggyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |5840 [h]
CWU ggg%%ggléglk?;yjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |5840 [h]
wentylacja |Wentylatory miejscowego uktadu wentylacyjnego 1.10 [W/m?] 6000 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 0.5 0.9 4.6 6.8 1.7 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1125.81 1125.81 1125.81 1125.81 1125.81 1125.81
Cn [kJ/K] 81707.6 81707.6 81707.6 81707.6 81707.6 81707.6
T [h] 20.16 20.16 20.16 20.16 20.16 20.16
au 2.34 2.34 2.34 2.34 2.34 2.34
Qi [kWh] 16333.27 14450.01 12899.08 10699.69 6952.07 32423
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 701.43 633.55 701.43 678.8 701.43 678.8
Qsal [kWh] 638.01 760.23 1346.97 1840.82 2642.36 2683.49
Qtgn [kWh] 1339.44 1393.78 2048.4 2519.62 3343.79 3362.29
Y 0.08 0.1 0.16 0.24 0.48 1.04
Nrgn 1 1 0.99 0.97 0.9 0.69
Qtngn [kWh] 14993.83 13056.23 10871.16 8255.66 3942.66 922.32
Lu [h] 744 672 744 509 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 16.8 17.4 13.9 1 5.2 22
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1125.81 1125.81 1125.81 1125.81 1125.81 1125.81
Cn [kJ/K] 81707.6 81707.6 81707.6 81707.6 81707.6 81707.6
T [h] 20.16 20.16 20.16 20.16 20.16 20.16
au 2.34 2.34 2.34 2.34 2.34 2.34
Qi [kWh] 2680.3 2177.75 4944.52 7538.4 11996.63 14909.34
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 701.43 701.43 678.8 701.43 678.8 701.43
Qsal [kWh] 2694.85 2513.15 1805.19 1100.34 661.17 508.96
Qtgn [kWh] 3396.28 3214.58 2483.99 1801.77 1339.97 1210.39
Y 1.27 1.48 05 0.24 0.11 0.08
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Audyt energetyczny budynku Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

ZALACZNIKI

Ntan 0.61 0.56 0.89 0.97 0.99 1

Qtndn [kWh] 608.57 377.59 2733.77 5790.68 10670.06 13698.95

Lx [h] 0 0 0 506 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 225.8
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 900.01
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 85921.48
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 110251.28
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
%BE?QNSSSC‘VXNEE Sciana zewnetrzna SW 47.06 75.32 0.319 43650 | 5576.61
VATEANTANAN S Sciana zewnetrzna NE 42.96 60.60 0.319 28.841 5090.76
SRUREROPEOGINA | pogioga na gruncie 160.06 160.06 0.253 40.519 29451
R SR oASHY | stropodach 160.06 160.06 0.232 37.055 | 2487.33
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;:al:z'/‘s]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.10x2.10 8.82 0.50 1.650 14.553
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.20x2.70 19.44 0.50 1.650 32.076
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.10x2.10 17.64 0.50 1.650 29.106
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]

BABC W7 0.45 63.6
BABC W7 0.45 33.6
Wentylacja
Typ wentylagji wentylacja mﬁ;vr;?gvivcnz;a nawiewno-
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.85
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 2700.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 2700.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 2700.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 100
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vcew [dm?/(j.0.) doba] 8
Czas uzytkowania tuz [doba] 201
Urzadzenia pomocnicze

System
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Audyt energetyczny budynku Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

ZALACZNIKI
CWU ggrg%%gglrléglggyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |5840 [h]
CWU gggz}ggggglsgyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |5840 [h]
wentylacja |Wentylatory miejscowego ukfadu wentylacyjnego 1.10 [W/m?] 6000 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 0.5 0.9 4.6 6.8 1.7 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 360.81 360.81 360.81 360.81 360.81 360.81
Cn [kJ/K] 81707.6 81707.6 81707.6 81707.6 81707.6 81707.6
T [h] 62.9 62.9 62.9 62.9 62.9 62.9
an 5.19 5.19 5.19 5.19 5.19 5.19
Qi [kWh] 5234.65 4631.08 4134.02 3429.13 2228.04 1039.1
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 701.43 633.55 701.43 678.8 701.43 678.8
Qsal [kWh] 638.01 760.23 1346.97 1840.82 2642.36 2683.49
Qign [kWh] 1339.44 1393.78 2048.4 2519.62 3343.79 3362.29
Y 0.26 03 05 0.73 1.5 3.24
Nrgn 1 1 0.99 0.94 0.64 0.31
Qtngn [kWh] 3895.21 3237.3 2106.1 1060.69 88.01 -3.21
Lu [h] 744 672 744 371 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 16.8 17.4 13.9 1 5.2 22
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 360.81 360.81 360.81 360.81 360.81 360.81
Cn [kJ/K] 81707.6 81707.6 81707.6 81707.6 81707.6 81707.6
T [h] 62.9 62.9 62.9 62.9 62.9 62.9
an 5.19 5.19 5.19 5.19 5.19 5.19
Qi [kWh] 858.99 697.93 1584.64 2415.96 3844.79 4778.29
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 701.43 701.43 678.8 701.43 678.8 701.43
Qsal [kWh] 2694.85 2513.15 1805.19 1100.34 661.17 508.96
Qign [kWh] 3396.28 3214.58 2483.99 1801.77 1339.97 1210.39
Y 3.95 4.61 157 0.75 0.35 0.25
Nrgn 0.25 0.22 0.61 0.93 1 1
Qtindn [kWh] 9.92 -9.28 69.41 740.31 2504.82 3567.9
Lu [h] 0 0 0 373 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 225.8
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 135.01
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 17267.18
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 18431.26
Strefa: Basen-rekreacja
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Audyt energetyczny budynku

ZALACZNIKI

Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

Dane ogdlne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny

n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 3461.60
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 19622.72
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 6in [C] 26.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 900016
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2 K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
%%E?QNS%VNVXN'EE Sciana zewnetrzna NW-1 73.63 143.20 0.275 71308 | 8725.16
ﬁg%ﬁﬁﬁfz'é\’;‘vm"; Sciana zewnetrzna NE-2 46.15 54.34 0.275 20000 | 5468.78
ﬁg%@ﬁﬁgé\’;‘vﬁﬂ'; Sciana zewnetrzna NW-3 184.91 240.92 0.275 103.123 | 21911.36
%%E?QNS%VNVXN'EE Sciana zewnetrzna SW -4 6.75 6.75 0.275 1.859 799.88
ﬁg%ﬁﬁﬁfz'é\’;‘vm"; Sciana zewnetrzna NW-5 46.64 48.80 0.275 15545 | 5526.84
ﬁg%@ﬁﬁgé\’;‘vﬁﬂ'; Sciana zewnetrzna NE-6 26.60 39.20 0.275 20.286 3152.1
%%E?QNS%VNVXN'EE Sciana zewnetrzna NE-7 48.72 52.50 0.275 16.928 | 5773.32
ﬁg%@ﬁﬁfz'é\’;‘v\mg Sciana zewnetrzna SE-8 12.27 20.37 0.275 10.669 1454
ﬁg%@ﬁﬁgé\’;‘vﬁﬂ'; Sciana zewnetrzna NE-9 178.47 187.17 0.260 62.342 21148.7
%%E?QNS%VNVXN'EE Sciana zewnetrzna SE-10 26.73 26.73 0.260 6.951 3167.51
ﬁg%ﬁﬁﬁfz'é\’;‘vm"; Sciana zewnetrzna NE-11 15.25 15.25 0.260 3.965 1806.65
ﬁg%@ﬁﬁgé\’;‘vﬁﬂ'; Sciana zewnetrzna E-12 31.89 77.88 0.260 20533 | 3778.97
%%E?QNS%VNVXN'EE Sciana zewnetrzna SE-13 72.81 118.80 0.260 31175 | 8627.99
ﬁg%ﬁﬁﬁfz'é\’;‘vm"; Sciana zewnetrzna E-14 15.75 55.44 0.260 15.436 1866.38
ﬁg%@ﬁﬁgé\’;‘vﬁﬂ'; Sciana zewnetrzna SE-15 15.75 55.44 0.260 15.436 1866.38
%%E?QNS%VNVXN'EE Sciana zewnetrzna S-16 15.75 55.44 0.260 15.436 1866.38
ﬁg%ﬁﬁﬁfz'é\’;‘vm"; Sciana zewnetrzna SE-17 39.60 39.60 0.260 10.298 4692.6
ﬁg%@ﬁﬁgé\’;‘vﬁﬂ'; Sciana zewnetrzna SW-18 163.78 206.50 0.260 69.052 | 19407.93
%%E?QNS%VNVXN'EE Sciana zewnetrzna SE-19 35.70 72.96 0.275 22342 | 4230.45
E/I%%EAF\{-NSICZIS\’;IVYANIIEE Sciana zewnetrzna S-20 9.40 32.80 0.275 13.119 1113.9
ﬁg%@ﬁﬁgé\’;‘vﬁﬂ'; Sciana zewnetrzna SE-21 20.40 24.00 0.275 10.478 2417.4
R S RaDOnASHY | stropodach -1 270.54 270.54 0.296 79.954 | 28552.79
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Audyt energetyczny budynku

Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

ZALACZNIKI
GRUPA-STROPODACHY
SR RO | Stropodach -2 143.75 143.75 0.296 42483 | 15171.38
GRUPA-STROPODACHY
R SR oA Y | stropodach -3 314.90 314.90 0.296 93.064 | 33234.55
GRUPA-STROPODACHY
R SRz | stropodach 4 21.83 21.83 0.296 6.451 2303.94
GRUPA-STROPODACHY .
R S ROPODACHY | Dach plywalni 1407.74 | 1407.74 0.195 275.007 | 21268.14
SRUREEOPEOGINA | pogioga na gruncie -1 347.69 347.69 0.236 81.995 6397.5
SRUREROPEOGINA | pogioga na gruncie -2 566.80 566.80 0.225 127.568 | 10429.12
GRUPA-STROPY NAD
BIWNICA Strop -1 839.84 839.84 0.561 235410 | 15453.06
GRUPA-STROPY NAD
EIWNICA Strop -2 203.70 203.70 0.647 65902 | 5235.09
GRUPA-STROPY NAD
SVNIGA Strop -3 172.20 172.20 0.899 77.365 | 3168.48
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi%zztl:hnla ad[anF]’ Ellr:/]“]h U [W/im?2 K] | Htr [W/K]
GRUPA-OKNA PCV Okno 4.80x2.70 12.96 0.50 1.650 21.384
GRUPA-OKNA PCV Okno 4.80x1.80 8.64 0.50 1.650 14.256
GRUPA-OKNA PCV Okno 3.60x1.80 25.92 0.50 1.650 42.768
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.10x2.10 22.05 0.50 1.650 36.383
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.10x2.10 4.41 0.50 1.650 7.276
GRUPA-DRZW! ALUMINIOWE Drzwi 1.80x2.10 3.78 0.50 4.100 15.498
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.10x2.10 39.69 0.50 1.650 65.488
GRUPA-OKNA PCV Okno 4.80x1.80 14.16 0.50 1.650 23.364
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.20x1.80 2.16 0.50 1.650 3.564
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.20x1.80 2.16 0.50 1.650 3.564
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.10x2.10 8.82 0.50 1.650 14.553
GRUPA-DRZWI STALOWE Drzwi 0.90x2.10 3.78 2.00 6.000 22.680
GRUPA-DRZW! ALUMINIOWE Drzwi 1.80x2.10 3.78 0.50 4.100 15.498
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.80x2.70 4.86 0.50 1.650 8.019
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.80x1.80 3.24 0.50 1.650 5.346
GRUPA-OKNA ALUMINIOWE Okno 1 7.26 0.50 4.100 29.766
GRUPA-OKNA PCV Okno 0.60x0.60 1.44 0.50 1.650 2.376
GRUPA-OKNA ALUMINIOWE Okno 6.30x7.30 45.99 0.50 4.100 188.559
GRUPA-OKNA ALUMINIOWE Okno 6.30x7.30 45.99 0.50 4.100 188.559
GRUPA-OKNA ALUMINIOWE Okno 6.30x6.30 39.69 0.50 4.100 162.729
GRUPA-OKNA ALUMINIOWE Okno 6.30x6.30 39.69 0.50 4.100 162.729
GRUPA-OKNA ALUMINIOWE Okno 6.30x6.30 39.69 0.50 4.100 162.729
GRUPA-OKNA ALUMINIOWE Okno 1 7.26 0.50 4.100 29.766
GRUPA-OKNA ALUMINIOWE Okno 5.40x6,30 34.02 0.50 4.100 139.482
GRUPA-OKNA PCV Okno 0.60x0.60 1.44 0.50 1.650 2.376
GRUPA-OKNA ALUMINIOWE Okno 5.80x6.30 36.54 0.50 4.100 149.814
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.20x0.60 0.72 0.50 1.650 1.188
GRUPA-OKNA ALUMINIOWE Okno 3.60x6.30 22.68 0.50 4.100 92.988
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.20x0.60 0.72 0.50 1.650 1.188
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.20x1.20 1.44 0.50 1.650 2.376
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Audyt energetyczny budynku Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

ZALACZNIKI
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.20x1.80 2.16 0.50 1.650 3.564
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
BDE W7 0.45 113.4
BDE W7 0.45 16.2
BDE W7 0.45 116
BDE W7 0.45 6
BDE W7 0.45 28.8
BDE W7 0.45 7.8
BDE W7 0.45 16.2
BDE W7 0.45 354
BDE W7 0.45 27.2
BDE W7 0.45 27.2
BDE W7 0.45 25.2
BDE W7 0.45 25.2
BDE W7 0.45 25.2
BDE W7 0.45 58.8
BDE W7 0.45 27.8
BDE W7 0.45 23.4
BDE W7 0.45 10.8
Wentylacja
Typ wentylagji wentylacja mﬁ;&?;vi\frf;a nawiewno-
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.70
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*/h] 0.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 17700.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 19200.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej 6cw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 400
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 20
Czas uzytkowania tuz [doba] 365
Urzadzenia pomocnicze
system
CO |Pomay cbisgows carzeusnia w budini o powerzchn ponad 250 ] 2 rzepikari 020 i 582011
CcO Regulacja wezta cieplnego — ogrzewanie i ciepta woda 0.10 [W/m?] 8760 [h]
OO o iy ey Gronics tsoneia 10 1] Ponec 290 Im) 2 grzeniam 020 Wi |5820
CcO Regulacja wezta cieplnego — ogrzewanie i ciepta woda 0.10 [W/m?] 8760 [h]
cWU ggrg%% g;/rléglsgyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] | 5840 [h]
cWu dPgrgg};g;l/’Sgl&cyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |5840 [h]
wentylacja |Wentylatory w centrali nawiewno-wywiewnej, wymiana powietrza powyzej 0,6 [1/h] 1.60 [W/m?] 8760 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009
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Audyt energetyczny budynku

Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

ZALACZNIKI
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintn °C 26 26 26 26 26 26
C8 °C 0.5 0.9 4.6 6.8 1.7 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 5181.32 5181.32 5181.32 5181.32 5181.32 5181.32
Cn [kJ/K] 900016 900016 900016 900016 900016 900016
T [h] 48.25 48.25 48.25 48.25 48.25 48.25
an 4.22 4.22 4.22 4.22 4.22 422
Qi [kWh] 98299.92 87394.28 82494.82 71626.48 55125 37305.42
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qunt [kWh] 7726.29 6978.59 7726.29 7477.06 7726.29 7477.06
Qual [kWh] 7540.18 9500.4 16990.78 22782.95 32572.14 34060.77
Quign [kWh] 15266.47 16478.99 24717.07 30260.01 40298.43 41537.83
YH 0.16 0.19 03 0.42 0.73 1.1
Nrgn 1 1 1 0.98 0.91 0.76
Qtingn [kWh] 83033.45 70915.29 57777.75 41971.67 18453.43 5736.67
Lu [h] 744 672 744 720 372 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 26 26 26 26 26 26
0. °C 16.8 17.4 13.9 1 5.2 22
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 5181.32 5181.32 5181.32 5181.32 5181.32 5181.32
Cn [kJ/K] 900016 900016 900016 900016 900016 900016
T [h] 48.25 48.25 48.25 48.25 48.25 48.25
an 4.22 4.22 4.22 4.22 4.22 422
Quint [kWh] 35465.02 33152.08 45139.57 57823.46 77595.36 91746.58
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 7726.29 7726.29 7477.06 7726.29 7477.06 7726.29
Qo [kWh] 33698.19 31949.24 21923.26 13127.21 7842.28 5952.63
Qiign [kWh] 41424.48 39675.53 29400.32 20853.5 15319.34 13678.92
Y 117 1.2 0.65 0.36 0.2 0.15
NHgn 0.74 073 0.94 0.99 1 1
Qtinan [kWh] 4810.9 4188.94 17503.27 37178.49 62276.02 78067.66
Lw [h] 0 0 360 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 3261.31
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 1920.01
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 481913.54
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 618373.66
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
GRUPA-SCIANY NIE | S ciana zewnetrzna NW-1 73.63 143.20 0.275 71308 | 8725.16
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Audyt energetyczny budynku

Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

ZALACZNIKI
GRUPA-SCIANY NIE | Sciana zewnetrzna NE-2 46.15 54.34 0.275 20000 | 5468.78
ﬁg%@”,{ﬁ%é\')‘vm'; Sciana zewnetrzna NW-3 184.91 240.92 0.275 103123 | 21911.36
GRUPA-SCIANY NIE | 8 cjana zewnetrzna SW -4 6.75 6.75 0.275 1.859 799.88
GRUPA-SCIANY NIE | Sciana zewnetrzna NW-5 46.64 48.80 0.275 15545 | 5526.84
GRUPA-SCIANY NIE | Sciana zewnetrzna NE-6 26.60 39.20 0.275 20.286 3152.1
GRUPA-SCIANY NIE | S ciana zewnetrzna NE-7 48.72 52.50 0.275 16928 | 5773.32
3@‘5@‘;&%@;@; Sciana zewnetrzna SE-8 12.27 20.37 0.275 10.669 1454
GRUPA-SCIANY NIE | Sciana zewnetrzna NE-9 178.47 187.17 0.260 62342 | 211487
ﬁg%@ﬁﬁgé{;‘vﬁmf Sciana zewnetrzna SE-10 26.73 26.73 0.260 6.951 3167.51
GRUPA-SCIANY NIE | Sciana zewnetrzna NE-11 15.25 15.25 0.260 3.965 1806.65
GRUPA-SCIANY NIE | Sciana zewnetrzna E-12 31.89 77.88 0.260 20533 | 3778.97
ﬁg%@ﬁﬁgé{;‘vﬁmf Sciana zewnetrzna SE-13 72.81 118.80 0.260 31175 | 8627.99
GRUPA-SCIANY NIE | Sciana zewnetrzna E-14 15.75 55.44 0.260 15436 | 1866.38
ﬁg%@”,{ﬁ%é\')‘vm'; Sciana zewnetrzna SE-15 15.75 55.44 0.260 15436 | 1866.38
GRUPA-SCIANY NIE | ciana zewnetrzna S-16 15.75 55.44 0.260 15436 | 1866.38
GRUPA-SCIANY NIE | Sciana zewnetrzna SE-17 39.60 39.60 0.260 10298 | 46926
GRUPA-SCIANY NIE | Sciana zewnetrzna SW-18 163.78 206.50 0.260 69.052 | 19407.93
ﬁg%@ﬁﬁgé{;‘vﬁmf Sciana zewnetrzna SE-19 35.70 72.96 0.275 22342 | 423045
GRUPA-SCIANY NIE | Sciana zewnetrzna $-20 9.40 32.80 0.275 13.119 1113.9
GRUPA-SCIANY NIE | Sciana zewnetrzna SE-21 20.40 24.00 0.275 10.478 2417.4
SR S RaDORASHY | stropodach -1 270.54 270.54 0.296 79954 | 28552.79
R SIROPODACHY | stropodach -2 143.75 143.75 0.296 42483 | 15171.38
RS RSN |stropodach -3 314.90 314.90 0.296 93.064 | 33234.55
R S RaDODASHY | stropodach -4 21.83 21.83 0.296 6.451 2303.94
R S RO D ODACHY | Dach plywalni 1407.74 | 1407.74 0.195 275007 | 21268.14
8§BEACEODLOGI NA Podtoga na gruncie -1 347.69 347.69 0.236 81.995 6397.5
SEHZQ]EODLOG' NA Podtoga na gruncie -2 566.80 566.80 0.225 127.568 10429.12
SWNFIAC',:TROPY NAD " strop -1 839.84 839.84 0.561 235410 | 15453.06
SNIGA TROPYNAD - strop -2 203.70 203.70 0.647 65002 | 5235.09
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Audyt energetyczny budynku

Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

ZALACZNIKI
SleﬁACﬁTROPY NAD " Istrop -3 172.20 172.20 0.899 77.365 | 3168.48
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[a:?:;?;’]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
GRUPA-OKNA PCV Okno 4.80x2.70 12.96 0.50 1.650 21.384
GRUPA-OKNA PCV Okno 4.80x1.80 8.64 0.50 1.650 14.256
GRUPA-OKNA PCV Okno 3.60x1.80 25.92 0.50 1.650 42.768
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.10x2.10 22.05 0.50 1.650 36.383
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.10x2.10 4.41 0.50 1.650 7.276
GRUPA-DRZWI ALUMINIOWE Drzwi 1.80x2.10 3.78 0.50 4.100 15.498
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.10x2.10 39.69 0.50 1.650 65.488
GRUPA-OKNA PCV Okno 4.80x1.80 14.16 0.50 1.650 23.364
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.20x1.80 2.16 0.50 1.650 3.564
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.20x1.80 2.16 0.50 1.650 3.564
GRUPA-OKNA PCV Okno 2.10x2.10 8.82 0.50 1.650 14.553
GRUPA-DRZWI| STALOWE Drzwi 0.90x2.10 3.78 2.00 4.100 15.498
GRUPA-DRZWI ALUMINIOWE Drzwi 1.80x2.10 3.78 0.50 4.100 15.498
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.80x2.70 4.86 0.50 1.650 8.019
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.80x1.80 3.24 0.50 1.650 5.346
GRUPA-OKNA ALUMINIOWE Okno 1 7.26 0.50 4.100 29.766
GRUPA-OKNA PCV Okno 0.60x0.60 1.44 0.50 1.650 2.376
GRUPA-OKNA ALUMINIOWE Okno 6.30x7.30 45.99 0.50 4.100 188.559
GRUPA-OKNA ALUMINIOWE Okno 6.30x7.30 45.99 0.50 4.100 188.559
GRUPA-OKNA ALUMINIOWE Okno 6.30x6.30 39.69 0.50 4.100 162.729
GRUPA-OKNA ALUMINIOWE Okno 6.30x6.30 39.69 0.50 4.100 162.729
GRUPA-OKNA ALUMINIOWE Okno 6.30x6.30 39.69 0.50 4.100 162.729
GRUPA-OKNA ALUMINIOWE Okno 1 7.26 0.50 4.100 29.766
GRUPA-OKNA ALUMINIOWE Okno 5.40x6,30 34.02 0.50 4.100 139.482
GRUPA-OKNA PCV Okno 0.60x0.60 1.44 0.50 1.650 2.376
GRUPA-OKNA ALUMINIOWE Okno 5.80x6.30 36.54 0.50 4.100 149.814
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.20x0.60 0.72 0.50 1.650 1.188
GRUPA-OKNA ALUMINIOWE Okno 3.60x6.30 22.68 0.50 4.100 92.988
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.20x0.60 0.72 0.50 1.650 1.188
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.20x1.20 1.44 0.50 1.650 2.376
GRUPA-OKNA PCV Okno 1.20x1.80 2.16 0.50 1.650 3.564
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
BDE W7 0.45 113.4
BDE W7 0.45 16.2
BDE W7 0.45 116
BDE W7 0.45 6
BDE W7 0.45 28.8
BDE W7 0.45 7.8
BDE W7 0.45 16.2
BDE W7 0.45 354
BDE W7 0.45 27.2
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Audyt energetyczny budynku Niepodlegtosci 1, 72-100 Goleniéw

ZALACZNIKI
BDE W7 0.45 27.2
BDE W7 0.45 25.2
BDE W7 0.45 25.2
BDE W7 0.45 25.2
BDE W7 0.45 58.8
BDE W7 0.45 27.8
BDE W7 0.45 23.4
BDE W7 0.45 10.8
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja mﬁ;&?&i\ﬁf;a nawiewno-
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.85
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 19200.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 17700.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3h] 19200.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o [‘C] 10
Temperatura wody cieptej 6cw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 400
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 20
Czas uzytkowania tuz [doba] 365
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jelt\jnno:s/ ItYI(gsva dz?aztziia
CWU dPgrg%)gggll'Sglsecyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |5840 [h]
CWU ggrg%}ggglégfgyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |5840 [h]
wentylacja |Wentylatory w centrali nawiewno-wywiewnej, wymiana powietrza powyzej 0,6 [1/h] 1.60 [W/m?] 8760 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bint °C 26 26 26 26 26 26
0. °C 0.5 0.9 4.6 6.8 1.7 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 4214.14 4214.14 4214.14 4214.14 4214.14 4214.14
Cn [kJ/K] 900016 900016 900016 900016 900016 900016
T [h] 59.33 59.33 59.33 59.33 59.33 59.33
au 4.96 4.96 4.96 4.96 4.96 4.96
Quint [kWh] 79950.54 71080.63 67095.74 58256.16 44834.96 30341.71
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 7726.29 6978.59 7726.29 7477.06 7726.29 7477.06
Qsal [kWh] 7576.56 9542.5 17076.56 22908.15 32751.62 34257.36
Qiign [kWh] 15302.85 16521.09 24802.85 30385.21 40477.91 41734.42
VY 0.19 0.23 0.37 0.52 0.9 1.38
MNrgn 1 1 1 0.98 0.87 0.68
Qg [kWh] 64647.69 54559.54 42292.89 28478.65 9619.18 1962.3
Lu [h] 744 672 744 720 372 0
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lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 26 26 26 26 26 26
8. °C 16.8 17.4 13.9 11 5.2 2.2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 4214.14 4214.14 4214.14 421414 4214.14 4214.14
Cn [kJ/K] 900016 900016 900016 900016 900016 900016
T [h] 59.33 59.33 59.33 59.33 59.33 59.33
an 4.96 4.96 4.96 4.96 4.96 4.96
Qunt [kWh] 28844.85 26963.66 36713.48 47029.71 63110.84 74620.49
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 7726.29 7726.29 7477.06 7726.29 7477.06 7726.29
Qsal [kWh] 33900.34 32129.2 22027.79 13189.69 7877.53 5987.96
Qg [kWh] 41626.63 39855.49 29504.85 20915.98 15354.59 13714.25
YH 1.44 1.48 0.8 0.44 0.24 0.18
NHon 0.65 0.64 0.91 0.99 1 1
Qtnan [kWh] 1787.54 1456.15 9864.07 26322.89 47756.25 60906.24
Lw [h] 0 0 360 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 3254.13
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 960.01
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 349653.39
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 373225.53
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .

termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 1069.01 793.91
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 108.30 108.30
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 7089.63 4609.93
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 9097.15 4920.71
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’ ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1935.46 1935.46

Rozktad zapotrzebowania na erergie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.

[GJ]
11000

8800+

GE00H

4400

2200+

Przed termomodermizacjy

Potermomaodernizacji

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gjfc [%] W‘t‘gjfc %]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 1133.52 10.27 506.65 7.39
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 1904.3 17.26 1216.36 17.74
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 162.69 1.47 120.73 1.76
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 776.29 7.04 448.36 6.54
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga 494 31 4.48 337 46 4.92
na gruncie
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 4626.04 41.93 2291.15 33.42
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 1935.46 17.54 1935.46 28.23
Suma: 11032.61 100.00 6856.17 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

[GJ]

7ot

GO00H-

4300+

3000

1500

& i
Przed termomaodernizacjg FPo termomodernizacji
Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W"fgj]s" [%] W?gjlsc (%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 1433.31 19.11 867.15 13.42
[2] Straty przez przenikanie: okna 2357.49 31.43 2095.84 32.42
[3] Straty przez przenikanie: stropy 203.41 2.71 203.41 3.15
[4] Straty przez przenikanie: dach 960.44 12.81 755.83 11.69
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 597.05 7.96 597.05 9.24
[7] Straty przez wentylacje 13.08 0.17 9.15 0.14
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 1935.46 25.81 1935.46 29.94
Suma: 7500.25 100.00 6463.89 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

ns

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IEtBa}-

1 GRUPA-DRZWI| STALOWE Wymiana stolarki drzwiowej: U=4,1 8.36

2 GRUPA-OKNA DREWNIANE Wymiana stolarki okiennej: U=1,65 9.90

3 System ogrzewania Modernizacja instalacji co 9.93

4 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna Konserwacja central wentylacyjnych 10.10

: : : : Zastosowanie odzysku ciepta w centralach

5 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna wentylacyjnych 14.65

6 GRUPA-STROPDACHY MODERNIZOWANE Docieplenie stropodachow 19.97
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 852.76
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 108.30
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 5077.88
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 5420.21
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1935.46
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 97 .41
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 103.97
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 32&}

1 GRUPA-DRZWI| STALOWE Wymiana stolarki drzwiowej: U=4,1 8.36

2 GRUPA-OKNA DREWNIANE Wymiana stolarki okiennej: U=1,65 9.90

3 System ogrzewania Modernizacja instalacji co 9.93

4 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna Konserwacja central wentylacyjnych 10.10

5 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna ﬁaeitg/?:g/?:yiihodzysku ciepta w centralach 14.65
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 873.07
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 108.30
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 5951.19
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 5605.20
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1935.46
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 100.73
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 107.52
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %25{

1 GRUPA-DRZWI| STALOWE Wymiana stolarki drzwiowej: U=4,1 8.36

2 GRUPA-OKNA DREWNIANE Wymiana stolarki okiennej: U=1,65 9.90

3 System ogrzewania Modernizacja instalacji co 9.93

4 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna Konserwacja central wentylacyjnych 10.10
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Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 975.15
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 108.30
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 6144.39
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 6558.61
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1935.46
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 117.86
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 125.81
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 GRUPA-DRZWI STALOWE Wymiana stolarki drzwiowej: U=4,1 8.36
2 GRUPA-OKNA DREWNIANE Wymiana stolarki okiennej: U=1,65 9.90
3 System ogrzewania Modernizacja instalacji co 9.93
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 1015.47
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 108.30
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 6612.63
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 7058.42
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1935.46
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 126.85
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 135.40
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 GRUPA-DRZWI| STALOWE Wymiana stolarki drzwiowej: U=4,1 8.36
2 System ogrzewania Modernizacja instalacji co 9.93
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 1050.63
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 108.30
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 6925.51
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 7392.40
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1935.46
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 132.85
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 141.80
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 System ogrzewania Modernizacja instalacji co 9.93
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Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 1069.01
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 108.30
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 7089.63
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 7567.58
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1935.46
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 136.00
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 14516
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 102



