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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogodlne odnosi si¢ do wymagan wspélnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktore zostana
wykonane w ramach przedsigwzigcia pn. ,,Remont przepustu drogowego w ciagu drogi powiatowej
nr 0853Z Nowogard - Btotno”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia czgs¢ Dokumentow Przetargowych i Umownych i1 nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

1.3.1. Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

Specyfikacje Techniczne uwzgledniaja normy panstwowe, instrukcje 1 przepisy stosujace si¢
do Robot. Powotuja sig¢ one na Polskie Normy (PN), normy branzowe (BN) oraz instrukcje. Normy
te nalezy traktowac¢ jako integralng czgs$¢ i nalezy je czyta¢ tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami,
jak gdyby tam one wystgpowaty.

Rozumie sig, iz Wykonawca jest w pelni zaznajomiony z ich zawarto$cia i wymaganiami.
Zastosowanie bgda mialy ostatnie wydania norm, instrukcji 1 przepisoOw (datowane nie pdzniej niz 30
dni przed data skladania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty bgda wykonywane w
bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i przepisami obowiazujacymi w
Polsce.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-

uzytkowa (droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny

(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
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1.4.3.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montaZowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

1.4.5.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stluzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen 1 innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i
projektantem.

1.4.6. InZynier — osoba wymieniona w Warunkach Kontraktowych lub inna osoba upowazniona przez
Zamawiajacego 1 o ktorej jest poinformowany Wykonawca, wykonujaca czynnos$ci administracji
Umowy, nadzorowania Wykonawcy, potwierdzania ptatnosci naleznych Wykonawcy, dokonywania
zmian w Umowie, udzielania zgody na przedtuzenie termindw wykonania Robét. Pod tym pojeciem
nalezy réwniez rozumie¢ upowaznionego Przedstawiciela Inzyniera, a w szczego6lnosci Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego prowadzacego bezposredni nadzor i kontrolg nad Robotami prowadzonymi
przez Wykonawce w trybie ustalonym przez odnosne przepisy Prawa Budowlanego.

1.4.7. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami 1 do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju 1 pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami
rOWOW.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.13. Ksiqztka obmiaréow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych
robot w formie wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakos$ci
materialow oraz robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja

projektowa i1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
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1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6l warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania

obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju

w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w

nim drogi 1 zwiazanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez

obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i

srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia

urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do

bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gltebokosci

przemarzania.
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1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Iniyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.26. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podluznym) istniejacego potaczenia.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢s¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robot.

1.4.30. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.32. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w umowie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigecia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato$é
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolnag do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwiazanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.34. Dhugo$¢ mostu - odleglto$¢ migdzy zewngtrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku
mostow tukowych z nadsypka - odlegltos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowej.

1.4.35. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.36. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.37. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych, przepust, mur
(Sciana) oporowy.

1.4.38. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez
korpus drogowy.
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1.4.39. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegltos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), prze¢sta mostowego.
1.4.40. Szerokos$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ migdzy zewngtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podluznej, obejmuje
catkowita szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

14.41. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczeg6lnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych
z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.42. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.43 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44 Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na

podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdoéw lub pieszych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Specyfikacje techniczne jako wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych,
zwiazanych z projektem ,,Remont przepustu drogowego w ciagu drogi powiatowej nr 0853Z Nowogard
- Blotno”, stanowia Specyfikacje¢ Technicznag Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych w rozumieniu
ustawy Prawo Zamowien Publicznych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Roboét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.

Przed rozpoczgciem realizacji Kontraktu, Wykonawca zobowiazany jest do potwierdzenia i
ewentualnego uzupetnienia (u poszczegdlnych gestoro6w uzbrojenia) usytuowania wszystkich urzadzen
obcych krzyzujacych si¢ projektowanymi drogami.

Wykonawca musi realizowa¢ Roboty uwzgledniajac wszystkie uwarunkowania przedstawione w
Decyzjach srodowiskowych wydanych na etapie uzyskiwania zgody na realizacj¢ przedsigwzigcia.
Wykonawca Robot jest zobowiazany do wspdtpracy 1 koordynacji wykonywania Robot z innymi

Wykonawcami zatrudnionymi przez Zamawiajacego.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w warunkach umowy przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami administracyjnymi, wspotrzedne punktéw
glownych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowe;j i
dwa komplety ST.

Biuro Inzynierskie ,DAMART” Sp.J.
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Na Woykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne

Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu Dokumentacje Projektowa.
1) Dokumentacja Projektowa zataczona do Dokumentéw Przetargowych:

a. Specyfikacje Techniczne,

b. Przedmiar Robot (Kosztorys Ofertowy)

2) Dokumentacja Projektowa przekazana \WWykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

Wykonawca otrzyma od Inzyniera po podpisaniu Kontraktu 2 egzemplarze Projektow Wykonawczych
na Roboty objete Kontraktem oraz 2 egz. ST.

3) Dokumentacja projektowa do opracowania przez Wykonawce

W ramach powyzszej Dokumentacji Projektowej nalezy uwzgledni¢ m.in.:

1) Program zapewnienia jakos$ci (PZJ)

2) Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

3) Projekty szczegdtowej organizacji ruchu na czas robot, jesli Wykonawca nie zamierza wykorzystac¢
w tym celu projektu tymczasowej organizacji ruchu dostarczonej przez Zamawiajacego

4) Projekty organizacji budowy, harmonogramy robot

5) Projekt objazdow i dojazdow tymczasowych

6) Program gospodarki odpadami niebezpiecznymi i uzyskanie jego zatwierdzenia, sporzadzenie
informacji o wytwarzanych odpadach i ztozenie do wtasciwego organu

7) Projekty technologii robot ziemnych i transportu ziemi i materiatéw budowlanych

8) Projekt transportu dowozu materiatow budowlanych na budowe uzgodniony z zarzadcami drog

9) Inwentaryzacja stanu technicznego drog po ktorych odbywaé si¢ bedzie transport materiatow
budowlanych

10) Receptury laboratoryjne warstw konstrukcji jezdni

11) Projekty technologiczne oraz receptury nawierzchni drogowych i mostowych wraz z obliczeniami.

12) Projekty technologiczno-robocze wzmocnien gruntow, wymian gruntu i uzdatnien gruntu

13) Projekty odcinkow tymczasowych jezdni, chodnikéw i innych obiektow z nimi zwiazanych,
wynikajacych z projektow organizacji ruchu na czas robot oraz projekty przetozenia urzadzen
obcych kolidujacych z tymi odcinkami

14) Projekty technologii betonowania wraz z organizacja (etapowaniem)

15) Projekty umocnienia wykopow

16) Recepty laboratoryjne mieszanek betonowych

Biuro Inzynierskie ,DAMART” Sp.J.
Szczecin Grudzien 2011
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17) Projekty robocze deskowan i rusztowan

18) Projekty robocze elementoéw technologicznego dostepu (drabiny, zejsécia, podesty, itp.)

19) Projekty technologiczno-materialowe wraz z kolorystyka zabezpieczenia antykorozyjnego
konstrukcji betonowych

20) Projekty odwodnienia robot

21) Projekty tymczasowych likwidacji kolizji sieci zewngtrznych  uzbrojenia wynikajacych z
etapowania robot

22) Projekty technologiczne wykonania $cianek szczelnych wraz z rozparciami tymczasowymi

23) Projekty technologiczne robdt rozbidorkowych

24) Dokumentacja powykonawcza wszystkich branz

25) Geodezyjna dokumentacja powykonawcza. W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji
panstwowej 1 osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza
sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nanie$¢ zmiany na mapeg zasadnicza, uzyskujac potwierdzenie
wilasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej 1 Kartograficznej

26) Projekt przeniesienia punktow geodezyjnej osnowy szczegdtowej i podstawowej

27) Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawa o odpadach

28) Inne projekty i opracowania wynikajace z dokonanych uzgodnien, wymagan zawartych w

dokumentacji projektowej, Specyfikacjach Technicznych lub z polecenia InZyniera.

Wszystkie w/w projekty, PZJ, opracowania technologiczne i robocze wymagaja zatwierdzenia

przez Projektanta (branzowego).

Opracowania uzupetniajace 1 dokumentacjg robocza Wykonawca opracowuje we wlasnym zakresie 1 na
wlasny koszt. Zmiany w Dokumentacji Projektowej moga by¢ wprowadzone po uzgodnieniu z
Projektantem.

Jezeli w trakcie realizacji Robdt okaze si¢ konieczne uzupehienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i Specyfikacje Techniczne
na wlasny koszt w 4 egzemplarzach 1 przedlozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Koszt w. wym. projektow, opracowan i uzupelnien Dokumentacji Projektowe] Wykonawca uwzgledni
w Cenie Kontraktowej (Koszt dostosowania si¢ do Warunkéw Ogolnych Kontraktu i Wymagan
Ogolnych zawartych w Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00).

4. Przedmiar Robdt

Ilosci podane w kazdej pozycji Przedmiaru Robot (Kosztorysu Ofertowego) stanowia

szacunkowa ilo$¢ kazdej kategorii robdt, ktére prawdopodobnie beda realizowane na podstawie
Kontraktu, i sa podawane jako udogodnienie w celu ukonstytuowania wspolnej podstawy dla ofert.

Biuro Inzynierskie ,DAMART” Sp.J.
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Wykonawca nie ma zadnej gwarancji, iz bgdzie si¢ od niego wymaga¢ wykonania ilo$ci Robot
wskazanych pod jakakolwiek pozycja w Kosztorysie Ofertowym lub, Ze ilo$¢ nie bgdzie odbiega¢ pod

wzgledem wielkos$ci od ilosci w nim podanych.

1.5.3.Zgodno$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera stanowia czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym
z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczego6lnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich

wazno$ci wymieniona w warunkach umowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej 1 w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow 1
elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa
lub ST, 1 wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwtocznie
zastapione innymi, a Roboty rozebrane 1 wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Uwzgledniajac postanowienia ustawy Prawo zamowien publicznych zapisane w art. 30 ust. 41 5
dopuszcza si¢ rozwiazania rownowazne do opisanych w projektach budowlanych, wykonawczych oraz
w specyfikacjach technicznych jezeli spetniaja podane ponizej warunki:

e stanowia nieistotne odstapienie od zatwierdzonego projektu budowlanego 1 sa dopuszczalne

postanowieniami art. 36a ust.5 ustawy Prawo budowlane,

o zostaly uzgodnione przez Projektanta wedlug postanowien art. 20 ust. 1 ustawy Prawo

budowlane,

o Wykonawca wykazat, ze spelniaja one wymagania okreslone w projektach budowlanych

i wykonawczych oraz w specyfikacjach technicznych,

o koszt wprowadzenia tych rozwiazan nie begdzie wyzszy od rozwiazan opisanych w

projektach i w specyfikacjach.

Biuro Inzynierskie ,DAMART” Sp.J.
Szczecin Grudzien 2011
14



REMONT PRZEPUSTU DROGOWEGO W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 0853Z Nowogard - Btotno

SPECYFIKACJE TECHNICZNE —DROGI | INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, zjazdy, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia, itp.) na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego Robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca uzgodni z Inzynierem projekt organizacji ruchu
1 zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy, a nastgpnie uzyska jego zatwierdzenie przez
odpowiedni zarzad drogi i organ zarzadzajacym ruchem. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu Robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawcg na biezaco.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie
trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Wykonawca przystgpujac do robdt musi dokona¢ wszelkich zabezpieczen terenu w mysl
ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY =z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach(Dz. U. z dnia 23 grudnia
2003r.)

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obshugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow 1 pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera i organ zarzadzajacy ruchem, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty 1 znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki
niezbe¢dne do ochrony Robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje Teren Budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem. Wjazdy 1 wyjazdy z Terenu Budowy
przeznaczone dla pojazdow 1 maszyn pracujacych przy realizacji Robdt, Wykonawca odpowiednio

oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem. Wykonawca w poblizu tych miejsc przygotuje i bedzie
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utrzymywa¢ na wiasny koszt stanowiska zapewniajace skuteczne czyszczenie opon samochodow
wyjezdzajacych z terenu budowy na drogi publiczne.

Wykonawca zobowiazany jest zapewni¢, uruchomi¢ i utrzyma¢ w okresie realizacji Kontraktu
tablic na placu budowy, pokazujacych informacje o robotach kontraktowych. Zawarty na nich tekst,
projekt 1 umiejscowienie takich tablic zostanie przedstawione do akceptacji Inzynierowi. Takie tablice

na placu budowy beda utrzymywane w dobrym stanie przez caly okres trwania Kontraktu.

Wykonawca musi wyda¢ publiczne zawiadomienie o zmianach w organizacji ruchu. Dla
objazdéw spowodowanych zamknigciem drogi z powodu przebudowy drogi lub urzadzen obcych,
Wykonawca zawiadomi publicznie:

e przez regionalne radio, gazety i telewizje,

o telefonicznie i korespondencyjnie stuzby ratownicze,
e ulotki na stupach i tablicach ogtoszeniowych,

e regularne spotkania z lokalng spotecznoscia.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w Ceng Kontraktowa.

Wykonawca niezwlocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w
czasie trwania kontraktu tablice informacyjne budowy przedstawiajace informacje dotyczace Robot
Kontraktowych. Tablice informacyjne budowy beda utrzymywane w przez Wykonawceg w dobrym

stanie przez caty okres realizacji kontraktu.

1.5.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego oraz uwarunkowania przedstawione w Decyzjach
srodowiskowych.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca zapewni nalezyte:

a) zabezpieczenie drzew przed wpltywem nadmiernego zaggszczania gruntu, przysypania i przed
uszkodzeniami mechanicznymi,

b) zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych oraz przewozonego gruntu przed nadmiernym jego
pyleniem w czasie transportu, poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej,
zapewnienie odpowiedniej wilgotnos$ci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu,

€) odpowiednia ochrong przed erozja wodna gruntéw poprzez formowanie katow pochylenia skarp
zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje, poprzez stosowanie gruntow
odpornych na sptukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny
by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie $rodka antyerozyjnego (osad $ciekowy ze $cidtka, struzynami
lub sieczka), a po ostatecznym uformowaniu — trwale ustabilizowane przez humusowanie i

zadarnianie. Pochylenia skarp winny by¢ zgodne z projektem.
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d) mozliwie daleka lokalizacj¢ zapleczy budowy i sktadow materiatow od zabudowy mieszkaniowej, w
miar¢ mozliwos$ci w zaglebieniach terenu, co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pylow, zanieczyszczen powietrza 1 hatasu,

e) minimalizacj¢ ucigzliwo$ci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i
maszyn spetniajacych normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do srodowiska oraz unikanie
prowadzenia prac zwigzanych ze znaczna emisja hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w poblizu
terenow zabudowy mieszkaniowe;j,

H wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbiorki obiektow
budowlanych i nawierzchni drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢
procesem bezodpadowym.

g) organizowanie prac budowlanych w taki sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w

miejscu budowy — aby w razie awarii nie spowodowac zanieczyszczenia podtoza gruntowego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokol Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb Iub wlasnosci spotecznej 1 innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
1) Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazyndéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
I) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
I) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
iii) mozliwo$cia powstania pozaru.
3) Nie uzytkowanie w porze nocnej (2200 — 600) w poblizu terenow zabudowy mieszkaniowej
maszyn i1 urzadzen emitujacych hatas przekraczajacy poziom dozwolony dla pory nocne;.
Wykonawca jest wytworca odpadow w rozumieniu ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r o odpadach
(Dz.U. 62, poz. 628). Wykonawca jest zobowigzany w terminie 30 dni przed rozpoczgciem dziatalnosci
powodujacej powstawanie odpadow do ztozenia informacji do wlasciwego organu o wytwarzanych
odpadach oraz o sposobach gospodarowania odpadami —art. 17 ust. 1, oraz art. 24 ust. 1 ustawy jw.

Wykonawca musi realizowa¢ Roboty uwzgledniajac ustalenia zawarte w Decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacj¢ przedsigwzigcia, odnoszace si¢ do fazy
realizacji robot.

Koszty w/w dziatan nie podlegaja odregbnej zaptacie 1 sa zawarte w Cenie Kontraktowe;.
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdéw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprze¢t przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami

zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako

rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy odpadowe winny spelnia¢ wymagania ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach
(tekst jednolity Dz.U. nr 39 poz. 251). Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie
beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywolujacych szkodliwe

promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do Robot beda mialy aprobate techniczna/ §wiadectwa
dopuszczenia, wydane przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreSlajace brak szkodliwego
oddzialywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste), moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien

otrzymac zgodg na uzycie tych materialow od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju Robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji 1 urzadzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
Robot.
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Przed przystapieniem do Robot Wykonawca uzyska os$wiadczenia wszystkich wiascicieli
infrastruktury podziemnej i nadziemnej o naniesieniu jej na mapie stanowiacej podstawg do
projektowania oraz podejmie wszelkie niezbedne kroki, majace na celu zabezpieczenie jej przed
uszkodzeniem w czasie realizacji Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca begdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca wykona
dokumentacje fotograficzna budynkéw przed przystapieniem do robot w celu uniknigcia niestusznych
roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejacych nieruchomosci. Wykonawca przed
rozpoczgciem robdt sporzadzi ekspertyzg techniczng (wykonana przez rzeczoznawcg budowlanego)
stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego, dokumentujac
stan techniczny tych obiektow.

Przed rozpoczgciem robot budowlanych Wykonawca wykona réwniez dokumentacje
fotograficzna istniejacych zjazdéw z drogi na posesje. Zdjgcia beda skatalogowane w sposob nie
budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja. Wykonawca
sporzadzi ekspertyzg stanu obiektéw przed przystapieniem do robot budowlanych oraz po ich
zakonczeniu. Powyzsze dotyczy rowniez obiektow budowlanych znajdujacych si¢ w poblizu drog, po
ktorych Wykonawca planuje cigzki transport zwigzany z budowa.

Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodno$ci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe; w
sasiedztwie budowy spowodowane jego dziatalnoscia. Inzynier bedzie na biezaco informowany o
wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych
korzystania z wilasnosci 1 drég wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie beda
ingerowa¢ w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach Umowy.

Przed rozpoczgciem Robdt Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejacych drog znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, ktore
beda wykorzystywane do cigzkiego transportu Wykonawcy. Nieodtaczna czgsécia tej dokumentacji beda
zdjecia skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu,
ktory dokumentuja. Wykonawca sporzadzi rzeczona inwentaryzacj¢ przed przystapieniem do robot
budowlanych oraz po ich zakonczeniu.

Wykonawca bedzie modgh transportowa¢ materialty 1 wyposazenie na 1 z terenu budowy

wytacznie po drogach, ktorych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposob. W przypadku
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ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy Wykonawca
jest zobowiazany do ich naprawy na wiasny koszt.
Oferent na etapie przygotowania oferty ma obowiazek dokonania wizji lokalnej stanu

istniejacych drog po ktorych planuje transport materiatow.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatbw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera.
Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkoéw zostaty usunigte z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich

robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow —dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbal, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odregbnej zaptacie i sa uwzglednione w Cenie Umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robdt i za wszelkie materialy 1 urzadzenia
uzywane do Robdt od Daty Rozpoczgcia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly
czas, do momentu Odbioru Ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InZyniera

powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe niezwlocznie po otrzymaniu tego polecenia.
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Koszt ochrony i utrzymywania Robdt nie podlega odrebnej zaptacie i jest zawarty w Cenie
Kontraktowe;j.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bgdzie
w peli odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia
Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod 1 w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie

zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentach Kontraktowych powotane sa konkretne normy 1 przepisy, ktore
spetnia¢ maja materiaty, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
Warunkach Kontraktu nie postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia 1
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Roznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia co najmniej na 28 dni
przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, Zze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo
réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powolanych w
dokumentach.

1.5.14. Wykopaliska

Wykonawca robdt budowlanych powinien wspolpracowaé przez caly czas trwania robot z
wykonawca robot archeologicznych objetych oddzielnym zamoéwieniem. Zamawiajacy bedzie
uczestniczy¢ w uzgodnieniach pomiedzy wykonawca robdt archeologicznych a realizatorem prac
budowlanych.

Obowiazkiem Wykonawcy jest zlecenie statego nadzoru archeologicznego zgodne z przekazanym

postanowieniem Wojewodzkiego Urzedu Ochrony Zabytkow w Szczecinie oraz uzyskanie zezwolenia
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od Wojewodzkiego konserwatora Zabytkdw na rozpoczgcie prac ziemnych zwiazanych z realizacja
inwestycji. Koszt nadzoru archeologicznego obciaza Wykonawce.

Wszelkie skamienialo$ci, monety, przedmioty wartosciowe, budowle i1 inne pozostatosci lub
obiekty interesujace pod wzgledem geologicznym czy archeologicznym, odkryte na placu budowy,
beda podlegaty postgpowaniu zgodnie z art. 32 ustawy z dnia 23 lipca 2003 1, o ochronie zabytkow i
opiece nad zabytkami, Dz.U. z 2003 r. Nr 162, poz. 15668 z pdzniejszymi zmianami). O fakcie ich
wystapienia Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera.

Wykonawca podejmie wszelkie rozsadne $rodki ostroznosci, aby nie dopusci¢ do usunigcia czy
uszkodzenia przez Personel Wykonawcy lub przez inne osoby, jakiegokolwiek z tych znalezisk.

1.5.15. Niewypaty i niewybuchy

Jezeli na terenie budowy Wykonawca natrafi na niewypaly lub niewybuchy, woéwczas
Wykonawca ma obowiazek przerwaé roboty i zabezpieczy¢ teren. O znalezionych przedmiotach
wybuchowych Wykonawca niezwlocznie powiadomi InZzyniera i begdzie postgpowac zgodnie z

obowiazujacymi przepisami w tym zakresie.

2. MATERIALY

1. Zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. (Dz.U. Nr 92 poz. 881), wyrdb budowlany nadaje si¢ do
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnos$ci z norma zharmonizowana albo
europejska aprobata techniczna badz krajowa specyfikacja techniczna panstwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisje¢ Europejska
za zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydal deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktorego wzor okresla zatacznik nr 1
do niniejszej ustawy.

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegolnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czesciowo specyfikacjom technicznym, o
ktorych mowa w ust. 1 pkt.1, jest takze dopuszczalne, wylacznie po dokonaniu stosownej oceny
zgodnosci. Wzor oznakowania CE okre$la zatacznik 2 do niniejszej ustawy.

3. Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okresli¢
w drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i1 wytycznych do europejskich aprobat
technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej
»wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, ktdrych zakres przedmiotowy obejmuje
wyroby budowlane podlegajace obowiazkowi oznakowania CE.
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4. W rozporzadzeniu, o ktorym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy zharmonizowane i wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane
mogace stwarza¢ szczegOlnie zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze
odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

5. Dopuszcza sig do stosowania:

1). Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;

2). Wyroby, ktore nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrob zostal wyprodukowany na terytorium Polski
e w zgodzie z istniejaca Polska Norma a producent zataczyt deklaracj¢ zgodnosci z ta norma,
e w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie z
uzyskana aprobata techniczna, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata,
e posiada znak budowlany $§wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobata
techniczna, a producent zalaczyt odpowiednia informacj¢ o wyrobie;
b) wyrob zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a
producent zataczyt do wyrobu deklaracje z ta aprobata;
C) jest to wyrob umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracj¢ zgodnos$ci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej;

3). Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej

dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z

ta dokumentacja oraz z przepisami.

Wyrob budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje

zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do

wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobatg techniczna dla takiego
wyrobu.

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegdlowe
informacje dotyczace proponowanego zrddla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw 1 odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii (czgsci) materiatdéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego Zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Zze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie postgpu Robot.

Wszystkie Materiaty stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu Robot winny:
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e by¢ nowe i nieuzywane (nie dotyczy robot ziemnych i1 materiatéw z recyklingu warstw
konstrukcyjnych istniejacych jezdni),

e odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w Kontrakcie oraz normom i przepisom wymienionym
w niniejszych Specyfikacjach Technicznych i w Dokumentacji Projektowej (Projekcie
Budowlanym i Projekcie Wykonawczym),

e posiada¢ wymagane prawem $wiadectwa dopuszczenia.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrédel miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego
1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych 1 jakoSciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materialtdw do Robdt, a takze koszty zwiazane ze skladowaniem
materialow rozbidrkowych na sktadowisku odpadow.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan dokumentow umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w
dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi

obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy i ztoZzone w miejscu wybranym przez Wykonawcg i zaakceptowanym przez Inzyniera. Jesli
InZzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te, dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio przewarto§ciowany (skorygowany) przez
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Inzyniera. Koszt zwiazany z usunigciem materiatbw nie podlega odrgbnej zaptacie i musi by¢
uwzgledniona w Cenie Kontraktowe;.

Grunty nieno$ne pozostate po wymianie gruntow Wykonawca wywiezie poza teren budowy.
Migjsce sktadowania zostanie wskazane przez Wykonawce 1 musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca musi uzyska¢ zgodg na sktadowanie wyzej wymienionych materiatow.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty,

Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z
uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu

nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
robodt, byly zabezpieczone przed zniszczeniem oraz zanieczyszczeniami, w celu zachowania swojej
jakosci 1 wlasciwosci 1 byty dostgpne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez

Wykonawcg 1 zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie  materiatbw  moga  by¢  okresowo  kontrolowane przez  Inzyniera
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow
moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bgdzie podstawa
akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane
nastgpujace warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢

produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

Biuro Inzynierskie ,DAMART” Sp.J.
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2.7. Materialy pochodzace z rozbiorki

Materialy pochodzace z rozbidrek i nadajace si¢ do ponownego uzycia stanowia wilasnosé
Zamawiajacego, z ktorej Wykonawca musi si¢ rozliczy¢. materiaty te nalezy przekaza¢ na Baze
Materiatowa Zamawiajacego.

Materiaty budowlane pochodzace z rozbiorek nie posiadajace pelnowartosciowych wiasciwosci
materialowych 1 nie nadajace si¢ do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu
wymaganych zezwolen wywiezie poza Teren Budowy na sktadowisko odpadow.

Lokalizacja wtasnego sktadu odpadow Wykonawcy musi uzyska¢ pozytywna opinig
odpowiednich miejscowych wtadz samorzadowych oraz wymagane prawem zezwolenia.

Koszt zwiazany z rozbidrka, transportem, zwatka (utylizacja) w/w materiatbw Wykonawca
winien zawrze¢ w cenie jednostkowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Pozostate materialy z rozbiorek stanowia wtasno$¢ Wykonawcy.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzgt uzywany do Robo6t powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 iloSci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach InZyniera w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacj¢ przed uzyciem sprzegtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow

Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i1 nie dopuszczone do Robot.

Biuro Inzynierskie ,DAMART” Sp.J.
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4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie
materialow/sprzetu na 1 z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ uzyte
przez Wykonawce, pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie zobowiazany do oczyszczania na biezaco wszelkich zanieczyszczen i
uszkodzen spowodowanych jego pojazdami na drogach publicznych. W szczegolnosci Wykonawca
bedzie zobowiazany do oczyszczania kot pojazdéw wyjezdzajacych z Terenu Budowy na drogi
publiczne przy pomocy sprezonego powietrza lub strumienia wody (stanowiska do czyszczenia opon),
aby zapobiec zanieczyszczeniu jezdni drog publicznych.

Koszt ochrony i utrzymania tych drog Wykonawca ujmie w cenie Kontraktowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢
zastosowanych materialow 1 wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez InZyniera.

Bledy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez
Wykonawceg na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pi§mie przez InZyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez InZzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow 1 elementéw Robodt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych.

Biuro Inzynierskie ,DAMART” Sp.J.
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Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Projektu uwzglgdni wyniki badan materialéw i Robdt,
rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sig, ze
termin ,,utylizacja” oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy o odpadach z dnia 27 kwietnia
2001r.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i1 przedstawienie do aprobaty InZzyniera
Programu Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z

Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawieraé:
a) czes$¢ ogblna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i1 terminowo$¢ wykonania poszczegélnych
elementéw Robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych
Robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiarow 1 kontroli (opis laboratorium wiasnego
lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz formg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych a takze wyciaganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i formg przekazywania tych informacji

InZzynierowi;

b) cze$¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:
- wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

Biuro Inzynierskie ,DAMART” Sp.J.
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- rodzaje i1 ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku
materialow,

- sposob zabezpieczenia 1 ochrony tadunkoéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie
transportu,

- sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, i
wykonywania poszczegolnych elementoéw Robdt,

- sposob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozona jakos$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg Robot i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek 1 badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz Robot  z
czgstotliwos$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia 1 sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly  prawidlowo  wykalibrowane 1 odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier begdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

InZynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, Ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatéw 1 dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte 1 stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i rob6t ponosi
Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatlu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda

odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzynierowi.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci 1 zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdéw u zrodla ich wytwarzania 1 zapewniona mu begdzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i1 producenta materiatow.

InZynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw 1 Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawcg.

InZynier moze pobiera¢ probki materiatdéw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na

swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier
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poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materialow 1 Robot z Dokumentacja Projektowa 1 ST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych

lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow 1 dokumentow technicznych.

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte certyfikacja okreSlona w pkt 1 1 ktore
spetniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatlow, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie speiniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do Zakonczenia Robot i
przekazania do eksploatacji. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty 1 inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym
numerem zalacznika 1 opatrzone data 1 podpisem Wykonawcy 1 InZyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnoSci:

- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
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- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci 1 harmonogramoéw Robot,

- terminy rozpoczegceia i zakonczenia poszczeg6dlnych elementow Robot,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i1 przyczyny przerw w
Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw Robot,

- Wwyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robodt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

- dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przediozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong Kontraktu 1 nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Ksigzka Obmiarow
Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow Robot. Obmiary wykonanych Robodt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach

przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiardw .

(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatlow, orzeczenia o

jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
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uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru Robot.

Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzynierowi.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencjg na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i1 przedstawiane do wgladu na

zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robo6t zgodnie z
Dokumentacja Projektowa 1 ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robdt. Obmiaru Robot
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do Ksiazki Obmiarow .

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robdt. Bledne dane
zostang poprawione wg pisemne;j instrukcji Inzyniera.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez

Wykonawcg 1 InZyniera.
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7.2. Zasady okreslania ilosci Robodt i materialow

Dhugosci 1 odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci
beda wyliczone w m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni wiazace sa wymiary
gornej ptaszczyzny danej warstwy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze,
mierzone ilo$ci beda okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadno$cia odpowiadajaca podanej

dla danej pozycji w Przedmiarze Robot.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub
sprz¢t wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposOb ciagly
zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow Robot, a
takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robo6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty
I jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w
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formie oddzielnego zalacznika do Rejestru Obmiaroéw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem
Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci
wykonywanych Robét, ktoére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidér Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu Robot.

Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie podzniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i1 powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 1ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, W

konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior cze¢sciowy

Odbior czgSciowy polega na ocenie iloSci 1 jakosci wykonanych czg$ci Robdt. Odbioru
czgsciowego Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot
dokonuje Inzynier.

8.3. Odbior ostateczny Robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawceg wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie

InZyniera.
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Odbior ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w
punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego  Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania Rob6t z Dokumentacja Projektowa 1 ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow Robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub  Robot
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan

przyjetych w dokumentach umowy.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokdt odbioru
ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

o Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

e Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu 1 ew. uzupetniajace lub zamienne).

o Recepty i ustalenia technologiczne.

o Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

e Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew.
PZJ.

o Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialtéw zgodnie z ST 1
ew. PZJ.

e Opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ.

e Geodezyjna inwentaryzacjg powykonawcza Robot 1 sieci uzbrojenia terenu..

o Kopig mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

e Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telekomunikacyjnych, energetycznych, gazowych, oswietlenia, itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wiascicielom urzadzen.
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W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
begda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupethiajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

W przypadku uzbrojenia podziemnego i nadziemnego odbidr ostateczny tych robot moze odbyé
si¢ przed terminem odbioru robot mostowych, drogowych i organizacji ruchu. W tym przypadku do
dokonania odbioru ostatecznego danej sieci uzbrojenia Wykonawca przygotuje dokumenty wymagane
przez poszczegdlnych gestorow sieci uzbrojenia, wyszczegolnione w odpowiednich projektach

branzowych, warunkach technicznych zasilania, Specyfikacjach Technicznych badz w uzgodnieniach.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z

uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3.,,0dbidr ostateczny Robot™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostkg
obmiarowa ustalona dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego (tabeli elementow rozliczeniowych).

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysu Ofertowego bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot stanowiace sume kosztow bezposredniej
robocizny, materialdow 1 pracy sprzgtu oraz kosztow posrednich i zysku, wyliczona na jednostke
przedmiarowa robot podstawowych beda obejmowac:

- Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami.

- Warto$¢ zuzytych Materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow i transportu na Teren Budowy (a dla urzadzen
technologicznych — wraz z kosztami ich montazu i wlasciwych prob) i innymi

towarzyszacymi kosztami.
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Warto$¢ pracy Sprzetu i sSrodkow transportu technologicznego wraz z towarzyszacymi
kosztami.

Wywdz nadmiaru ziemi (gruntu), gruzu i innych materialow, w tym materiatow
odpadowych, we wskazane miejsce (materiat rozbidrkowy stanowi wtasnos¢

Wykonawcy) oraz koszty ewentualnego sktadowania tych materiatow.

Koszty posrednie - sktadnik kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej
uwzgledniajacy ujete w kosztach bezposrednich koszty zaliczane zgodnie z
odrgbnymi przepisami do kosztow uzyskania przychodow, w szczegdlnosci koszty
ogblne budowy oraz koszty zarzadu, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji
Placu Budowy (w tym: doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych,
ogrodzenia, zaplecza biurowego, szatniowego i socjalnego itp.), koszty oznakowania
Robot, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz Budowy, oplaty dzierzawcze, optaty za
zajecie pasa drogowego, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robot, koszty ogdlne
przedsigbiorstwa Wykonawcy, itp.

Koszt uporzadkowania Placu Budowy po zakonczeniu Robot,

Zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu
Kontraktu w calym okresie jego realizacji, tacznie z okresem gwarancyjnym, koszt
ubezpieczenia Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki i gwarancji nalezytego

wykonania, a takze inne koszty i optaty bankowe, finansowe i ubezpieczeniowe.
Sporzadzenie uzupetniajacej dokumentacji i opracowan projektowych,
technologicznych, operatow, ekspertyz, analiz, koszty nadzorow urzadzen

towarzyszacych, pelnienie nadzoroéw przez stuzby ochrony przyrody i nadzor
archeologiczny.

Koszty uzyskania wymaganych uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych.
Wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadow, w tym optaty srodowiskowe.

Pozostate koszty wymienione w pkt. 9 (Podstawa ptatnos$ci) poszczegdlnych
Szczegotowych Specyfikacji Technicznych. W zakres tych kosztow wchodza rowniez
wszelkie czynnosci nie opisane w w/w czgsciach SST, a konieczne ze wzgledu na

technologig robo6t 1 ich wzajemne nastepstwo.

Podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogoélne Specyfikacji

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu oraz Wymagan Ogolnych zawartych

w Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w.wym.

dokumentach, a takze wynikajace z uzgodnien projektu, warunkow technicznych zasilania lub z innych

dokumentow, ktérych kopie zataczono w Projekcie Zagospodarowania Terenu (Uzgodnienia), badz

zawartych w projektach branzowych, a nie wyszczegolnione w oddzielnych pozycjach Kosztorysu
Ofertowego.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Harmonogramu
i Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i1 uzgodnien wynikajacych z
postepu Robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania 1 os$wietlenia zgodnie =z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowych nawierzchni jezdni objazdow,
przejazdow, wiaczen do istniejacej sieci drogowej, ramp, chodnikéw, kraweznikow,
barier, oznakowan i drenazu.

(f) Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

(g) Wykonanie remontu czastkowego drog objazdowych lub w przypadku zniszczonej
nawierzchni jej remont z ewentualng konieczno$cia naprawy konstrukcji uszkodzonej
nawierzchni.

Uzupelnienie ubytkow pobocza gruntem z dokopu.

Zakupy i koszty zakupu, dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier 1 $wiatet

b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego, w tym takze z uwzglednieniem kierowania
ruchem przy pomocy przeszkolonych sygnalistow i/lub przy pomocy przenosnych urzadzen
sygnalizacji §wietlnej

c) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikow,

krawe¢znikow, barier, oznakowan i1 drenazu.

Biuro Inzynierskie ,DAMART” Sp.J.

Szczecin Grudzien 2011
39



REMONT PRZEPUSTU DROGOWEGO W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 0853Z Nowogard - Btotno

SPECYFIKACJE TECHNICZNE —DROGI | INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) Usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania
b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst jednolity:Dz.U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126, z
pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie MSWiA z dnia 11 sierpnia 2004r o systemie oceny zgodnosci , wymagania, jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposob oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195, poz. 2011) .

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie (Dz.U. Nr 63, poz. 735 z p6zniejszymi
Zmianami).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Tekst jednolity Dz.U. z 2000r.,
Nr 100, poz. 1086 z pdézniejszymi zamianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. z 2001r, Nr. 62, poz. 627 z
pozniejszymi zmianami).

Warunki Kontraktowe.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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D-01.01.01 WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
KOD CPV 45111200-0

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z wyznaczeniem osi trasy i punktoéw wysokoSciowych w zwiazku z
realizacja przedsigwzigcia pn. ,,Remont przepustu drogowego w ciagu drogi powiatowej nr 08537
Nowogard - Btotno”.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot

Roboty, ktorej dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace
na celu wyznaczenie trasy 1 punktow wysokosciowych przy przedsigwzigciu jw.

1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoSciowych

wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne 1 wysokoSciowe punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

€) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2.  MATERIALY

Do utrwalenia punktow glownych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub prgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane
umieszczone w sasiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mieé
srednice 0,15 + 0,20 m 1 dlugos¢ 1,5 = 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac
paliki drewniane o dtugo$ci okoto 0,30 m i $rednicy 0,05 + 0,08 m. Swiadki wbijane obok palikow
osiowych powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m 1 przekroj prostokatny.
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3. SPRZET

Do wyznaczenia tras i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— laty,

— ta$my stalowe.
Sprzet stosowany do wyznaczenia tras i punktow gtownych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4.  TRANSPORT

Mozna uzywa¢ dowolne $rodki transportu do przewozu materialdw uzywanych w robotach
przygotowawczych.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ustalenia ogélne

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK [4+10].

W oparciu o materialy dostarczone przez Inzyniera Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za nastgpstwa niezgodnosci
wykonanych robdt z Dokumentacja Projektowa, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich
zawczasu przez Inzyniera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o jakichkolwiek blgdach
wykrytych w czasie wytyczenia punktéw gltoéwnych trasy i1 (lub) reperow roboczych. Bledy te
powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowe;j
sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne
terenu istotnie roznia si¢ od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej 1 rzgednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty gléwne 1 punkty posrednie musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposob wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczeh w czasie trwania robot.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez
Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowiazkow Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe i inne punkty gtowne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do
punktow pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglosé¢
pomiedzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 100 m.

Repery robocze Wykonawca zobowiazany jest zatozy¢ poza granicami robot zwiazanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé
punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie.

Rze¢dne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy niz 4 mm/km stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Inzyniera, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm. Rzgdne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia
do 1 cm w stosunku do rz¢dnych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur
metalowych. Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowcezas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie poszerzonych konturow
nasypow polegajace na oznaczeniu w terenie krawedzi podstawy nasypu z terenem oraz konturow
nasypow i powinno by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt 1 zaakceptowanych przez
InZyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i1 punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK [4, 5, 6, 7, 8, 9, 10].
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7.  OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie
jest 1 km (kilometr) osi drogi obejmujacy roéwniez wytyczenie robot rozbiorkowych, ziemnych,
kraweznikow, chodnikow, znakoéw drogowych, itp.

8.  ODBIOR ROBOT

Odbiér robdt zwiazanych z wyznaczeniem (odtworzeniem) trasy w terenie nast¢puje na
podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej,
ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 km wyznaczonej i1 zastabilizowanej osi trasy i roboczych punktow
wysokosciowych nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow geodezyjnych
lub protokotu z kontroli geodezyjne;j.

Cena jednostkowa wykonania Robdt obejmuje:

- dostarczenie materiatéw pomocniczych,

- wyznaczenie punktow gléwnych osi i punktéw wysokosciowych,

- uzupehienie osi dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow, zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity Dz.U. z 2000r
Nr 100, poz. 1086 z pdzniejszymi zmianami).
Instrukcja techniczna 0-1. Ogoblne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa, 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

© N o o &

Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
KOD CPV 45100000-8

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewoéw w ramach ,,Remont przepustu drogowego
w ciagu drogi powiatowej nr 0853Z Nowogard — Blotno™.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z
usunigciem drzew i krzewow 1 dotycza:
= Kkarczowanie krzewow i podszycia,;
= usunigcie drzew wraz z karczowaniem pni w warunkach normalnych wraz z karczowaniem pni
oraz wywiezieniem dhuzyc, gatezi i karpiny;
= zabezpieczenie drzew na okres wykonywania robot;
= wykonanie cig¢ pielggnacyjnych w koronach drzew;

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robdt zwiazanych z usunigciem drzew i krzewdw nalezy stosowac:
= pity mechaniczne,
= specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
= spycharki,
= specjalistyczne ciagniki zrywkowe lub ciagniki rolnicze duzej mocy ze specjalnym osprzgtem do
prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem drzew,
= rgbak mobilny (ciagnikowy) lub rozdrabniacz odpadéw zrebowych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galgzie nalezy przewozi¢ transportem ciagnikowym (obszar o mniejszej
dostepno$ci terenu — tereny o glebach hydrogenicznych) lub samochodowym (obszar dobrze
dostgpny — tereny o gruncie mineralnym). W przypadku wywozu pni wylacznie transportem
samochodowym nalezy odpowiednio wybra¢ miejsca czasowego sktadowania pni zwozonych przez
ciagniki z wigkszego terenu (tzw. loco las po zrywce).

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzewdw obejmuja wycigcie 1 wykarczowanie drzew
i krzewow, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie
dotow oraz rozdrobnienie za pomoca rebaka do gatezi (lub rozdrabniacza odpadéw pozrebowych)
ze zlozeniem uzyskanego mulczu poza pasem drogowym lub ewentualne spalenie na miejscu
pozostato$ci po wykarczowaniu

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow 1 w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i1 krzewdw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie
rgbnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdow 1 tych wykopdw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac¢ pnie 1 usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢
czgsci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czg$ci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych 1 linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usunigcie drzew i krzewow

Pnie drzew i1 krzewow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane,

za wyjatkiem nastepujacych przypadkow:
a) w obregbie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
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powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz
10 cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ §cigte réwno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypeli¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zaggsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00
,Roboty ziemne”.

Doty w obregbie przewidywanych wykopdéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace
wartos¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie
robot.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galgzi na kor¢ drzewna (tzw. mulcz) za pomoca
specjalistycznego sprzgtu, to sposoéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta
sprzgtu. Nieuzyteczne pozostalosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu
budowy. Miejsca skltadowania mulczu musza zosta¢ uzgodnione z Inzynierem lub zarzadca terenu,
na obszarze, ktorego planowana jest sktadowanie mulczu.

Jezeli dopuszczono spalanie ro$linno$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych
Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisoéw. Na terenie z zabudowa mieszkaniowa nie dopuszcza si¢
do spalania pozostatosci po wykarczowaniu na miejscu.

Zaleca sig stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym
doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlacych sig czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusily Wykonawcg do odstapienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkod¢ w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunaé¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania
lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bgdzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci, co najmniej 30 cm 1 powinna by¢ odpowiednio
wyréwnana 1 zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa sig¢ przeplyw wod
powierzchniowych.

5.5. Zasady zabezpieczenie drzew na okres prowadzenia prac budowlanych

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona poddana zabiegom
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pielggnacyjnym lub odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie
wiladze.

W okresie prowadzenia prac budowlanych nalezy:

zaplecze budowy 1 place sktadowe materiatow budowlanych zlokalizowa¢ z dala od istniejacego
zadrzewienia, co zabezpiecza przed uszkodzeniami mechanicznymi drzew oraz przed
przedostawaniem si¢ szkodliwych substancji do gleby;

prace w wykopach w obrgbie strefy korzeniowej drzew prowadzi¢ regcznie, cigcia grubszych
korzeni wykonywa¢ recznie. Dotyczy to zblizen robot budowlanych prowadzonych nad
poziomem gruntu i pod poziomem gruntu do drzew;

prace przy instalacji elektrycznej, przebiegajace liniowo na zarysie koron drzew prowadzié
przeciskowo, bez odkrywania gleby i ingerencji w system korzeniowy drzew;

prace prowadzi¢ w okresie spoczynku zimowego drzew tj. od pazdziernika do marca;

w taki sposob organizowaé roboty ziemne, by odcinki rob6t konczy¢ w przeciagu kilku dni, nie
dopuszczajac w ten sposob do trwatego przesuszenia korzeni i gleby;

dodatkowo odkryte korzenie zabezpieczy¢ przed przesuszeniem poprzez ostonigcie S$ciany
wykopu od strony drzewa warstwa torfu i np. folii, co zabezpiecza przed wysychaniem korzeni i
gruntu, pamigtajac o statym utrzymywaniu warstwy torfu w stanie wilgotnym;

pnie drzew, przy ktorych bezposrednim sasiedztwie przewidziane sa roboty cigzkim sprzetem
mechanicznym, musza by¢ zabezpieczone oszalowaniem z desek.

wytypowanym drzewom nalezy zabezpieczy¢ pnie szczelnym oszalowaniem z desek do
wysokosci pierwszych galezi (min. 2,0 m); nalezy zwrdci¢ uwage, by nie dopusci¢ do otar¢
korowiny na pniu; celem zabezpieczenia pnia przed otarciem nalezy zastosowa¢ pomigdzy pniem
a deskami opaski z juty, maty stomianej lub innego materiatu migkkiego, w odlegtosciach co 40-
50 cm; oszalowanie nalezy opasa¢ np. drutem w odlegtosci co 50-60 cm, minimum trzy wiazania
na pniu.

Po wykonaniu prac budowlanych nalezy przeprowadzi¢ cigcia i zabiegi sanitarne, dotycza one:

drzew wytypowanych w Dokumentacji do przeprowadzenia ci¢é¢ pielegnacyjnych — dot.
oczyszczenia koron z posuszu;

drzew, u ktorych nastapi ewentualne uszkodzenie (zmniejszenie) systemu korzeniowego przy
pracach nad infrastruktura podziemna, robotach budowlanych, robotach ziemnych — cigcia
pielggnacyjne;

drzew, krzewow ktorych galezie koliduja ze skrajnia — dla ulicy do wys. 4,5 m, dla Sciezki
rowerowej do wys. 2,5 m;

drzew ewentualnie uszkodzonych podczas robot budowlanych — cigcia i zabiegi sanitarne.

Cigcia w koronach drzew prowadzone sa dla doprowadzenia do réwnowagi migdzy

zmniejszonym systemem korzeniowym a korona, co ewentualnie moze mie¢ miejsce przy
naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robdt ziemnych. Usuwa si¢ wtedy — w
zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego — od 10 do 30% gatezi.

Cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czg$ci galezi, nalezy przeprowadzi¢ stopniowo,

unika¢ jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej, wykonaé przez 2-3 okresy wegetacyjne.

Wymagania dotyczace wykonania cig¢ technicznych sa nastepujace:

termin od czerwca do wrzesnia,
Sposob ciecia powinien uwzglednia¢ cechy poszczegdlnych gatunkow roslin, a mianowicie:
— sposéb wzrostu,
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— rozgalgzienie i zaggszczenie gatezi,
— konstrukcje korony.
= po przeprowadzonych cigciach technicznych w koronach nalezy uzy¢: preparatu
powierzchniowego (np. Funaben 3, Santar) oraz impregnujacego (np. Imprex), ktore sa niezbgdne
do zabezpieczania ran drzew. Zabezpieczone rany drzew powinny by¢ w efekcie w kolorze
szarym lub oliwkowym — po dodaniu do preparatu barwnika.

Zabiegi sanitarne moga dotyczy¢ np. ewentualnych uszkodzen (otar¢) korowiny pni lub gatezi.
Wykonanie ci¢¢ technicznych w koronach drzew oraz zabiegéw sanitarnych nalezy prowadzi¢
zgodnie ze sztuka ogrodnicza i zasadami BHP oraz powierzy¢ specjalistycznej firmie zajmujacej si¢
chirurgia drzew.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewow

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania doldw. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doly powinno
spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
og6lne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew 1 krzewow jest:
= dladrzew: 1 szt. (sztuka pni),
= dla grup krzewow, zakrzewien: 1 ha (hektar).

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z zabezpieczeniem drzew jest:
= dladrzew: 1 szt. (sztuka pni),

Jednostka obmiarowa robdt zwiagzanych z cigciami w koronach drzew jest:
= dladrzew: 1 szt. (rosliny).

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera. Obmiar wymaga
akceptacji Inzyniera. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robdt nie wykazanych w
Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Dodatkowe
roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen
o dodatkowa zaptate.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doldéw po
wykarczowanych pniach oraz zaggszczenia gruntu wypetniajacego doty przed ich zasypaniem.
Odbioru robdt zwigzanych z usunig¢ciem drzew 1 krzewow dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu robdt do
odbioru przez Wykonawce. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postgpu robot. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady podstawy platnoSci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-00.00.00. Ptatno$¢ za 1 sztukg
wycigtego drzewa oraz za 1ha usunigtego zakrzewienia nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, i z
oceng jakosci wykonania robot. Ceny jednostkowe:

Cena wykonania robot zwigzanych z usunigciem drzew 1 krzewow obejmuje:
=  wycigcie i wykarczowanie pni drzew,
= wycigcie i wykarczowanie krzewow,
= wywiezienie pni, karpiny i gat¢zi poza Teren Budowy, ponoszac koszty sktadowania,
= zasypanie dotdOw 1 zaggszczenie oraz wywiezienie lub spalenie na miejscu pozostato$ci po
wykarczowaniu,
= uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena wykonania robdt zwiagzanych z zabezpieczeniem drzew obejmuje:

= zabezpieczenie pni drzew,

= wykonania zabezpieczenia korzeni lub wykonanie przeciskow w strefie korzeniowej drzew,
= usunigcie zabezpieczen,

= uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena wykonania rob6t zwigzanych z cigciami w koronach drzew i krzewow obejmuje:
= wykonanie cig¢ zgodnie ze sztuka ogrodnicza,

" usunigcie 1 wywiezienie galgzi,

= uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
=  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
= Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa, 1978.
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D-01.02.02 ZDJECIE GORNEJ WARSTWY GRUNTU
KOD CPV 45112200-7

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z usunigciem warstwy humusu w ramach realizacji inwestycji pn. ,,Remont
przepustu drogowego w ciagu drogi powiatowej nr 0853Z Nowogard - Blotno™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych

ze zdjeciem warstwy humusu z pasa robot ziemnych na wszystkich odcinkach w obrebie

prowadzonych robot 1 obejmuja:

e zdjecie warstwy gruntow organicznych (humusu) o zroéznicowanej grubos$ci wykazanej na
przekrojach robot ziemnych dla poszczegdlnych odcinkéw,

e uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

e wywiezienie zdjetego humusu na odktad poza teren budowy.

1.4. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:
— spycharki,
— rowniarki,
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— lopaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze do transportu humusu lub inny sprzet zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2. Transport humusu

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym $rodkiem transportu.
Przewiduje sig, ze zdjety humus bedzie przewieziony na odklad poza teren budowy, na miejsce
uzgodnione z Inzynierem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu i darniny

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek oraz dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robot jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych, ktora jest okreslona w
Dokumentacji Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Humus nalezy zdja¢ na pelna glgbokos¢ jego zalegania wedtug faktycznego stanu wystgpowania.
Przyjmuje sig, ze zdjety humus moze nadawac si¢ do wykorzystania jako ziemia urodzajna — dla
terenow projektowanej zieleni, po przeprowadzeniu badan sktadu wymienionych w ST D-09.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci zdjecia humusu

Sprawdzanie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu
z powierzchni pasa robot ziemnych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inzyniera.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robaét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr szescienny) zdjetego humusu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

2

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® (sze$ciennego) zdjetego humusu obejmuje:

— oznakowanie i zabezpieczenie robot,

— zdjgcie warstwy humusu na petna glebokos¢ jego zalegania wraz z haldowaniem w pryzmy na
miejscu sktadowania, wraz z ewentualnymi kosztami sktadowania,

— przewiezienie humusu na odktad na miejsce uzgodnione z Inzynierem,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.03 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH I INZYNIERSKICH
KOD CPV 45111100-9

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z rozbiorka istniejacego przepustu rurowego zelbetowego W ramach
przedsigwzigcia pn.: ,,Remont przepustu drogowego w ciagu drogi powiatowej nr 0853Z Nowogard
- Btotno”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
Z rozbidrka przepustu rurowego zelbetowego, zgodnie z lokalizacja wg dokumentacji projektowe;j
oraz innych obiektow wskazanych przez Inzyniera do wyburzenia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt2.

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robot zwiazanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych mozna stosowac:
— spycharki,

— tadowarki,

— dzwigi,

— mioty pneumatyczne,
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— ewentualnie sprzgt specjalistyczny do wyburzen,
— mikrowybuchy — po opracowaniu projektu oraz uzyskaniu wymaganych prawem
pozwolen

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt4.

4.2. Transport materialow

Materiaty pochodzace z wyburzenia istniejacych obiektow stanowia wiasnos¢ Wykonawcy
I beda wywiezione na jego koszt poza teren budowy. Materialy te moga byé przewozone
dowolnymi $rodkami transportowymi wyposazonymi w odpowiednie zabezpieczenia (plandeki,
siatki itp.) przed utrata lekkich czg$ci fadunku (pyt, styropian itp.).

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiaréw tadunku
1 innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6dt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt5.

5.2. Roboty rozbiorkowe

Roboty rozbiérkowe obejmuja usunigcie z pasa drogowego obiektow wykazanych
w dokumentacji projektowej lub dodatkowo nakazanych przez Inzyniera. Material uzyskany z
rozbidrki stanowi wtasnos¢ Wykonawcy 1 powinien by¢ wywieziony z terenu budowy.

Sktadowanie materiatow z rozbiorki winno by¢ udokumentowane zgodnie z wymaganiami
przepiséw o odpadach, w tym w szczeg6lnosci materialow szkodliwych 1 niebezpiecznych (odpady
azbestu, pap smolowych i asfaltowych, olejow).

Zaleca sig, aby Wykonawca poddal przerobce materialy, ktére moga by¢ ponownie uzyte do
robot — np. rozkruszenie betonu i jego ponowne uzycie jako kruszywa do warstw podbuddw.

Doty po usunigtych obiektach — sciankach, fundamentach budowli, znajdujace si¢ na terenie,
gdzie beda wykonywane wykopy, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w
nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty (wykopy) nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-02205.

Roboty winny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami stosownych przepisow, z
uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa pracy pracownikow i obszarow sasiadujacych z tymi
robotami, oraz innych przepisow - w zakresie dopuszczalnego poziomu emisji hatasu,
zanieczyszczen powietrza, drgan itp.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robot rozbiérkowych

Sprawdzenie jako$ci robot polega na sprawdzeniu kompletno$ci wyburzenia obiektow
wykazanych w dokumentacji projektowej.

Zageszczenie gruntu wypehiajacego doty po wusunigtych obiektach powinno spetniaé
wymagania okreslone w ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
e | m3 (metr sze$cienny).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenalm? (szesciennego) kubatury wyburzonych obiektéw obejmuje:

— oznakowanie i zabezpieczenie robot,

roboty przygotowawcze,

wyburzenie przepustu,
tymczasowe zabezpieczenie dolow przed gromadzeniem si¢ wody w miejscach
wykopow,
odwiezienie materialow z wyburzenia na miejsce uzgodnione z Inzynierem wraz z
kosztami sktadowania,

utylizacja materiatow nie dajacych si¢ do ponownego wykorzystania,
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— zasypanie i zaggszczenie gruntu w dotach po usunigtych obiektach,
— uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
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D-02.01.01 WYKONANIE NASYPOW I WYKOPOW W GRUNTACH I-111 KAT.
KOD CPV 45111200-0

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania wykopow i nasypow w
zwiazku z realizacja przedsigwzigcia pn ,,Remont przepustu drogowego w ciagu drogi powiatowe;j
nr 0853Z Nowogard - Btotno”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejsze] Specyfikacji okre§laja wymagania dla robot ziemnych
przewidzianych do wykonania wg lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektowa:

a. wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b. budoweg nasypow,

c. pozyskiwanie gruntu z dokopu lub z ukopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami
rOwWOw.

1.4.3. Wysokosé nasypu lub glebokosé wykopu - rdznica rzgdnej terenu 1 rz¢dnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nos$ci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki
nie wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja
wytrzymato$¢ na $ciskanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo
narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
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1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, polozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

|, =L
Pus
gdzie:
Ood - gqst0é0'3 objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m?),

pis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stluzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskazinik roinoziarnistosci — Wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],

E> - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany 2z wysoko
polimeryzowanych  wtokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi
duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa , Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00.
,wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw moga by¢ przez Wykonawce wykorzystane do
budowy elementéw nasypow lub zasypek wykopow.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypow i zasypek powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktorych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
Wskaznik réznoziarnistosci ,,U” gruntow uzytych do budowy nasypow powinien wynosi¢ co
najmniej 3. Grunty o mniejszym wskazniku réznoziarnisto§ci mozna zastosowa¢ warunkowo, jezeli
wstepne proby na odcinku probnym wykaza mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia.

2.3. Grunty na trasie robét

Szczegotowa ocena warunkéw geologicznych i przydatnosci gruntdw na cele drogowe zostala
zawarta w Dokumentacji geotechnicznych warunkow posadowienia.

Pod wigkszoscia konstrukcji jezdni przewidziano ulepszenie podloza gruntowego poprzez
stabilizacjg cementem o grubosci warstwy 25 cm i1 15 cm o Rm=2,5 MPa.

2.4. Ocena warunkoéw gruntowych w trakcie robot

Niezaleznie od przedstawionej przydatnosci gruntow do budowy nasypow w pkt 2.3, Wykonawca
ma obowiazek zapewnienia biezacej kontroli 1 oceny warunkow gruntowych w  trakcie
wykonywania wykopow przez doswiadczonego geotechnika, celem potwierdzenia przydatnosci
wydobywanych gruntéw do budowy nasypow i1 zastosowania jako materiat na warstwy stabilizacji
cementem, zgodnie z PN-S-02205, badz tez usunigcia tego gruntu z podtoza i przewiezienia na
odklad. Powyzsze ustalenia dotyczace kontroli 1 oceny warunkow gruntowych dotycza réwniez
odcinkow z przewidziang wymiang podtoza nieno$nego.

2.5. Wymagania odnoS$nie stosowanych gruntéw na warstwy nasypow

Przed przystapieniem do realizacji robot Wykonawca musi zapewnié, iz zastosowany przez niego
material nasypowy spetnia nastgpujacy warunek : maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu
gruntu zaggszczonego w aparacie Proctora ( norma PN-S-02205) > 1,6 g/cm3.
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Gorna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 > 6 x10 -5 m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U > 5.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

— koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
— koparko — spycharki,
— koparko — tadowarki,
— spycharki gasienicowe,
— ladowarki,
— réwniarki samojezdne
lub inny sprzgt akceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do zageszczania
Sprzet uzywany do zaggszczania powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wilasciwosci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnego zalegania,
jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Do zaggeszczania nasypow nalezy uzywac :
— walce ogumione,
— walce 1 plyty wibracyjne,
— ubijaki mechaniczne.

Dobor sprzetu zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubos$ci zaggszczanej warstwy oraz od
warunkow wodnych 1 wilgotno$ci zaggszczanej warstwy.

Dobor sprzetu zaggszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do
wykonywania nasypow. Kazdy inny rodzaj sprzgtu zaggszczajacego zaproponowany przez
Wykonawcg powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu.
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Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa
zarbwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki
transportu powinny speinia¢ wymagania podane w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o roéznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypdéw byly odspajane oddzielnie, w sposoéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane
W nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych
gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze — wyznaczenie osi trasy i punktow wysokosciowych, usunigcie drzew
I krzewow, zdjecie warstwy humusu, oraz rozbiorki elementéw drog i ulic nalezy wykonaé¢ zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi D.01.01.01., D.01.02.01., D.01.02.02,
D.01.02.04. oraz z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi
zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera, Przed rozpoczgciem robot Wykonawca dokona obmiaru
terenu po zdjgciu warstwy humusu.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i
nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw waod z wykopu.

Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2%
w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci 1 sposobu
odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy statych systemow odwadniajacych ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiaja
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
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Bedzie to szczegolnie istotne w przypadku gruntéw spoistych, gdzie zaniedbanie tego wymagania
moze skutkowaé kosztownymi i czasochlonnymi zabiegami uzdatniajacymi.

5.2.3. Wymagania dotyczace zaggszczenia i nosnosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno speiad
wymagania dotyczace minimalnej wartosci i wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa kategoria ruchu | kategoria ruchu
korpusu KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o grubosci 15-25 cm 103 1.00
(warstwa ulepszonego podtoza) ’ ’
Na glebokosci od 15-25 do 50 cm od

1,00 0,97

powierzchni rob6t ziemnych

Uwaga: wskaznik zaggszczenia 1,03 winien by¢ osiagnigty w warstwie gruntu stabilizowanego
cementem

5.2.4. Doktadnos$¢ wykonywania wykopow

Doktadnos¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m.

Dopuszcza sig nastgpujace tolerancje:
— wymiary wykopu w planie nie moga r6zni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wigcej niz + 10
cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zalaman,
— roznica w stosunku do projektowanych rzednych roboét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 i
-3cm.

5.2.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (naktadu)
powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
pojazddw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obciaza Wykonawce robot ziemnych.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obr¢bie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreSlone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D.01.01.01., D.01.02.01.,
D.01.02.02., D.01.02.04.
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5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak,
aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podioza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartos$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do gigbokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna
wartos¢ I dla:
Nasypy o _
wysokosci [m] | kategoria ruchu
KR1-KR2
do 2 0,95
ponad 2 095

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.2. Wybor gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i1 materiatdow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w pkt 2.

5.3.3. Zasady wykonania

Nasypy powinny by¢ budowane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

5.3.3.1. Wykonywanie nasypdéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$é¢ dopuszczalna,
to znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10 % jej wartos$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakofczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego.

Biuro Inzynierskie ,DAMART” Sp.J.

Szczecin Grudzien 2011
69



REMONT PRZEPUSTU DROGOWEGO W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 0853Z Nowogard - Btotno

SPECYFIKACJE TECHNICZNE —DROGI | INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczad
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca sig
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i1 typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
pkt 5.3.4.5.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2%

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%,-2%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okre§lona w
pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczenia

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okres§la¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub pordéwnania pierwotnego i1 wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie pordOwnania pierwotnego i wtdrnego modutlu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedhug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna
Strefa korpusu wartos$¢ I dla:
kategoria ruchu
KR1-KR2
Goérna warstwa o gruboscei 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych: 0,97
- 02dol12m
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni
robdt ziemnych ponizej: 0,95
- 12m

Jako =zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego
zgodnie z norma PN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdow, pospotek i piaskow
— 2,2 przy wymaganej wartos$ci I > 1,0,
— 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin
zwieztych, itéw — 2,0,
c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej 1 powtornie zaggscic.
Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Wykonawca powinien usunaé¢ warstwg i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji pkt.5.2 oraz w Dokumentacji Projektowej.

W czasie kontroli szczegdlna uwagg nalezy zwrocié na :

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

€) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
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e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt 5.2.3.
6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczegdlng uwagg nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
C) badania zageszczenia nasypu.

6.3.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wtasciwosci:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

— zawartos¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

6.3.3. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci
wskaznika zaggszczenia s lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w
punktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

—  jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
—  jeden raz w trzech punktach na 200 m? warstwy, w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
a) 1 m® (metr szescienny) wykonania robot w wykopach,
b) 1 m3 (metr sze$cienny) wykonania robot w nasypach,
c) 1 m3 (metr szeScienny) wykonania wymiany gruntow nienosnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena 1 m® wykonania robét ziemnych w wykopach obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, w tym obmiar terenu po zdjeciu warstwy humusu,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i1 wyladunek oraz rozplantowanie urobku na
odktadzie, a takze ew. optaty za sktadowanie gruntu poza granicami pasa drogowego,

- organizacja i utrzymanie miejsc przeznaczonych na odktady,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, w tym rowniez za pomoca iglofiltrow,

- profilowanie dna wykopu i skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

- wykonanie, a nastgpne rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacjg terenu.

b) Cena 1 m® wykonania robot ziemnych w nasypach obejmuje:

- oznakowanie 1 zabezpieczenie robot,

- prace pomiarowe,

- wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, warstwami wraz z zaggszczeniem zgodnie
z wymaganiami ST,

- wbudowanie gruntu przywiezionego warstwami wraz z zaggszczeniem zgodnie z
wymaganiami ST

- profilowanie powierzchni nasypu rowdw 1 skarp z nadaniem im spadkéw 1 pochylen zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i ST,

- odwodnienie terenu w czasie trwania robot,

- koszty pozyskania gruntu z dokopdw,

- prace pomiarowe 1 oznakowanie robot,

- odspojenie gruntu w dokopie,

- transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

- dowoz wody,
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wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwami wraz z zaggszczeniem zgodnie
z wymaganiami ST,

profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST,

przeprowadzenie wymaganych przez ST badan laboratoryjnych, dotyczacych wiasciwosci
wbudowanych gruntow i wskaznika zaggszczenia poszczegolnych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

O~ wbN PR

(o2}

. PN-S-02205

. PN-B-04481

. PN-B-04493

. PN-EN 933-8

. BN-64/8931-02

. BN-75/8931-03

. BN-77/8931-12
. BN-76/8950-03

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta.
Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych
i lotniskowych.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatosci.

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i1 materiaty wyszczegdlnione w PN-S-02205.
2. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, IBDiM 1997.
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D-02.05.01. WZMACNIENIE PODLOZA PRZY POMOCY MATERACA Z
KRUSZYWA I GEORUSZTOW TROJOSIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze wzmocnieniem podtoza pod konstrukcja przepustu w
zwiazku z realizacja przedsiewzigcia pn ,,Remont przepustu drogowego w ciagu drogi powiatowe;j
nr 0853Z Nowogard - Btotno”.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
Ogoblne" pkt. 1.2

1.3. Zakres robot objetych SST

Zakres rob6t obejmuje wzmocnienie stabego podtoza gruntowego wykonane zgodnie z
przyjetymi w dokumentacji projektowej konstrukcjami, przy uzyciu nastgpujacych materiatow:

« geotkanina separacyjna typu LX,
* georuszt trjosiowy o sztywnych weztach typu Q16,
+ warstwa warstwa kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza
wytrzymatlo$cia oraz wodoprzepuszczalnos$cia.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami polaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi .

1.4.3. Georuszt- ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
sktadowe oraz weztami stanowiacymi integralna strukture rusztu, bez potaczen w we¢ztach w
formie plecionej, sklejanej czy zgrzewanej.

1.4.4. Wzmocnienie geosyntetykiem potaczenia nasypu - wykorzystanie wlasciwosci geosyntetyku
przy rozciaganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wlasciwosci mechanicznych
gruntu nasypu.

1.4.5. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa
drogowego.

1.4.6. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 1.4.
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2. MATERIALY

2.1. Geotkanina polipropylenowa typu LX

1. Do wykonania nalezy uzy¢ materiatu geotekstylnego tkanego barwy czarnej, wykonanego z
tasiemek polipropylenowych, w ktorym mozna wyodrgbni¢ watek oraz osnowe. Osnowy i watki
zawieraja dodatek stabilizatora zwigkszajacego odpornos¢ na dziatanie promieniowania

ultrafioletowego.

2. Geotkanina stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna by¢
odporna na czynniki §rodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatoéw, technologii i

warunkow eksploatacyjnych.
. Masa powierzchniowa 78 g/m2.

w

4. Parametry mechaniczne i hydrauliczne podano w Tablicy 1.

Tablica 1: Parametry mechaniczne i hydrauliczne geotkaniny typu LX.

do plaszczyzny wyrobu [m/s]

Parametr Warto$§¢ | Tolerancja | Metoda badania
Wytrzymato$¢ na rozciaganie [KN/m]

* WsSzerz pasma 15 -1,5 EN ISO 10319
« wzdluz pasma 15 -1,5

Odksztalcenie przy zerwaniu [%]

* wszerz 8 +3 EN ISO 10319
» wzdhiz 10 +3

Statyczny opor na przebicie CBR [N] 2000 -200 EN ISO 12236
Dynamiczny opor na przebicie CBR [mm)] 17 +3 EN 918
Umowny wymiar porow Ogo [um] 350 +50 EN I1SO 12956
Wskaznik predkosci przeptywu wody prostopadtego 10x10° -3%10° EN ISO 11058

5. Geotkanina uzyta jako wzmocnienie/warstwa separacyjna powinna by¢ produkowana zgodnie z

wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej ISO 9001.

6. Geotkanina powinna posiada¢ oznakowanie CE.

2.2. Georuszty trojosiowe o sztywnych wezlach typu Q16.

1. Elementem uzytym do wzmocnienia powinien by¢ georuszt produkowany zgodnie z

wymaganiami okre§lonymi w normie jako$ciowej EN ISO 9001:2000 oraz ISO 14001:2004.

2. Jako zbrojenie nalezy uzy¢ georusztu o sztywnych wezlach powstalego w procesie wyciagania
z perforowanej plyty polipropylenu, w taki sposéb, ze struktura georusztu jest zorientowana w
trzech kierunkach. Parametry geometryczne podano w Tablicy 2. Nie dopuszcza si¢ geosiatek
taczonych w wezle w sposob: przeplatany, zgrzewany, klejony, itp.

3. Przekrdj poprzeczny zeber powinien by¢ prostokatny. Ze wzgledu na gorsza wspotprace z
kruszywem nie nalezy stosowac¢ georusztow o zebrach ptaskich, tzn. takich, w ktorych stosunek

szerokos$ci do grubosci zebra jest wigkszy niz 3.

4. Oczko georusztu powinno mie¢ ksztatt trdjkata w przyblizeniu rownobocznego.
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Tablica 2: Parametry geometryczne georusztu tréjosiowego Q16.

Parametr Wartos¢
Rozstaw zeber (mm):
- w kierunku poprzecznym 40
w kierunku ukosnym (okoto 60° od kier. podiuznego) 40
Przekrdj zebra prostokatny
Ksztalt oczka , trojkat
roéwnoboczny

5. Parametry mechaniczne oraz trwato$¢ podano w Tablicy 3.

6. Georuszt powinien posiada¢ oznakowanie CE.

Tablica 3: Parametry mechaniczne oraz trwalos¢ georusztu tréjosiowego Q16.

Parametry mechaniczne Wartos¢ Metoda badania

Wytrzymato$é wezta™ [%] (min) 90 EN I1SO 10319
Sztywnos¢ we wszystkich kierunkach| 455 +/-50 EN I1SO 10319
(360°) przy odksztatceniu 0,5%?
[kKN/m]

Wspolczynnik izotropii sztywnoSci >0,75

[1°

Trwato$¢

Odpornos¢ na degradacje 96 EPA 9090

chemiczna® [%)]

Odpornos¢ na promieniowanie 98 ASTM D4355

ultrafioletowe i warunki

atmosferyczne®™ [%]

Odpornos¢ na uszkodzenia przy >87 ISO 10319:1996

whudowywaniu® [%]

Uwagi:

1. Zdolno$¢ przenoszenia obciazen okreslona zgodnie z GRI-GG2-87 i GRI-GG1-87 wyrazona
jako procent maksymalnej wytrzymalo$ci na rozciaganie.

2. Sztywno$¢ radialna wyznaczona w badaniu wytrzymatosci na rozciaganie przeprowadzonym
zgodnie z 1ISO 10319:1996.

3. Odporno$¢ na utratg nosnosci lub integralnosci strukturalnej przy dzialaniu chemicznie
agresywnego srodowiska zgodnie z EPA 9090 - testy zanurzeniowe.

4. Odporno$¢ na utrate nosnosci lub integralnosci strukturalnej przy wystawieniu na 500 godzin
dziatania $wiatta ultrafioletowego i agresywnych warunkéw atmosferycznych zgodnie z ASTM
D4355.

5. Odporno$¢ na utratg no$nosci lub integralnosci strukturalnej podczas wbudowywania przy

mechanicznym oddzialywaniu kruszywa tamanego o ciaglej krzywej przesiewu. Badanie
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powinno by¢ wykonywane zgodnie z BS 8006:1995, natomiast parametry georusztu po
przeprowadzeniu badania powinny zosta¢ ustalona zgodnie z ISO 10319:1996.

6. Okreslany jako stosunek minimalnej do maksymalnej wartosci sztywnosci uzyskanej w
badaniach we wszystkich kierunkach

7. 7. Wraz z dokumentami potwierdzajacymi powyzsze parametry, Wykonawca zobowiazany jest
ztozy¢ do Inzyniera probke georusztu.

2.3. Kruszywo lamane stabilizowane mechanicznie

Wg ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie”.

3. SPRZET

1. Geosyntetyki przeznaczone do wykonania wzmocnienia podloza w technologii TBS sa
dostarczane na budowg w postaci rolek. Rozwijanie rolek wykonywane jest r¢cznie. Pasma
geosyntetykow docinane sa do odpowiedniej dtugosci przy uzyciu narzedzi recznych, np.
sekatora, ostrego noza.

2. Do wykonania robot zwigzanych z ukladaniem i zaggszczaniem kruszywa powinien by¢
stosowany sprzgt zgodnie ze specyfikacja SST D-M.00.00.00. W przypadku uktadania
kruszywa bezposrednio na georuszcie nalezy uzy¢ sprzgtu, umozliwiajacego sypanie ziaren
kruszywa z gory na georuszt, np. koparka o tyzce z otwieraj acym si¢ dnem lub tadowarka.
Pozwala to uzyska¢ bardzo dobre zazgbienie gruntu z georusztem.

4. TRANSPORT
Ogo6lne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Og6lne" pkt. 4.

4.1. Transport materiatow

Geosyntetyki nalezy transportowa¢ w sposob zabezpieczajacy przed mechanicznymi
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogo6lne" pkt. 5.

5.1. Uwagi ogélne

Przed przystapieniem do zaggszczania warstwe podioza nalezy wyprofilowa¢ do wymaganych
rzednych, spadkow 1 pochylen, np. z zastosowaniem rowniarki lub spycharki, wg odregbnych
wymagan. Georuszty trojosiowe typ Q16 moga by¢ uktadane zaréwno réwnolegle jak i
prostopadle do osi drogi.
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5.2 Wykonywanie wzmocnienia podloza

1.

2.

w

o

10.

11.

12.
13.

14.

15.

Podtoze pod konstrukcja wzmocnienia nalezy wyprofilowac¢ i dogesci¢ do uzyskania
wymaganych wskaznikow

W przypadku, jezeli na danym odcinku jedno badz oba z powyzszych wymagan nie beda
spetione, nalezy ulepszy¢ podtoze poprzez wykonanie stabilizacji metoda ,,na miejscu”.
Stabilizacj¢ mozna wykona¢ przy pomocy wapna, cementu lub innego $rodka
chemicznego (np. Tefra 15). Rodzaj 1 ilo$¢ srodka oraz grubos¢ stabilizowanej warstwy
ustali Wykonawca, w taki sposob, aby mozliwe byto uzyskanie powyzszych wymagan.
Na podtozu nalezy roztozy¢ geotkaning polipropylenowa typu LX.

Potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi pasmami geotkaniny polipropylenowej zaré6wno
podtuzne, jak i poprzeczne nalezy wykona¢ stosujac zaktad o szeroko$ci minimum 50
cm.

Bezposrednio na warstwie geotkaniny nalezy roztozy¢ georuszt tréjosiowy typu Q16.
Potaczenia pomigdzy poszczegdlnymi pasmami georusztu trojosiowego zarOwno
podtuzne, jak i poprzeczne nalezy wykonaé stosujac zaktad 0 Szeroko$ci minimum
40 cm.

Nastepnie nalezy wbudowac¢ warstwe kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
0/31,5 Warstwa kruszywa po wbudowaniu powinna mie¢ grubos¢ 25 cm.

Zaktad powinien by¢ zachowany w czasie uktadania warstwy kruszywa spoczywajacej
na geosyntetyku. Uzyskuje si¢ to poprzez lokalne ulozenie niewielkich stozkow
kruszywa wzdluz zakladow, przed przystapieniem do zasadniczych czynnos$ci
zwiazanych z jego roztozeniem. Mozna roéwniez stosowaé tymczasowe mocowanie w
postaci szpilek stalowych, ktoére moga by¢ usunigte po utozeniu warstwy kruszywa.
Nalezy zwroci¢ uwage, aby nie dopusci¢c do uszkodzen geosyntetykow podczas
wbudowywania. Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow 1 sprze¢tu budowlanego bezposrednio
po geosyntetyku przed roztozeniem warstwy kruszywa. Ruch pojazdow jest mozliwy po
utozeniu na georuszcie warstwy kruszywa o grubosci co najmniej 15 cm.

Kruszywo dostarczane samochodami samowytadowczymi powinno by¢ dowozone “od
czola” 1 zrzucane w pryzmach na wcze$niej ulozonej warstwie kruszywa, a nie
bezposrednio z samochodu na geosyntetyk.

Wyprofilowana warstwe nalezy zaggszcza¢ walcem stalowym lub ogumionym do
momentu uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na gorze warstwy kruszywa nalezy uzyska¢ parametry podane w p. 6.3.

Na warstwie z kruszywa utozy¢ georuszt typu Q16 i ponownie wykona¢ czynnosci z pkt.
od 6-12.

Wzmocnienie nalezy doprowadzi¢ do nosnosci okreslonej modutem E; >80 MPa na
gbrnej powierzchni oraz stopnia zaggszczenia [s>0,98.

Sprawdzenie powyzszych warunkow powinno si¢ odbywaé w nastgpujacej
czestotliwosci: 1 badanie w trzech punktach / 300 m?, nie mniej niz 1 badanie w trzech
punktach/obiekt.

5.3. Utrzymanie warstwy wzmocnienia podloza

Utrzymanie warstwy wzmocnienia podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST
D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Wymagania ogolne"

pkt 5.6.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Wymagania og6lne" pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.04.02
,,LPodbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Wymagania og6lne" pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos$é oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie. Wymagania og6lne" pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
,,LPodbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Wymagania ogolne" pkt 6.5.

6.6. Nalezy przeprowadzi¢ nastepujaca badania na budowie

sprawdzenie wymaganego wskaznika zaggszczenia materiatu nasypowego uktadanego na
georuszcie,
sprawdzenie no$nosci podtoza pod konstrukcja TBS.

Dodatkowo kontrola jakos$ci robot bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich

wykonania:
. sprawdzenie braku mechanicznych uszkodzen georusztu,

sprawdzenie braku mechanicznych uszkodzen geotkaniny,

sprawdzenie réwnosci podioza przed roztozeniem georusztu,

sprawdzenie rownosci podtoza przed roztoZzeniem geotkaniny,

sprawdzenie sposobu 1 szeroko$ci wykonanych zaktadow w technologii TBS,

sprawdzenie przylegania georusztu do podtoza (brak fald i nieréwnosci),

sprawdzenie przylegania geotkaniny do podtoza (brak fatd i nierownosci),
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robéot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
1m? utozonego georusztu,
1 m? utozonej geotkaniny,
1 m? wbudowanego kruszywa,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i zaleceniami Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady Odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogo6lne" pkt. 8. Procedura
odbioru inicjowana na pisemny wniosek Wykonawcy powinna by¢ zgodna z zasadami podanymi w
SST. Wykonane roboty sa zatwierdzane przez Inzyniera na podstawie oceny wizualnej, pomiarow
geodezyjnych, wynikdw badan wykonanych z biezacej kontroli jako$ci materialdéw 1 ewentualnie
innych szczegdtowych zalecen Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne"

pkt. 9.

9.1 Podstawa platnosci jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy z kruszywa famanego 0/31,5
o danej grubosci, zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wbudowanego materiatu.

koszt kruszywa wraz z dowozem,
grunt stabilizowany cementem;
wbudowanie 1 zaggszczenie wyprofilowanej warstwy.

9.2. Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia podtoza w technologii Tensar Base System
obejmuje: Podstawa ptatnosci jest metr kwadratowy [m2] utozenia geosyntetyku zgodnie z
obmiarem i oceng jako$ci utozonej warstwy.

koszt georusztu trojosiowego typ Q16 wraz z transportem,

roztozenie georusztow typu Q16 z wymaganymi zaktadami,

koszt geotkaniny polipropylenowej typ LX wraz z transportem,

rozlozenie geotkaniny polipropylenowej typu LX z wymaganymi zaktadami,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa
1997.
2. Zalecenia producenta geosiatki dotyczace technologii wbudowania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.00.00 PODBUDOWY
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM
PODLOZA
KOD CPV 45233300-2

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza w zwiazku z realizacja
przedsiegwziecia pn. : ,,Remont przepustu drogowego w ciagu drogi powiatowej nr 0853Z Nowogard -
Blotno”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z mechanicznym i
rgcznym wykonaniem koryta przeznaczonym do utozenia konstrukcji nawierzchni jezdni .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-
00.00.00."Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dot. sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych Iub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprz¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podloza.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Ogolne wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi 1 w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnos$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zaggszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca sig, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byty
0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢é
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zaggszcezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia podtoza
Minimalna warto$¢ I
Strefa
dla:
korpusu
kategoria ruchu
KR1-KR4

Gorna warstwa o grubosci 1,03
20 cm ( warstwa ulepszonego
podtoza)
Na glebokosci od 20 do 50 cm 1.00
od powierzchni robot
ziemnych

Uwaga: wskaznik zaggszczenia 1,03 nalezy uzyska¢ w warstwie stabilizacji cementem

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10%.

Wymagany minimalny modut wtorny E, > 120 MPa

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach
1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii Iub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
1 pomiarow badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 |Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie ” autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
7 | Zaggszezenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
gruntu podioza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych 1 uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtownych lukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.
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6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz = 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutdow odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdérne
zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
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oznakowanie i zabezpieczenie robot,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowanie,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podioza,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie plyta

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
lata

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
KOD CPV 45233300-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni w zwiazku z realizacja przedsigwzigcia pn. : ,,Remont przepustu drogowego w
ciagu drogi powiatowej nr 0853Z Nowogard - Blotno”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych oczyszczeniem i

skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni i obejmuja:

a) oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych

— warstwy podbudowy bitumicznej,

— warstwy wiazacej,

b) oczyszczenie i skropienie warstw niebitumicznych - dolnej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

Zakres wystgpowania robot przy oczyszczeniu i skropieniu zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji

Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.2. Zaktadowa kontrola produkcji (ZKP) - jest to stata wewngtrzna kontrola produkcji prowadzona
przez producenta w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze Wstgpnym badaniem typu. Wszystkie
elementy, wymagania i przedsigwzigte $rodki przyjete przez producenta nalezy systematycznie
dokumentowaé¢ w formie zapisow i procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje
zapewnienie jakosci 1 umozliwia kontrole wymaganych parametrow wyrobu oraz efektywne
prowadzenie systemu kontroli produkcji. ZKP obejmuje kontrole i badania: wyposazenia, surowcow,
procesow produkcyjnych oraz wyrobu koncowego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogodlne stosowania materialow

Warunki ogoélne stosowania materiatlow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano w D-M.00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 2. Wymagane jest rowniez wypelnienie warunkéw zawartych w ,,WT-3 Emulsje
Asfaltowe 20097, IBDM, Warszawa 2009.
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2.2. Materialy do skropienia warstw konstrukcyjnych
2.2.1. Skropienie warstw niebitumicznych

Stosuje si¢ asfaltowa emulsje kationowa C60 B4 ZM o whasciwosciach zgodnych z,,WT-3 Emulsje
Asfaltowe 20097, IBDM, Warszawa 2009 oraz z normg PN-EN 13808.

2.2.2. Skropienie warstw bitumicznych

Stosuje si¢ asfaltowa emulsje kationowa C60 BS5 ZM o wilasciwosciach zgodnych z ,,WT-3 Emulsje
Asfaltowe 2009”, IBDM, Warszawa 2009 oraz z norma PN-EN 13808.

2.2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowych

Asfaltowe emulsje kationowe powinny spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczania
warstw nawierzchni

Wvmagania techniczne Metoda badan Jednostka C60 B3 ZM lub C60 B5 ZM
ymag wedlug normy C60 B4 ZM
Klasa Zakre:*s. Klasa Zakrgs_
wartoscl wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 ] 4 |70do130| 5 1?%8'0
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58do62”| 5 |58do62?
Czas wyptywu i b) b)
dla 0 2 mm w 40°C PN-EN 12846 S 1 TBR 1 TBR
Pozostalosc nassicie 0.3 | pn N 1429 %(mm) | 1 TBR | 1 | TBR
Trwalosc po 7 dniach | p £\ 1499 %(mim) | 1 TBR | 1 | TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja © PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
i pokrycia
WT-3, . powierz- 2 >75 2 >75
zalacznik 2 .
chni
pH emulsji PN-EN 12850 - - > 3,59 - >3,5d
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C | PN-EN 1426 | olmm | 3 | <100° | 3 | <1009
a) Emulsj¢ mozna rozcieficza¢ woda, do stgzenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m).
b) Nie dotyczy emulsji rozcieniczanych woda na budowie.
¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne.
e) Do skropien podbudow niezwiazanych, w szczegolnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub tlucznia
kamiennego, dopuszcza sig stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

2.2.4. Zgodnie z ,WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009” potwierdzenie zgodnosci dla zastosowanej emulsji
odbywa si¢ wedlug systemu 2+ wedlug Dyrektywy 89/106/ EWG. Aby zagwarantowac, ze wyrob speinia
wymagania okre§lone w WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 producent powinien przeprowadzi¢ Wstgpne badanie
typu (wedtug pkt. 2.2.4.1) oraz prowadzi¢ Zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP), ktéra powinna by¢ certyfiko-
wana przez jednostke notyfikowana (wymagana do oznakowania CE) lub przez jednostke akredytowana
(wymagana do oznakowania znakiem budowlanym B).
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2.2.4.1. Wstepne badanie typu

Przed wprowadzeniem emulsji do stosowania nalezy wykona¢ Wstepne badanie typu w celu potwierdzenia
zgodnosci wyrobu z wymaganiami okreslonymi w normie PN-EN 13808.

Wstepne badanie typu w odniesieniu do odpowiednich wilasciwosci nalezy powtorzyé, gdy surowce do
produkcji emuls;ji lub proces jej produkeji ulegna zmianie w sposéb istotnie wplywajacy na co najmniej jedna
wlasciwos¢. Wyniki Wstepnego badania typu oraz kolejnych badan nalezy dokumentowac, aby stanowity
podstawe do prowadzenia ZKP. Producent powinien przechowywac je co najmniej przez pigc lat od daty
przeprowadzenia badania i udostepnia¢ do wgladu uprawnionym organom kontrolnym.Wtasciwosci emulsji,
ktére nalezy oznaczy¢ w ramach Wstepnego badania typu, okreslono w tablicy 1.

2.2.4.2. Zaktadowa kontrola produkcji

Producent powinien opracowaé zgodnie z norma PN-EN 14733 Plan Jakosci i procedury Zaktadowej kontroli
produkcji (ZKP). System ZKP dotyczacy kationowych emulsji asfaltowych, ktory jest zgodny z wymaganiami
podanymi w normie PN-EN ISO 9001, moze by¢ uznany, jezeli spelnia wymagania normy PN-EN 14733.

Minimalna czgsto$¢ oraz zakres badan i kontroli:
- urzadzen produkcyjnych powinny by¢ zgodne z podanymi w tablicy 2;

- surowcow dostarczanych do produkcji emulsji powinny by¢ zgodne z podanymi w tablicy 3;
- wyprodukowanej emulsji asfaltowej powinny by¢ zgodne z podanymi w tablicy 4.

Tablica 2. Zakres oraz minimalna czgsto$¢ badan i kontroli urzadzen produkcyjnych.

Czesci urzadzen Przedmiot badania Cel Minimalna czesto$¢ badania lub
produkcyjnych lub kontroli kontroli
Sprawdzenie Ustalenie, czy urzadzenia codziennie
Urzadzenia wizualne wagowe dzialaja prawidlowo
wagowe . . i iu?®
g . Zapewnienie doktadnos$ci 8) po Zal.nste.llqwanlu
Sprawdzenie - L b) co najmniej raz w roku
. .. . |zgodnie z wymaganiami Planu o
doktadnosci wazenia Jakodci ¢) w wypadku wystapienia
watpliwosci
Badanie Ustalenie, czy dozownik dziata |codziennie, jezeli pierwsza partia
Dozownik organoleptyczne prawidtowo produkcyjna zawiera dodatek
dodatko . L i iu?
odatkow Zapewnienie doktadnos$ci a) po Zal.nSt&.llqwamu
. L - o b) co najmniej raz w roku
Badanie doktadnosci |zgodnie z wymaganiami Planu oo
L ¢) w wypadku wystapienia
Jakosci ..
watpliwosci
Poréwnanie a) po zainstalowaniu ?
Przeplywomierz rzeczywistych iloéci ze |Zapewnienie doktadnos$ci zgodnie z [b) co najmniej raz w roku
p wskazaniami wymaganiami Planu Jakos$ci c) w wypadku wystapienia
przeplywomierzy watpliwosci
a) po zainstalowaniu ®
Pehametr ® Wzorcowanie Zapewnienie doktadnosci b) co najmniej raz w roku
¢) w wypadku wystapienia
watpliwosci
System pomiarowy Poréwnanie znajdu-
i podajnikowy Ja;f)eéuslig anflrﬁlgs,ci Ustalenie, ze doktadno$é¢ a) po zainstalowaniu ¥
(przy urzadzeniach I;kia dnik}(;]w ; Jodci przygotowania partii b) co najmniej raz w roku
produkcyjnych satozona wedhu 4 produkcyjnej odpowiada ¢) w wypadku wystapienia
dziatajacych w meto dyaépisane}g W wymaganiom Planu Jako$ci watpliwosci
spos6b cykliczny) Planie Jakosci
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System Poréwnanie masy
dozowania uzytych sktadnikow . - a)
. . . . a) po zainstalowaniu

(przy w okre$lonym czasie |Ustalenie, ze doktadnos¢ S

. . - - b) co najmniej raz w roku
urzadzeniach z zatozona masa odpowiada wymaganiom Planu O

. , . ¢) w wypadku wystapienia
produkcyjnych wedtug metody Jakosci A

. - . watpliwosci
dziatajacych w opisanej
sposob ciagly) w Planie Jakosci
Wyposazenie Sprawdzenie Ustalenie, ze wyposazenie N
: - . . codziennie

nadzorujace wizualne dziata prawidtowo
(monitorujace) a) po zainstalowaniu ®
temperature Zapewnienie, ze temperatura b) co najmniej raz w roku

Badanie doktadnosci

mierzona jest prawidlowo

¢) w wypadku wystapienia
watpliwosci

 Lub po awarii i naprawie,
o) w wypadku, gdy urzadzenie jest wyposazone w pehametr.

Tablica 3. Zakres oraz czgsto$¢ badan i1 kontroli surowcoéw, przeprowadzanych w wytworni emulsji.

Przedmiot badania

Metoda badan

Minimalna czesto$¢

Surowce lub kontroli wedlug normy Odchylenie badania lub kontroli
Kontrola doku-
mentow sprzedazy i kazda dostawa
$wiadectw badaf ®
e, wedlug wymagan za-
Wiasciwosci PN-EN 1425 ktadowych producenta  |raz na dwa tygodnie
organoleptyczne -
emulsji
wedtug normy raz na dwa tygodnie
1 Asfalt Penetracja lub PN-EN 1426 lub  |dotyczacej metody lub raz na 300 Mg (w

PN-EN 12596 lub

badania lub

2. Uplynniacz

b zaleznosci co wystapi
lepkosé ® .

PN-EN 12595 wymagan zaktadowych |pierwsze) lub raz na
producenta emulsji dostawe statkiem
wedtug normy raz na dwa tygodnie
dotyczacej metody lub raz na 300 Mg (w

Tgmpgrat'urg) PN-EN 1427 badania lub zaleznos$ci co wystapi
migknienia , :
wymagan zaktadowych |pierwsze) lub raz na
producenta emulsji dostawe statkiem
Kontrola wedtug normy dotyczacej
dokumentow metody badania lub .
.. , kazda dostawa
sprzedazy i wymagan zakladowych
$wiadectw badan ? producenta uptynniacza
wedtug normy dotyczacej
Wiasciwosci PN-EN 1425 metody badania lub kazda dostawa

organoleptyczne

wymagan zakladowych
producenta uptynniacza

wedtug normy dotyczacej

metody badania lub

Ggstosc PN-EN ISO 3675 , raz w roku
wymagan zaktadowych
producenta uptynniacza
W wypadku asfaltu wedtug normy dotyczacej
uptynnianego - PN-EN 13357 metody b,adama lub raz w roku
lepkosé wymagan zaktadowych
producenta uptynniacza
wedtug wymagan za-
Destylacja PN-EN I1SO 3405 |ktadowych producenta raz w roku
uplynniacza
wedtug wymagan za-
3. Woda }ZE:EE? Planu ktadowych producenta raz w roku
emulsji
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4. Emulgatory

Kontrola
dokumentow
sprzedazy i
$wiadectw badan®

wedlug wymagan za-
ktadowych producenta-
emulgatora

kazda dostawa

wedlug wymagan za-

Wed%ug Planu ktadowych producenta wedhug Planu Jakosci
Jakosci -
emulsji
. zaktadowych producenta |kazda dostawa
sprzedazy i kwasu
5. Kwasy §wiadectw badan®
wedlug wymagan
Wed@g Planu zaktadowych producenta |wedlug Planu Jakos$ci
Jakosci -
emulsji
.. zaktadowych producenta |kazda dostawa
sprzedazy i dodatku

6. Inne dodatki

$wiadectw badan®

Wedtug Planu
Jakosci

wedlug wymagan za-
ktadowych producenta
emulsji

wedhug Planu Jakosci

% Do decyzji dostawcy i producenta emulsji.

®) Wyniki dostarczone przez dostawce asfaltu moga by¢ zaakceptowane, gdy dostawca posiada ZKP do danego
wyrobu, zgodna z ISO 9001.

9 Jezeli odpowiada sktadowi uptynniacza.

Tablica 4. Zakres oraz czgstos¢ badan i1 kontroli emulsji asfaltowych.

Przedmiot badania lub

Metoda badan

Minimalna czestosé

Wyréb kontroli wedhug normy ? Odchylenie badania lub kontroli
1. Emulsja . wedlug wymagan
géiicér;gts;(l:zne PN-EN 1425 zaktadowych pro- kazda partia *
ducenta emulsji
w zalezno$ci od
wedlug wymagan wymagan kontroli
Temperatura zaktadowych pro- produkcji,
ducenta emulsji pakowania i
przechowywania
Zawarto$¢ lepiszcza
(poprzez wedlug normy . .
oznaczenie zawartosci dotycz_qcej metody | kazda partia
wody PN-EN 1428 badania oraz klasy produkcyjna
| . PN-EN 1431 wg PN-EN 13808
ub destylacje)
wedlug normy
Czas wyp%ywu l.Ub . PN-EN 12846 dotyczacej metody  |kazda partia
Lepkos¢ dynamiczna (o ile badania oraz klasy  |produkcyjna
dotyczy) PN-EN 14896

wg PN-EN 13808

Indeks rozpadu

Metoda z wypetniaczem
mineralnym

Czas mieszalnosci (o ile
dotyczy)

Stabilno$¢ podczas

PN-EN 13075-1
PN-EN 13075-2

wedlug normy
dotyczacej metody
badania oraz klasy
wg PN-EN 13808

nie mniej niz raz na
trzy partie
produkcyjne lub
wyrob

mieszania z cementem PN-EN 12848
(o ile dotyczy)

wedlug wymagan . .
pH (o ile dotyczy) PN-EN 12850  |zakladowychpro- | 22da partia

ducenta emulsji

produkcyjna
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wedtug normy
dotyczacej metody . .
Pozostato$¢ na sicie PN-EN 1429 badania oraz klasy kaz;lalf artia
Wedlug proaukcyjna
PN-EN 13808
wedtug normy
PN-EN 13614 i dotyczacej metody . .
Adhezja wedtug WT-3, badania oraz klasy kazgakp artia
zalacznik 2 wedlug produkeyjna
PN-EN 13808
2. Wizualna
ocena przy-
datno$ci .
srodkow Czysto$¢ i stan ogdlny Prlzeél k:;l(;dym
transportu do zatadunkicm
przewozu
emulsji
¥ Jezeli wystepuje korelacja z metoda badan opisana w PN-EN, to mozna stosowaé inne metody badaf. W
wypadku wystapienia rozbiezno$ci nalezy stosowa¢ metode opisana w PN-EN.
®) Wielkos¢ partii produkcyjnej powinna by¢é okre§lona w zaktadowym Planie Jakosci.

2.2.5. Metody badan
Badania kationowych emulsji asfaltowych nalezy przeprowadza¢ wedlug norm wyszczegolnionych
w tablicy 4.
Do badania indeksu rozpadu emulsji nalezy stosowa¢ wypetniacz mineralny Forshammer. W okresie 12
miesigecy od daty opublikowania zatacznika krajowego do PN-EN 13808 dopuszcza sig stosowanie innych
wypeliaczy mineralnych (na przyktad Sikaisol), jednak zgodnych z zapisami PN-EN 13808.
Badanie adhezji nalezy przeprowadza¢ jedng z dwoch metod:
a) dotychczas stosowang metoda - wedtug zatacznika 2 do WT-3 Emulsje asfaltowe 2009,
b) wedlug PN-EN 13614, na krajowym kruszywie - do badan zaleca si¢ grys plukany granitowy,
frakcji 8/11 z Kopalni ,,Graniczna", o adresie: Graniczna 15, 58-152 Goczalkow.
Adhezje nalezy oznaczaé¢ co najmniej jeden raz dla kazdej partii produkcyjnej emulsji.
Probki emuls;ji 1 asfaltow do badan laboratoryjnych powinny by¢ pobierane wedtug PN-EN 58.
Przygotowanie probek analitycznych powinno by¢ wykonane wedtug PN-EN 12594.

2.2.6. Deklaracja zgodnosci
Jezeli zgodnie ze Wstgpnym badaniem typu emulsja asfaltowa spetnia wymagania okre$lone w normach PN-
EN 13808 i PN-EN 14733 oraz notyfikowana jednostka certyfikujaca wystawita certyfikat ZKP, producent
jest zobowiazany do :
- wystawienia i przechowywania deklaracji zgodnosci,
- oznakowania wyrobu znakiem CE.

Deklaracja zgodnos$ci powinna zawiera¢ nastgpujace dane:

— numer nadany przez producenta;

— mnazwg i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgloszonego w Europejskim

Obszarze Gospodarczym oraz zaktadu produkujacego wyrob budowlany;

— opis wyrobu i jego deklarowane wlasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);

— powotanie norm PN-EN 13808 i PN-EN 14733;

— warunki stosowania wyrobu;

— numer i adres jednostki certyfikujacej oraz numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

— 1imig, nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodno$ci w

imieniu producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;

— miejsce i datg wystawienia deklaracji.
Do deklaracji zgodno$ci nalezy dotaczy¢ certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wystawiony przez
notyfikowana jednostke certyfikujaca, zawierajacy, poza podanymi wyzej informacjami, rowniez:

— nazwg 1 adres jednostki certyfikujacej;
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— numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkc;ji;

— opis wyrobu oraz powotanie norm PN-EN 13808 i PN-EN 14733;

— warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma co zastosowanie;

— imig, nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisania certyfikatu.
Deklaracje i certyfikat nalezy wystawi¢ w jezyku polskim lub w jednym z oficjalnych jezykow UE
(angielskim, francuskim lub niemieckim).
Jezeli zgodnie z wstgpnym badaniem typu emulsja asfaltowa spetnia wymagania okreslone w normach PN-
EN 13808 i PN-EN 14733 oraz akredytowana jednostka certyfikujaca wystawita certyfikat ZKP, producent
jest zobowiazany do:
- wystawienia i przechowywania krajowej deklaracji zgodnosci,
- oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B.
Krajowa deklaracja zgodno$ci powinna zawiera¢ nastgpujace dane:

— numer nadany przez producenta;

— nazwge i adres producenta oraz zaktadu produkujacego wyréb budowlanys;

— nazwe wyrobu budowlanego,

— klasy wedtug normy PN-EN 13808 oraz przeznaczenie i zakres stosowania;

— powotanie norm PN-EN 13808 i PN-EN 14733;

— os$wiadczenie producenta, ze wyrob spelnia wymagania normy PN-EN 13808;

— nazwge i adres jednostki certyfikujacej, ktora brata udziat w ocenie zgodnosci;

— miejsce i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;

— imig, nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisania krajowej deklaracji zgodnosci.
Do krajowej deklaracji zgodnosci nalezy dotaczy¢ krajowy certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji
wystawiony przez jednostke certyfikujaca i zawierajacy, poza podanymi wyzej informacjami, rowniez:

— nazwg i adres jednostki certyfikujacej, jej numer akredytacji;

— numer certyfikatu ZKP;

— warunki i okres waznosci certyfikatu;

— imig, nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisania certyfikatu.

2.2.7. Oznakowanie
Oznakowania CE dokonuje producent lub w jego imieniu upowazniony przedstawiciel ustanowiony
w Europejskim Obszarze Gospodarczym (panstwa UE oraz Norwegia, Islandia 1 Lichtenstein).
Wyrdb oznakowany znakiem CE moze by¢ wprowadzany do obrotu na rynek europejski.
Oznakowania znakiem budowlanym B dokonuje producent lub jego upowazniony; przedstawiciel.
Wyréb budowlany oznakowany znakiem budowlanym B moze by¢ wprowadzany do obrotu
wylacznie na rynek w Polsce.
W wypadku emulsji asfaltowych oznakowanie CE lub B powinno by¢ umieszczane na dokumentach
handlowych towarzyszacych temu wyrobowi.
Na oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem CE sktada sig:
— znak zgodnosci (E zgodny ze wzorem okreslonym w zalaczniku nr 2 do ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,p0z.881);
— numer identyfikacyjny notyfikowanej jednostki certyfikujacej bioracej udzial w systemie
oceny zgodnosci wyrobu;
— informacja towarzyszaca, ktéra powinna zawierac:
— nazwe lub znak identyfikacyjny producenta wraz z jego adresem oraz wskazanie
konkretnego zaktadu produkcyjnego,
— ostatnie dwie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE;
— numer certyfikatu ZKP;
— dane umozliwiajace identyfikacj¢ wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego na
podstawie PN-EN 13808.
Na oznakowanie wyrobu znakiem budowlanym B sktada sig:
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— znak 8 zgodny ze wzorem okreslonym w zataczniku nr 1 do ustawy z dnia 16 kwietnia 2004
r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881);
— informacja towarzyszaca, ktora powinna zawierac:
— mnazwg¢ lub znak identyfikacyjny producenta wraz z jego adresem oraz wskazanie
konkretnego zaktadu produkcyjnego;
— identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe¢ handlowa 1 klas¢ wedtug
PN-EN 13808;
— powotanie normy PN-EN 13808, z ktora potwierdzono zgodnos¢ wyrobu budowlanego;
— numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
— numer certyfikatu ZKP wystawionego przez akredytowana jednostke.

2.2.8. Skladowanie emulsji
Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze

nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.

Warunki przechowywania:

— czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesigcy od daty jej produkcji,

— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

— szczotki mechaniczne (zaleca si¢ urzadzenia dwuszczotkowe z mozliwoscia odpylania),
— sprezarki,

— zbiorniki z woda,

— szczotki reczne,

— lub inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastgpujacych parametrow: temperatury, ci$nienia, obrotow pompy
dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania sig skrapiarki, ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna
zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10 % w stosunku do ilo$ci zatozone;j.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki, ktore
nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do aprobaty.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
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4.2. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste i nie zawieraé resztek innych
lepiszczy. Inne warunki powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4.3. Transport wody

Transport wody powinien odbywac¢ si¢ w typowych czystych beczkowozach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunigciu luznego materialu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé
szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate nie dajace si¢ usuna¢ mechanicznie, nalezy usunaé r¢cznie za
pomoca dostosowanego sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem,
nawierzchnig¢ mozna oczys$ci¢ sprezonym powietrzem.

5.3. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca winien zapoznaé si¢ z prognoza pogody, poniewaz oczyszczona
nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha, bez zawilgocen.

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha. Skropienie mozna rozpoczaé po akceptacji
jej oczyszczenia przez Inzyniera. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi probne skropienie
w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki, wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacje¢ Inzyniera.

Skropienie nalezy wykonaé¢ rownomiernie, w miejscach trudno dostepnych recznie przy uzyciu weza z dysza
rozpryskowa. Wykonane skropienie nawierzchni nalezy pozostawic¢ przez okres niezbedny do catkowitego
rozpadu emulsji. W tym czasie po skropionej powierzchni nie moze odbywac si¢ jakikolwiek ruch kotowy. Do
czasu ukladania warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza skropiona
powierzchnig, dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

Skropienie warstwy niebitumicznej nalezy wykona¢ emulsja C60 B4 ZM w ilosci 0,5+0,7 kg/m?, a ulozenie
nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po 24 godzinach, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Skropienie warstwy bitumicznej nalezy wykona¢ emulsja asfaltowa kationowa C60 BS ZM w ilosci:

- 0,3-0,5 kg/m? dla powierzchni bitumicznych po frezowaniu i warstw podbudowy,

- 0,1-0,3 kg/m? dla powierzchni pomigdzy nowouktadanymi warstwami wiazaca i $cieralna.

UtlozZenie nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po godzinie, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.
Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna miesci¢ si¢ w przedziale 20 do 40°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla

kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wlasciwosci lepiszczy

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wlasciwosci| Badanie wedlug normy

1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé PN-EN 14896

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilo$ci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

a) 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnej,

b) 1 m? (metr kwadratowy) skropionej emulsja asfaltowa powierzchni warstwy niebitumicznej,
¢) 1 m? (metr kwadratowy) skropionej emulsja asfaltowa powierzchni warstwy bitumicznej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki ogolne odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢ odbiorowa, ze jako$¢ wykonywanych robot nieznacznie odbiega
od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona
warto§¢ wykonywanych Robdét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych w
oparciu 0 ,,WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena jednostkowa 1 m*(metra kwadratowego) oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— oznakowanie i zabezpieczenie robot,
—  przygotowanie robot,
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— mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem
sprezonego powietrza,

—  reczne oczyszczenie ze stwardniatych zanieczyszczen.

b) Cena jednostkowa 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych, obejmuje:

— oznakowanie i zabezpieczenie robot,

—  przygotowanie robot,

—  zakup i dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

—  skropienie powierzchni warstwy niebitumicznej,

—  przeprowadzenie badan laboratoryjnych wg ST.

c) Cena jednostkowa 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych obejmuije:

—  przygotowanie robot,

—  zakup i dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

—  skropienie powierzchni warstwy bitumicznej emulsja,

—  przeprowadzenie badan laboratoryjnych wg ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

2.PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltow drogowych.

3.PN-EN 12594 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Przygotowanie probek do badan.

4.PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepko$ci kinematycznej.

5.PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prozniowej
kapilary.

6.PN-EN 12846 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyplywowym.

7.PN-EN 12847 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sklonnosci do zestalania si¢ emulsji
asfaltowych.

8.PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilnosci mieszanin emulsji asfaltowych z
cementem.

9.PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych.

10. PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozktadu emulsji. Czgs¢ 1: Oznaczanie
wskaznika rozktadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda wypetiaczy
mineralnych.

11. PN-EN 13075-2  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozkladu emulsji. Czg$¢ 2: Oznaczanie czasu
mieszalnosci kationowych emuls;ji asfaltowych.

12. PN-EN 13357 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu sptywania asfaltéw uptynnionych
rozpuszczalnikiem naftowym lub fluksantem.

13. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie. Metoda z kruszywem.

14. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

15. PN-EN 1425 Asfalty i produkty asfaltowe Ocena organoleptyczna.

16. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie penetracji igla.

17. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i
Kula.

18. PN-EN 1428 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach bitumicznych
metoda destylacyjna.

19. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie.

20. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow destylacyjnych

w emulsji asfaltowej metoda destylacji
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21. PN-EN 14733 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane, asfalty
uplynnione. Kontrola produkcji przemystowe;.

22. PN-EN 14896 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pomiar lepkosci dynamicznej emulsji asfaltowych -
Metoda wiskozymetrem z obrotowym trzpieniem.

23. PN-EN 58 Przetwory naftowe. Pobieranie probek produktow asfaltowych.
24. PN-EN ISO 3405 Przetwory naftowe. Oznaczanie sktadu frakcyjnego metoda destylacji pod ci$nieniem
atmosferycznym.

25. PN-EN ISO 3675 Ropa naftowa i ciekle przetwory naftowe. Laboratoryjne oznaczanie ggstosci. Metoda
Z areometrem.
26. PN-EN ISO 9001 Systemy zarzadzania jako$cia. Wymagania.

10.2. Inne dokumenty

27.  Dyrektywa 89/106/ EWG z dnia 21 grudnia 1988 r. w sprawie zblizenia przepisow ustawowych,
wykonawczych i administracyjnych Panstw Cztonkowskich odnoszacych si¢ do wyrobéw budowlanych.

28.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,p0z.881).

29.  WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009, IBDM, Warszawa 2009.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE
KOD CPV 45233300-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w zwiazku z realizacja przedsigwzigcia pn. : ,,Remont przepustu drogowego w
ciagu drogi powiatowej nr 0853Z Nowogard - Btotno”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie warstwy podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci 15 cm ( Kkonstrukcja jezdni), zgodnie
z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa
o wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i
z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materialow

Warunki  ogolne stosowania  materiatow, ich  pozyskiwania i sktadowania ~ podano
w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Podbudowa z kruszywa lamanego, stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ wykonana z kruszywa
tamanego uzyskanego w wyniku przekruszenia surowca skalnego, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
06102.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg PN-EN 931-1 powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-S-
06102, dla kruszywa o uziarnieniu 0/31,5.

Biuro Inzynierskie ,DAMART” Sp.J.

Szczecin Grudzien 2011
103



REMONT PRZEPUSTU DROGOWEGO W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 0853Z Nowogard - Btotno

SPECYFIKACJE TECHNICZNE —DROGI | INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe)

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa

Lp. Wyszczegolnienie wlasciwoSci Wymagania Badania
Kruszywa wedlug
lamane
Podbudowa
zasadnicza
1 || Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % od2do 10 | PN-EN 933-1
(m/m)
2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-EN 933-1
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie 35 PN-EN 933-4
wigcej niz
4 || Zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych,
%(m/m), nie wigcej niz 1 PN-EN 1774-
1
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda I lub IT wg PN-B-04481, % | od 30 do 70 | PN-EN 933-8
zal. A
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6 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie

obrotdw, nie wigcej niz: 35 PN-B-06714-
b) $cieralnos¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby 42
obrotodw, nie wigcej niz: 30
7 | Nasiakliwos$¢, % (m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-
18
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach
zamrazania, % (m/m) nie wigcej niz 10 PN-B-06714-
19
9 |[Rozpad krzemianowy i zelazawy lacznie, %
(m/m), nie wigcej niz - Arkusz 39 na
PN-EN 1744-
1
10 [ Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na
SO3, % (m/m), nie wigcej niz 1 PN-EN 1744-
1
11 | Wskazniki no$no$ci wpes mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz przy zageszczeniu Is > 1,03 120 PN-S-06102
2.3. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode w ilosci zapewniajacej wlasciwe zaggszczenie kruszywa wg
PN-EN 1008.
2.4. Zrédla poboru materialéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi
wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa uziarnienia 1 reprezentatywne probki
materiatow.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudow z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,

— rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

— walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne,

— zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania ~ w miejscach
trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 4.

4.2. Transport kruszyw

Transport kruszywa powinien si¢ odbywaC w sposdb przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu.

Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo drobne nalezy
zabezpieczyC¢ przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa
technologiczna lub warstwa ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm = 2,5 Mpa gr.
15 cm.

Podloze to powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w D-04.05.01.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ do wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda IT). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong ilo$cia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg nalezy osuszyc.

Kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

5.5. Odcinek probny

Decyzje o konieczno$ci wykonania odcinka probnego podejmie Inzynier. W przypadku koniecznosci

wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien wykona¢ taki odcinek o powierzchni ok. 400

m?, w celu:

— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym dla uzyskania koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,
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— okreslenia liczby przejs¢ sprzegtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i

zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonanie robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej Specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia

badan na dziennej podbudowy przypadajaca nal
dzialce roboczej jedno badanie (m?)

1 [ Uziarnienie kruszywa 2 600

2 | Wilgotno$¢ kruszywa 2 600

3 || Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m*”

4 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazdej zmianie

wq tab. 2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% - 20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
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6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz
raz na 1000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E
—2<22
1
Badanie to nalezy przeprowadza¢ w zakresie obciazen 0,0 — 0,45 MPa, natomiast do obliczen przyja¢ przyrost
obciazenia A p w zakresie 0,25 do 0,35 MPa.

Warto$¢ modutdéw odksztalcenia E; i E; oblicza sie ze wzoru:

E=£><D
AS

w ktorym:

A p —réznica naciskow w megapaskalach

A's —przyrost osiadan odpowiadajacy tej r6znicy naciskdw, w milimetrach
D - érednica ptyty w milimetrach

6.3.5. Wilasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢  oraz  zakres  pomiarow  dotyczacych  cech  geometrycznych  podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie badan 1 Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw
1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna W sposob ciagly planografem
albo co 20 m fata na kazdym pasie ruchu

3 [|[Ré6wnos¢ poprzeczna 10razy nal km

4 || Spadki poprzeczne *) 10razy nal km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 [ Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi jezdni w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. z
tolerancja + 0,5 %.

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sig rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £ 10%.

6.4.7. No$nos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik | Maksymalne ugigcie sprezyste Minimalny modut
wskazniku wye| zageszezenia Ig pod kotem, mm odksztatcenia mierzony ptyta o
nie mniejszym| nie mniejszy srednicy 30 cm, MPa
niz, % niz 40 kN 50 kN od p'ie'rws‘zego od .dr_ugi'ego
obciazenia E; | obciazenia E,
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie  powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
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spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtornie
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nos$ci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6élne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wg pkt 7.2 a, b, ¢ obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie i zabezpieczenie robot,

— przygotowanie podfoza,

— sprawdzenie podtoza,

— zakup materiatow,

— przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta i dostarczenie jej na miejsce wbudowania,
— wykonanie odcinka probnego,

— rozlozenie zgodnie z zalozona gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
— zaggszczenie,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
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— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych.
3. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cz¢$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn - Wskaznik ksztattu.
5. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci.
6. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.
7. PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci
metoda bezposrednia.
8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw.
9. PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego.
10. PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie
Los Angeles.
11. PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.
12. PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.
13. PN-EN-1008 Woda do betonow.
14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
15.PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Czgs¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek Badanie wskaznika piaskowego.
16. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta.
17. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw..
18. BN-70/8931-06 Pomiar ugig¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym.
19. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997.
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D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
KOD CPV 45233300-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania ulepszonego podtoza z kruszywa
stabilizowanego cementem w zwiazku z realizacja przedsigwzigcia pn. ,,Remont przepustu drogowego w
ciagu drogi powiatowej nr 0853Z Nowogard - Blotno”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wzmocnionego
podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem, wykonania warstwy technologicznej - Ry, = 2,5 MPa,
grubosci 15 cm zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z Obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.4.1. Ulepszone podtoie — warstwa podloza bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona cementem,
stosowana wowczas, gdy podtoze gruntowe ma mata no$nos¢.

1.4.2. Warstwa technologiczna — warstwa gruntu lub kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem,
wykonana w gornej warstwie nasypu dla ciezkiego ruchu technologicznego w czasie budowy nawierzchni.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych
w optymalnych ilosciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymiw D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materialow

Warunki ogolne stosowania materialow, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano w D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania ulepszonego podtoza, z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm = 2,5 MPa stosuje sig
nast¢pujace materiaty: kruszywa, cement, woda.

2.3. Kruszywo

2.3.1. Wiasciwosci kruszyw
Do stabilizacji cementem nalezy stosowac kruszywa naturalne - piaski, pospotki, zwiry, albo mieszanke¢ tych
kruszyw o ciaglym uziarnieniu, spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Wiasciwosci Wymagania Badania
Lp wedlug

1. | Uziarnienie, wg:
a) ziarn pozostajacych na sicie 2 mm,

%, nie mniej niz: 30 PN-EN 933-1
b) ziarn przechodzacych przez sito
0,075 mm, %, nie wigcej niz: 15
2. | Zawartos¢ czgsci organicznych, Barwa cieczy nad kruszywem
nie ciemniejsza od barwy PN-EN 1744-1
WZOrcowej
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych,, %,
nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-
12

4. | Zawarto$¢ zwiazkow siarki,
w przeliczeniu 1 PN-EN 1744-1
na SO3, %, ponizej

Kruszywo mozna uznaé¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne
z wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.2. niniejszej Specyfikacji.

2.3.2. Zrodta kruszyw

Wszystkie kruszywa uzyte do stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ tylko ze zrddel uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera. Kruszywa ktore nie spelnia wymagan okreslonych w pkt. 2.3.1. niniejszej
Specyfikacji, zostana odrzucone.

2.3.3. Sktadowanie kruszyw

Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezposrednio w miejscu wydobycia lecz przechowywane na placu budowy
to powinno ono by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.4. Cement

Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1.

Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. w normalnych warunkach czas
przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesigcy. Cement zawierajacy grudki lub
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przechowywany na budowie dtuzej niz 3 miesiace moze by¢ uzyty za zgoda Inzyniera, gdy zaroby probne
wykaza zadowalajaca wytrzymato$¢ na $ciskanie i zadowalajaca mrozoodpornose.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna
by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkow, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN/ 1008:2003.

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady stosowania sprzetu

Ogolne zasady stosowania sprzetu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 3.

3.2. Sprzgt przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:

— wytwornie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz objgtosciowe dla
wody,

— uktadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,

— walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zaggszczania,

— w migjscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

3.2. Sprzet w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych na miejscu

— mieszarki jedno lub wielowirnikowe do wymieszania gruntu z cementem,

— spycharki, roéwniarki lub sprzet rolniczy (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkie szablony do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarki wyposazone w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
cementu,

— przewozne zbiorniki na wodg, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zagegszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4.  TRANSPORT

4.1. Warunki ogélne transportu

Ogolne zasady transportu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujacymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem.

4.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac sig z zastosowaniem cementowozow. w czasie transportu i przetadunku
cement nie moze ulec zawilgoceniu.

4.4. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub cysternami.
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4.5. Transport mieszanki z wytworni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywac¢ sig¢ w sposob zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowac¢ samochody
samowyltadowcze o konstrukcji i tadownosci dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do
uktadarki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze przekraczaé¢ 8 %, w stosunku
do masy suchego kruszywa.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wedlug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481 z tolerancja +1% i -2%.

Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okre$lone w pkt. 6.2. niniejszej
Specyfikaciji.

5.3. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

— wyniki badan kruszywa,

— wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN-EN 196-1,

— wyniki badan wytrzymato$ci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedlug metod
podanych w PN-S-96012 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

— wymagana zawarto$¢ w mieszance cementu,

— wymagang zawarto$¢ wody w mieszance, odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej kruszywa z cementem,

— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008.

5.4. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z
ustaleniami Dokumentacji Projektowej.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy gdy
temperatura powietrza spadla ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte ipodczas opadow
deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji kruszywa cementem jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja
na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.6. Przygotowanie podloza

Przed utozeniem warstwy ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem, podioze (grunt
rodzimy, nasypowy lub warstwa odsaczajaca) nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢
jego cechy geometryczne i zaggszczenie.
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5.7. Wykonanie warstwy ulepszonego podloza oraz warstwy technologicznej

Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza oraz warstwy technologicznej o grubosci 20 i 25 ¢cm, moze by¢
zrealizowane przy zastosowaniu dwoch metod:

— metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych,

— metoda mieszania na migjscu,

pod warunkiem spelnienia wymagan wg pkt 6.2. Zaproponowana przez Wykonawcg metoda stabilizacji
powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

5.7.1. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do przygotowania mieszanki nalezy zastosowa¢ betoniarke przeciwbiezna typu cyklicznego z automatycznym
dozowaniem sktadnikéw. Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane wilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow:

—  kruszywo £3%,

— cement £0,5%,

— woda £2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;j.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych przy uzyciu rowniarek. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu
uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy.

Przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

5.7.2. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych rownomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawaé¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w
wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10 % jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
lub popiotly lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnosé na okreslona glebokosc,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubo$ci warstwy po zaggszczeniu. W przypadku wykonania
stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lna uwagg nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w
obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos$¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20 %, nalezy dodaé¢ odpowiednia ilo§¢ wody i mieszankg¢ ponownie
doktadnie wymiesza¢. Wilgotno§¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze roézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz +10 %, -20 % jej wartosci.
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Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dhuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnaé¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w
Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zaggszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej
krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi w strong wyzej potozonej krawegdzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez
wymiang mieszanki na petna glebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Dla przyjetej technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych, operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone nie pozniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.
Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej proby Proctora dla KR1-KR2 oraz nie mniejszego od 1,03 wedtug normalnej proby Proctora
dla KR3-KR6 , zgodnie z PN-88/B-04481.Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zaggszczaniu mieszanki
w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, powinny
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peina grubo$é, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te zostana wykonane na koszt Wykonawcy.

5.9. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanych cementem

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utrata wilgotnosci. Sposob pielggnacji zaproponowany przez
Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu. W sytuacjach
wyjatkowych dopuszcza si¢ skrocenie tego terminu za zgoda inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

6.2. Wlasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymato$¢  kruszywa  stabilizowanego  cementem  dla  warstwy  ulepszonego  poditoza,

0 Ry =2,5 MPa powinna wynosic¢:

— wytrzymato$¢ na Sciskanie probek nasyconych woda, po 7 dniach — 10 =+ 16 MPa,
po 28 dniach —1,5 + 2,5 MPa,

— wskaznik mrozoodpornosci, co najmniej 0,6.
Badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z norma PN-S-96012.
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6.3. Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych
Czestotliwos¢ izakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu warstw z Kruszywa
stabilizowanego cementem podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ badan przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego cementem
Czestotliwos¢ badan

Lp. Minimalna ilo$¢ Mak_symaln_a
Wyszczegdlnienie badan badafi na powierzchnia
dziennej dzialce | ulepszonego podioza
roboczej przypadajaca na

jedno badanie [m?]

1. | Uziarnienie kruszywa

2. | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 600

3. | Zaggszczenie warstwy

4. | Wytrzymatos¢ 7-dniowa 3 400

5. | Wytrzymato$¢ 28-dniowa 3

6. | Mrozoodpornos¢ kruszywa stabilizowanego Przy projektowaniu i w przypadkach
cementem watpliwych

7. | Badania cementu Dla kazdej dostawy

8. | Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta

9. | Szczegdtowe badania kruszywa: Przy kazdej zmianie Zzrodta kruszywa

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego
cementem

Czgstotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ 1 zakres badafh i pomiarow wykonanej warstwy wzmacniajacej podioze
z kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan 1 pomiaréw
| pomiardw
1. | Grubo$¢ warstwy W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
2. | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
3. | Rownos$¢ podluzna W sposob ciagty planografem albo co 20 m lata na
kazdym pasie ruchu
4. | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
5. | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km
6, Rzgdne wysokosciowe co 100 m
7. | Uksztattowanie osi w planie ” | co 100 m

Y Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztatltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukow poziomych: na poczatku, w §rodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza

6.5.1. Rownos¢ wzmacnianego podtoza

Nieréwnosci podtuzne wzmacnianego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem w osi kazdego
pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwoscia podang w tablicy 3.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata z czgstotliwoscia podana w tablicy 3. Nierownosci
nie powinny przekracza¢ 15 mm.
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6.5.2. Spadki poprzeczne wzmacnianego podioza

Spadki poprzeczne nalezy mierzyé za pomoca 4-metrowej taty ipoziomicy z czgstotliwoscia podana
w tablicy 3.

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja £0,5%.

6.5.3. Rzgdne ulepszonego podtoza

Rzedne nalezy sprawdza¢ w 0si jezdni i na jej krawedziach z czegstotliwo$cia podana w tablicy 3.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm
- 2cm.

6.5.4. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

Uksztattowanie osi warstwy podtoza nalezy sprawdza¢ w punktach gtownych trasy i w innych punktach
z czestotliwoscia podang w tablicy 3.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej 0 wigcej niz +5cm.

6.5.5. Szeroko$¢ wzmacnianego podtoza

Szeroko$¢ wzmacnianego podtoza nalezy sprawdzaé z czestotliwoscia podang w tablicy 3.

Szeroko$¢ wzmacnianego podloza nie moze roézni¢ sig¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm
i -5cm.

6.5.6. Wymagania dotyczace grubo$ci warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otwordw na cata jej glebokos¢, w odleglosci co najmniej
0,5m od krawedzi, natychmiast po zageszezeniu warstwy, z czestotliwo$cia
podana w tablicy 3.

Grubo$¢ warstwy ulepszonego podioza nie powinna roézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10 %,
-15 %.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem
(warstwy technologicznej), o grubosci zgodnej z Dokumentacija Projektowa:
a) grub. 15 cm, Rm=2,5 MPa,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”,
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

a)

Cena jednostki obmiarowej wg pkt 5.7.1, o grub. wg pkt 7 a, b, ¢, obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie i zabezpieczenie robot,

opracowanie projektu sktadu mieszanki,

zakup 1 dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic,

rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

pielggnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

Cena jednostki obmiarowej wg pkt 5.7.2, o grub. wg pkt 7 a, b, ¢, obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie i zabezpieczenie robot,

opracowanie projektu sktadu mieszanki,

zakup i dostarczenie kruszywa na miejsce wbudowania,

spulchnienie kruszywa,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic,

zakup, dostarczenie i roz$cielenie cementu zgodnie z recepta laboratoryjna,
wymieszanie kruszywa z cementem,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

DCCYZ]Q o technologii wg 9.2 a lub 9.2 b podejmuje Wykonawca i uzgadnia z Inzynierem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
3. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu

ziarnowego. Metoda przesiewania.

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen
organicznych

6. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

8. PN-EN 1008:2003 Woda do betondéw i zapraw.

9. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych cementem oraz
warstwa podioza gruntowego ulepszonego cementem.

10.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

11.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D-05.03.05/01 WYKONANIE WARSTWY WIAZACEJ Z BETONU
ASFALTOWEGO
CPV 45233220-7

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania warstwy wiazacej 1 wyrownawczej
z betonu asfaltowego Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC 16 W gr.
6 cm w zwiazku z realizacja przedsigwzigcia pn. ,,Remont przepustu drogowego w ciagu drogi powiatowej nr
0853Z Nowogard - Blotno”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego AC 16 W 35/50 o grubosci 6 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wiqiqca — warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lesze roztozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

1.4.2. Warstwa wyréwnawcza —warstwa stuzaca do wyrownania nierownosci w przekroju podluznym i w
przekroju poprzecznym.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz z ST D.04.07.01 ,,Podbudowa
Z betonu asfaltowego” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materialow

Warunki ogolne stosowania materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne,” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do betonu asfaltowego w warstwie wiazacej wg charakterystyki podanej w pkt 2.2. nalezy stosowac
materialy spelniajace warunki zawarte w ,,WT-1 Kruszywa 20107, IBDM, Warszawa 2010 oraz
,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, IBDM, Warszawa 2010.
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Tablica 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzacej dla kategorii KR3 — KR4 oraz warstwy wyrownawcze;.

Wiasciwosé Przesiew, [%(m/m)]
AC 16 W
KR1 - KR2

Wymiar sita #, [mm]: od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0.063 3 8
Zawarto$¢ lepiszcza Brina.4

2.3. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa spetniajace wymagania zawarte w ,,WT-1 Kruszywa 20107, zgodnie z tabelami nr

21i3.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu

asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwosci kruszywa Kategorii ruchu
KR1 + KR2

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie Gc85/20
nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz G
wedtug kategorii: 20175
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie .
WyZsza niz: 2
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug Flss
PN-EN 933-4; kategoria nie nizsza niz: lub Sl

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej wedtug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:

CDeklarowama

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-
EN 1097-2 badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz:

LAss

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, S
lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatacznik 7,8

kategoria nie wyzsza niz:

|Ub 9 WADekIarowana
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, F,
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c.d. Tablicy nr 2

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu
KR1 + KR2

Wtasciwosci kruszywa

»Zgorzel stoneczna'"bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,
kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornos¢
wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug wymagana odporno$¢
PN-EN 1744-1p. 19.2

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoria nie wyzsza Vi

nmz:

deklarowany przez producenta

MepcO,l

Tablica 3a. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nietamenego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do warstwy wiazacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego.
Wtasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu
KR1 +KR2

Uziarnienie wedhug PN-EN 933-1,

> Ge85 i Ga85

wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie G--NR
wigksze niz wedtug kategorii: e
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wyzsza niz: 10
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria

MB¢10

nie wyzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,81ub 9

Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7, 81lub9 WA24Dehorowana

EcsDekIarowana

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-

EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: MircO)|
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Tablica 3b. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamenego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do warstwy wiazacej i wyr6wnawczej z betonu asfaltowego.

Wtasciwosei kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu
KR1 + KR2

Ge85 lub GA85

Uziarnienie wedhug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

wigksze niz wedhug kategorii: GreNR

Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, f

kategoria nie wyzsza niz: 16

Jakoé¢ pytu wedhug PN-EN 933-9; kategoria MB.10
F

nie wyzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.

ECSDekIarowana

7.81ub 9 deklarowana przez producenta
Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. WA
7,81lub9 24Deklorowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-

EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: MircO)|

2.4. Wypelniacz
Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny spetniajacy wymagania zawarte w ,,WT-1 Kruszywa 2010”.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego.

Wtasciwosci wypeliacza Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR1 + KR2
Uziarnienie wedhug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB.10
. . F
WyZsza niz:
Zav‘vartos'.é‘ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie 1 9%(m/m)
wyZsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypetiaczu wedhug PN-EN 1097-4, wymagana Vogias
kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN

13179-1, wymagana kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-
. . .. WS
1, kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto§¢ CaC03 w wypehliaczu wapiennym cC
70

wedtug PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K
mieszanym, wymagana Kategoria: abeklarowana
,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BN Deklarowana
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Tablica 5. Wymagania dotyczace uziarnienia wypelniacza

Sito Przesiew, [% (m/m)]
Ogo6lny zakres dla poszczegdlnych |  Maksymalny zakres uziarnienia
#, [mm] 0 a)
wynikow deklarowany przez producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

%) Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow
(zalacznik 1, tablica 1), z ktérych 90% powinno miesci¢ si¢ w tym zakresie, a
wszystkie powinny miesci¢ si¢ w ogélnym zakresie podanym w tablicy 5.

2.5. Asfalt

Do warstwy wiazacej nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50 zgodny z PN-EN 12591, spetniajacy podstawowe
wymagania podane w tablicy nr 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci asfaltu drogowego

Lp Wiasciwosci Metoda 35/50
badania
Wilasciwosci obligatoryjne
1 | Penetracja w 25°C [0,1 mm] PN-EN 1426 35+50
2 | Temperatura micknienia [°C] PN-EN 1427 50+58
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz [°C] PN-EN 22592 240
4 | Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie] PN-EN 12592 99
mniej niz [% m/m]
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),| PN-EN 12607-1 05
nie mniej niz [% m/m] ’
6 |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej nizi PN-EN 1426 53
[%]
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej; PN-EN 1427 52
niz [°C]
Wiasciwosci specjalne krajowe
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz [%] PN-EN 12606-1 29
9 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie, PN-EN 1427 8
wigcej niz [°C]
10 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz [°C] PN-EN 12593 -5

2.6. Emulsja asfaltowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009. Wymagania podano w ST D-04.03.01.

2.7. Dostawa i skladowanie materialow

Warunki dostawy i1 skladowania materiatéw podano w ST D.04.07.01.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Podano w ST D.04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Warunki transportu dla: asfaltu, wypelniacza, kruszywa oraz mieszanki mineralno-asfaltowej podano w ST
D.04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem Wykonawca dostarczy (minimum 2
tygodnie) Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materiatdéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwos$ci i poréwnaniu wynikdéw z zatozeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ asfaltu do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego podano w tablicy 1.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tab. 7.
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Tablica 7. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej 1 wiazacej KR1+KR2.

Wymiar
Warunki mieszanki
Whasciwosé zageszcezania wg PN-|  Metoda i warunki badania
EN 13108-20 AC 16 W
Zawartosc_wolnych C.1.2, ublj’anle, 2 X PN-EN 12697-8, p. 4 Vinz.0
przestrzeni 50 uderzen Vimax6.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.5 \\//Egminso
wypelnione lepiszczem |2 x 50 uradzen maxgo
ZawartoS¢ wolnych 0 4 5 - jiianie PN-EN 12697-8, p.5
przestrzeni w 5 ' '5 O d ﬁ’ T VMAmini4
mieszance mineralnej X O uradze
PN-EN 12697-12,
. S I lecz przechowywanie w
Odporno$¢ na dziatanie|C.1.1, ubljanl?, 40°C 7 jednym cyklem ITSRs
wody 2 X 35 uderzen T
zamrazania,
badanie w 25°C
? Grubo$é ptyty 60 mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Warunki wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej zostaty okre§lone w ST D.04.07.01 ,,Podbudowa z
betonu asfaltowego”.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢é wyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta, nie moze by¢ na niej $niegu lub lodu.

Nierownosci podtoza pod warstwe wiazaca nie powinny by¢ wigksze niz:

- 9mm dla drog klasy GP (A),

- 12 mm dla dréog klasy G i Z,

- 15 mm dla drog klasy L.

W przypadku gdy nierownosci podtoza sa wigksze niz wyzej wymienione, podtoze nalezy wyrownac poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;j.

Przed roztozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, podioze nalezy przygotowaé zgodnie z
wymaganiami podanymi w ST D.04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Przed ulozeniem warstwy wiazacej warstwa lezaca ponizej warstwy ukladanej bgdzie skropiona emulsja
asfaltowa zgodnie z ST D-04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa wiazaca lub wyré6wnawcza z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia
w ciagu doby byla nie nizsza od -2°C, a w czasie robdt temperatura nie jest nizsza niz 0 °C. Nie dopuszcza si¢
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uktadania podbudowy =z mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Préba technologiczna i odcinek préobny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu probnego.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ probny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodno$ci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia. Probke
mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po oproznieniu zawarto$ci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ pelny zaréb probny z
udzialem asfaltu, w ilo$ci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okres$la
si¢ wykonujac ekstrakcje.

Wykonawca wykona odcinek probny o dtugosci co najmniej SOm w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,
— okre$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno - asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprz¢tu, jakie bgda stosowane do wykonania
warstwy wiazacej.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

Odcinek probny nie dotyczy warstwy wyréwnawczej.

5.8. Wykonanie warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
5.8.1 Uwagi og6lne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad
Z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Recznie mozna
wykonywa¢ roboty przy warstwie wyrownawcze;j.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwa powinna by¢ réwnomiernie zaggszczona cigzkimi walcami drogowymi. Do warstwy z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione. Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku probnym. Warto$¢ wskaznika zageszczenia powinna wynosi¢ co najmniej 98%.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz dla

- asfaltu3s/50 - 155°C.

5.8.2. Wykonywanie ztaczy.
5.8.2.1. Wymagania ogolne.

Z}acza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
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5.8.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”.

Do metody tej nalezy uzywac rozkladarek pracujace obok siebie. Wydajnos$ci wstgpnego zaggszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjgta technologia robot ma zapewnic prawidtowe i szczelne
potaczenie uktadanych paséow warstwy technologicznej. Warunek ten nalezy zapewnié przez
zminimalizowanie odlegto$ci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta
wigksza niz dlugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszankg na pierwszy pas.

5.8.2.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”.

Weczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, rdwnomiernie
zageszezong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skos$na. Najczesciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.

5.8.2.4. Zakonczenie dziatki robocze;j.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas,
po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. W takim
wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usunigciem
utozonego wczesniej pasa o dlugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego grubos$ci. Na tak
powstata krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz wedtug normy PN-EN 12591, PN-EN
14023, lub inne lepiszcze wedlug norm lub aprobat technicznych, w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 9.

Tablica 9.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegoélnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 |Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Whasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikoéw mieszanki dozér ciagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno-| kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
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7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyltek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego
odcinka budowy.

Dopuszczalne odchytki (zgodne z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010”), dotyczace pojedynczego wyniku
badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan dla warstwy wiazacej z betonu asfaltowego podano w
tablicy 10:

Tablica 10. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej badan
zawartos$ci kruszywa dla warstwy z betonu asfaltowego [%(m/m)].

Kruszywo Liczba wynikéw badan
1 2 od3do4 | od5do8 |od9dol9 >20
<0,063 mm +4,0 +3,6 +32 +2.9 +2.4 +2.0
<0,0125 mm +5 +44 +3,9 +3.4 +2,7 +2.,0
0,063 ~ 2 mm + 8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 + 3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -9 +5 -76+50 | -6,8+5,0 | -6,1 +5,0 | -5,5+5,0 +5,0

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okre§lic wiasciwosci wypelniacza, zgodnie
z pkt 2.4.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ kategori¢ dla kazdej wtasciwosci.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Dokladno$¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi ST D.040701.
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6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe]

Wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metoda Marshalla.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami Specyfikacji Techniczne;j.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy wiazacej i wyréwnawczej
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podano

w tablicy 11.

Tablica 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan

1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 | R6é6wnos¢ podtuzna warstwy wg pkt 6.4.3.1 ST D.04.07.01

3 | ROwnos$¢ poprzeczna warstwy wg pkt 6.4.3.2 ST D.04.07.01

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 | Rzedne wysokos$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej 1 poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*

8 | Ztacza poprzeczne i podtuzne cata dlugosc¢ ztacza

9 |Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugos¢

10 | Wyglad warstwy cata powierzchnia

11 |Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m®

12 | Wolna przestrzen warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i
nie wigksza od niej niz 5 cm..

6.4.3. Rownos$¢ warstwy

Ocena rownosci warstwy wg ST D.04.07.01 pkt 6.4.3. (z wylaczeniem drog klasy L, dla ktérych obowiazuja
wymagania BN-68/8931-04).

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy wiazacej

Spadki poprzeczne warstwy wiazacej z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 0,5%.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy wiazacej powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa,
z tolerancja £1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy wiazacej w planie powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja
5cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci zatozonej, z
tolerancja + 10%.

6.4.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Z}acza nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.

Zacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza
powinny by¢ catkowicie Zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstw

Wyglad warstw z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sig i spgkanych.

6.4.10. Zaggszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie w warstwie powinno by¢ wigksze lub rowne 98% i wolna przestrzen w warstwie powinna
wynosi¢ 4,0-7,0%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (jeden metr kwadratowy) warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
odpowiedniej grubosci, zgodnie z Dokumentacja Projektowa. A jednostka obmiarowa warstwy
wyrownawczej z betonu asfaltowego jest 1 t (jedna tona).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg odbiorowa, ze jakos¢ wykonywanych robot odbiega od wymagane;j
Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢
wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych w oparciu o
,,WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogoélne  ustalenia  dotyczace  podstawy ptatnosci  podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metr kwadratowy) warstwy wiazacej z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie i zabezpieczenie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltoweyj,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1 t warstwy wyrdwnawczej z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie i zabezpieczenie robot,

— zakup 1 dostarczenie materiatow,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltoweyj,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
2. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
3. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody

oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

4. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamisto$ci.

5. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza.

6. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$é 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasiakliwoSci.

8. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza. Metoda piknometryczna.

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltow drogowych.
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Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci.
Asfalty 1 produkty asfaltowe Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie zawarto$ci parafiny. Czgs$¢ 1:
Metoda destylacyjna.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza. Czgs$¢ 1: Metoda RTFOT.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs$¢ 22: Trasowanie kotem.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 20: Badanie typu.
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych Cz¢$¢ 1: Badanie metoda pier§cienia delta i kuli.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
Pierscien i Kula.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie.

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda.

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania
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33.
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35.

10.2. Inne dokumenty
1.

wmn

PN-EN 933-10

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9
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Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw Czg$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza).

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cz¢$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Czgs$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni Wskaznik przeptywu kruszyw.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci
drobnych czastek. Badanie bigkitem metylenowym.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43

21999 r., poz. 430).

WT-1 Kruszywa 2010, IBDM, Warszawa 2010.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, IBDM, Warszawa 2010.
WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009, IBDM, Warszawa 2009.
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D-05.03.05/02 WYKONANIE WARSTWY SCIERALNEJ Z BETONU
ASFALTOWEGO
CPV 45233220-7

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej

z betonu asfaltowego — AC 8 S 50/70 w zwiazku z realizacja przedsigwzigcia pn. ,,Remont przepustu
drogowego w ciagu drogi powiatowej nr 08537 Nowogard - Btotno”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego AC 8 S 50/70 o grubosci 4 cm dla kategorii ruchu od KR-1, wedlug lokalizacji zgodnej z
Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne", pkt 1.4 oraz z ST D.04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne", pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do betonu asfaltowego w warstwie $cieralnej wg charakterystyki podanej w pkt 2.2. nalezy stosowa¢ materiaty
spetniajace warunki zawarte w ,,WT-1 Kruszywa 20107, IBDM, Warszawa 2010 oraz ,,WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010, IBDM, Warszawa 2010.
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Tablica 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla kategorii ruchu KR1 +

Wiasciwosé Przesiew, [%(m/m)]

AC8S

KR1 + KR2

Wymiar sita #, [mm]: od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0.063 6 14
Zawartos$¢ lepiszcza Bmins .4

2.3. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa spetniajace wymagania zawarte w ,,WT-1 Kruszywa 20107, zgodnie z tabelami nr

21 3, 0 odczynie zasadowym lub neutralnym.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
Wymagania w

Wiasciwosci kruszywa zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR1 + KR2

U.z‘iarnie.r'li.e wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie Gc85/20
nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz G
wedhug kategorii: 2015
Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria f
nie wyzsza niz: 2
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug Flys
PN-EN 933-4; kategoria nie nizsza niz: lub Sl

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

CDeklarowana

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-
EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze

mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz:

10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: LA
Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki

PSVDekIarowana

Ggsto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, S
lub 9

deklarowana przez
producenta

Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6

WA24 Deklarowana

Ggsto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3

deklarowana przez
producenta
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Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% £ 7
NaCl, kategoria nie wyzsza niz: Nacl
»Zgorzel stoneczna'"bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, B
kategoria: LA
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny | deklarowany przez
wedtug PN-EN 932-3 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN T
1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: LPC™
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z

zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem ngagar,]?
wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1 0dpornose
Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug ngagalj?
PN-EN 1744-1 p. 19.2 0Cpornose
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego

wedtug PN-EN 1744-| p. 19.3; kategoria nie Vs
WyZsza niz:

Tablica 3. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Wtasciwosei kruszywa Wymagania w zaleznos$ci
od kategorii ruchu

KR1 + KR2

Uziarnienie Wedmg_ }?N—EN 933-1, G.85 i GAS5

wymagana kategoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie G--NR

wigksze niz wedhug kategorii: ©

Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, f

kategoria nie wyZsza niz: 16

Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; MB.10

kategoria nie wyzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciagtym uziarnieniu wedhug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

E.Deklarowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez
rozdz. 7,8 1lub 9 producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, WA

rozdziat 7,8 lub 9 24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-

EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza MypcO,l

niz:

Uziarnienie kruszywa tamanego, uzytego do wytworzenia betonu asfaltowego AC 8 S 35/50 i AC 8 S 50/70
na warstwe $cieralna powinno si¢ miesci¢ w granicach przedstawionych w tablicy 1.
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2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowac wypelniacz wapienny spetniajacy wymagania zawarte w ,,WT-1 Kruszywa 2010”.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci wypehiacza Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR1 + KR2

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pyhu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB.10

. i F
WyZsza niz:
Zav‘vartoé.c" wody wedtug PN-EN 1097-5, nie 1 9%(m/m)
wWyZsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypetiaczu wedhug PN-EN 1097-4, wymagana Vog/a5
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN Anern8/25
13179-1, wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744- WS
1, kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaC03 w wypeliaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz: 0
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K
mieszanym, wymagana kategoria: abeklarowana
,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Tablica 5. Wymagania dotyczace uziarnienia wypetniacza

Sito Przesiew, [% (m/m)]
Ogolny zakres dla poszczego6lnych Maksymalny zakres uziarnienia
#, [mm] o B
wynikow deklarowany przez producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

9 Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow (zatacznik
1, tablica 1), z ktorych 90% powinno miesci¢ si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny
miescic si¢ w ogdlnym zakresie podanym w tablicy 5.
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2.5. Asfalt

Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwie Scieralnej nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 zgodny z

PN-EN 12591, spetniajacy podstawowe wymagania podane w tablicy 6 oraz zastosowa¢ srodek adhezyjny.

Tablica 6. Wymagane wtasciwo$ci asfaltu drogowego

Lp Wiasciwosci Metoda 50/70
badania
Wtasciwosci obligatoryjne
1 | Penetracja w 25°C [0,1 mm] PN-EN 1426| 50+70
2 | Temperatura migknienia [°C] PN-EN 1427| 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz [°C] PN-EN 230
22592
4 | Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniejl PN-EN 99
niz [% m/m] 12592
5 |Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 05
nie mniej niz [% m/m] 12607-1 '
6 |Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz| PN-EN 1426 50
[%]
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz| PN-EN 1427 48
[°C]
Wiasciwosci specjalne krajowe
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz [%] PN-EN 29
12606-1 ’
9 |Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie| PN-EN 1427 9
wigcej niz [°C]
10 | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz [°C] PN-EN 5
12593

2.6. Emulsja asfaltowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009. Wymagania podano w ST D-04.03.01.

2.7. Dostawa i skladowanie materialow

Warunki dostawy i sktadowania materialow podano w ST D.04.07.01.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy Scieralnej
Podano w ST D.04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego”.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 4.

4.2. Wymagania szczegolowe

Wymagania szczegotowe podano w ST D.04.07.01 pkt 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania rob6ot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki
materiatlow pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

— okresleniu jej whasciwosci i porownaniu wynikow z zatozenia projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ sie¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ asfaltu do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego
podano w tablicy 1.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tab. 7A i 7B.

Tablica 7A. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej KR3+KR4.

i Wymiar
, Warunki _ _ _ mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC8S
Zawartoéc’_wolnych C.1.3, ubij’anie, 2 X PN-EN 12697-8, p. 4 Vminz,0
przestrzeni 75 uderzen Vmax4.0
PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, | metoda B w powietrzu, WTSAaIRr0,50
deformacje trwate®  |Pgg- P1gg PN-EN 13108-20, D.1.6, | PRDarpekiarowane
60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
. I lecz przechowywanie w
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, o
dziatanie wody 2 x 35 uderzen 40°C 2 Jedn.ym'cyklem ITSRq0
zamrazania,
badanie w 25°C
? Grubos¢ plyty: 40 mm
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Tablica 7B. Wymagane wla$ciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR1+KR2.

Warunki Wymiar
e arun Metoda i warunki mieszanki
Wiasciwosé zaggszczania wg badania
PN-EN 13108-20 AC8S
Zawartosc_wolnych C.12, ublj’anle, 2 X PN-EN 126978, p. 4 Vmin10
przestrzeni 50 uderzen Vimax3,0
Wolne przestrzenie - _
wypetnione G2 ubljanie, 2X | pnEN 12607-8,p.5 | (EomT
lepiszczem maxa3
Zawarto$¢ wolnych o
. C.1.2, ubijanie
przestrzeni w ! . PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmini4
mieszance mineralnej 2 x S0uderzeh
PN-EN 12697-12,
o o lecz przechowywanie w
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, R
dzialanie wody 2 x 25 uderzen 40°C 2] edn‘ym'cyklem ITSRs0
zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Warunki wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w ST D.04.07.01.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta, nie moze by¢ na niej $niegu lub lodu.

Nierownosci podtoza pod warstwe $cieralna nie powinny by¢ wigksze od 9 mm dla drog klasy Z i 12 mm dla
drog klasy L.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy $cieralnej, warstwy nizej lezace beda oczyszczone i skropione emulsja asfaltowa
zgodnie z D.04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byla
nie nizsza od 0°C, a w czasie robot temperatura nie jest nizsza niz +5°C. Nie dopuszcza sie uktadania warstwy
$cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opadow atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Préoba technologiczna i odcinek probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu probnego.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ probny zardéb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodno$ci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia. Probke
mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po oproznieniu zawarto$ci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ pelny zardb probny z
udziatem asfaltu, w ilo$ci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla
si¢ wykonujac ekstrakcje.

Wykonawca wykona odcinek probny o dtugosci co najmniej SOm w celu:
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— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
—  okres$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno - asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy $cieralnej.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
5.8.1 Uwagi ogodlne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad
Z automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwa powinna by¢ réwnomiernie zaggszczona cigzkimi walcami drogowymi. Do warstwy z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione. Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku probnym. Wartos¢ wskaznika zaggszczenia powinna wynosi¢ co najmniej 98%.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 140°C (dla
asfaltu50/70).

5.8.2. Wykonywanie zlaczy.
5.8.2.1. Wymagania ogolne.

Z}acza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Z}acza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”.

Do metody tej nalezy uzywac rozkladarek pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zaggszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne
potaczenie ukladanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten nalezy zapewni¢ przez
zminimalizowanie odleglosci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta
wigksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszankg na pierwszy pas.

5.8.2.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”.

Wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, rownomiernie
zageszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiazacej 1 Scieralnej nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny material do ztacz wedtug
normy PN-EN 12591, PN-EN 14023, lub inne lepiszcze wedtug norm lub aprobat technicznych, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej 1 $cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
migdzywarstwowego.
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5.8.2.4. Zakonczenie dziatki robocze;.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas,
po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. W takim
wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usunigciem
utozonego wczesniej pasa o dlugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego grubo$ci. Na tak
powstata krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz wedtug normy PN-EN 12591, PN-EN
14023, lub inne lepiszcze wedlug norm lub aprobat technicznych, w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.8.3. Spoiny

Spoiny wykonywane sa w wypadku potaczen warstw wiazacej i Scieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub
ja ograniczajacymi.

Spoiny wykonuje si¢ z materiatdbw termoplastycznych (tasmy, pasty itp.), zgodnych PN-EN 12591, PN-EN
14023, lub innymi normami lub aprobatami technicznymi. Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny
powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6 oraz D-04.07.01
pkt. 6.1.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 8.

Tablica 8. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegoélnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 |Sklad i wuziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkeji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- dozor ciagly
asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wtlasciwosci probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
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6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyltek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego
odcinka budowy.

Dopuszczalne odchytki (zgodne z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010), dotyczace pojedynczego wyniku
badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan dla warstwy podbudowy z betonu asfaltowego podano w
tablicy 9 i10:

Tablica 9. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej badan
zawarto$ci kruszywa dla warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego [Yo(m/m)].

Kruszywo Liczba wynikéw badan
1 2 od3do4 | od5do8 |od9do19 >20
<0,063 mm +3,0 +2.7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
<0,125 mm +4 +3,6 +3,3 +29 +2.5 +2.0
0,063 ~ 2 mm +8 16,1 +5,0 +41 +33 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7+4,7 | -5,8+4,5 | -51+4,3 | -4,4 +4,1 +4,0

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej badan
zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego[%(m/m)].
Liczba wynikéw badan
1 2 0d3do4 |od5do8 |od9do19] >20

+0,5 +0,45 + 0,40 +0,40 +0,35 +0,30

Rodzaj kruszywa

Mieszanki
drobnoziarniste

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperaturg migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypehniacza.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Doktadnos$¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
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6.3.8. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego podano w

tablicy 11.

Tablica 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan

1. |Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2. |Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3. |ROwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m

4. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5. | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej i

poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

6. | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7. | Grubo$¢ wykonywanej warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
2
m
8. | Ztacza poprzeczne i podtuzne cata dlugos$¢ ztacza
9. |Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugos¢

10. | Wyglad warstwy

ocena ciagla

11. | Zaggszczenie warstwy

2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?

12. | Wolna przestrzen warstwy

jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci

zaprojektowanej i nie wigksza od niej niz 5 cm.

6.4.3. R6wnos$¢ warstwy

Ocena rownos$ci warstwy wg ST D.04.07.01 pkt 6.4.3.

6.4.3.1.R6wnos¢ podtuzna

Wymagania dla rownosci podtuznej podano ponize;j.

Tablica 12. Warto§¢ wskaznika IRI (w mm/m)

Klasa Element Rodzaj warstwy 50 % 80% | 100 %
drogi nawierzchni konstrukcyjnej
1 2 3 4 5 6
Pasy ruchu
zasadnicze, warstwa Scieralna <28 <39 <6,8
G Z awaryjne,

Biuro Inzynierskie ,DAMART” Sp.J.
Szczecin Grudzien 2011

151



REMONT PRZEPUSTU DROGOWEGO W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 0853Z Nowogard - Btotno

SPECYFIKACJE TECHNICZNE —DROGI | INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

Tablica 13. Warto$ci odchylen rownosci (w mm)

Klasa Element Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw
drogi nawierzchni konstrukcyjnej
95 % 100 %
1 2 3 4 5
Pasy ruchu
zasadnicze, warstwa $cieralna <6 <7
G, Z awaryjne

6.4.3.2 ROWnos¢ poprzeczna

Wymagania dla rownos$ci poprzecznej podano ponizej

Tablica 14. Wartosci odchylen (w mm

Klasa Element Rodzaj warstwy 90 % 95% | 100 %
drogi nawierzchni konstrukcyjnej
1 2 3 4 5 6
Pasy ruchu
zasadnicze, warstwa $cieralna <6 — <9
G Z awaryjne,

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i1 na tukach
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa,
Z tolerancja = 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy Scieralnej w planie powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci zatozonej, z
tolerancja + 10%.

6.4.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.

6.4.9. Krawegdz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych 1 urzadzeniach w jezdni powinna wystawac
3-5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikoéw powinny by¢ réwno obcigte lub wyprofilowane oraz
pokryte asfaltem.
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6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i spgkanych.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie i wolna przestrzeh w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia przez komisje¢ odbiorowa, ze jakos¢ wykonywanych robdt nieznacznie odbiega
od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona
warto§¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych w
oparciu 0 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, IBDM, Warszawa 2010. ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych”.

8.2. Dopuszczalne odchylki z badan kontrolnych.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki sktadu mieszanki mineralnej

Oceniany parametr Granice dopuszczalnych odchylek( procenty bezwzgledne)
dla klasy drogi Z

Zawarto$¢ ziaren <0,063 mm |od 2,1 do 14,0

Zawarto$¢ ziaren <2,0 mm od 7,0do 12,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego[%(m/m)].
Liczba wynik6éw badan

1 2 od3do4|od5do8 |od9dol9 >20

+0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25

Rodzaj mieszanki

Mieszanka
gruboziarnista
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8.3. Potracenia i post¢gpowanie z wadami

Zleceniodawca moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych w zakresie:

-grubos$ci warstwy

-ilo$ci zuzytego materialu

-sktadu mieszanki mineralnej,

-zawartos$ci lepiszcza,

-wskaznika zaggszczenia,

-rdwnosci,

dokona¢ potracen wedtug wzoréw zwartych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, IBDM, Warszawa 2010,
,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych” pkt 9.2.6 o ile wykonawca wyrazi na to pisemna zgodg.
Jezeli wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowiazany usuna¢ stwierdzone wady w zakresie w/w
parametrow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogodlne"
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? (metr kwadratowy) wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie i zabezpieczenie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

—  wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjne;j,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— wykonanie odcinka probnego,

— mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana gruboscia, niweleta i spadkami
poprzecznymi, zaggszczenie, obcigcie i posmarowanie krawedzi,

— wykonanie spoin z materiatu termoplastycznego,

—  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport.

2. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych.

3. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie.

4. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistosci.

5. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.

Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypelniacza.

Biuro Inzynierskie ,DAMART” Sp.J.
Szczecin Grudzien 2011
154



REMONT PRZEPUSTU DROGOWEGO W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 0853Z Nowogard - Btotno

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7
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PN-EN 13043
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PN-EN 1367-1
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PN-EN 14023

PN-EN 1427
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Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.
Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasiakliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Czg$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda
piknometryczna.

Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltow
drogowych.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci.

Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie temperatury
tamliwos$ci Fraassa.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny.
Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza. Cz¢s$¢ 1: Metoda
RTFOT.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 1: Zawartos¢
lepiszcza rozpuszczalnego.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 12: Okre$lanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wodg.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 22: Trasowanie
kotem.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20:
Badanie typu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 5:
Mieszanka SMA.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych Cz¢$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdéw atmosferycznych Czgs¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury
migknienia. Metoda Pierscien i Kula.
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10.2. Inne dokumenty

1.

PN-EN 1428

PN-EN 1744-1

PN-EN 196-21

PN-EN 22592

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

SPECYFIKACJE TECHNICZNE —DROGI | INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach bitumicznych metoda destylacyjna.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna.

Metody badania cementu. Oznaczanie zawartos$ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie.

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia
— Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda.

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypelniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza).

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni Wskaznik przeptywu kruszyw.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena
zawartos$ci drobnych czastek. Badanie biekitem metylenowym.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z

1999 r., poz. 430).

WT-1 Kruszywa 2010, IBDM, Warszawa 2010.,, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych”
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, IBDM, Warszawa 2010. ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach

publicznych”

WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009, IBDM, Warszawa 2009.,, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach

publicznych”.
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCHNA ZIMNO
CPV 45233220-7

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznych na zimno w zwiazku z realizacja przedsigwzigcia
pn. ,,Remont przepustu drogowego w ciagu drogi powiatowej nr 08537 Nowogard - Btotno”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na roboty zwiazane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno zgodnie z Dokumetacja Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej bez jej ogrzania, na okreslona gltebokosc.

1.4.2. Pozostale okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania o0g6lne”
punkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
punkt 3.

3.2. Sprz¢t do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych roboét (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopuscié frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementdéw
nawierzchni. przy frezowaniu calej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna
1200 mm.
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Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materialu, podajacy go z
jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania.

Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac¢ tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzic
demonstracjg pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ praceg frezarki bez
postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi. Nie zuzyty na tej inwestycji, a
sfrezowany material stanowi wtasno§¢ Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6élne” punkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokos$ci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, zlozona =z nieciaglych prazkéow podluznych Iub innych form
geometrycznych, gwarantujacych rownos¢, szorstko$¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usuna¢ Scigty material i oczysci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie

moze przekracza¢ 40 mm,
c¢) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady  kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
punkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w
tablicy 1.
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwosci nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw
1 Réwnos¢ podhuzna lata 4-metrowa co 20 metrow

2 Rownos¢ poprzeczna fata 4-metrowa co 20 metroéw

3 Spadki poprzeczne co 50 metrow

4 Szeroko$¢ frezowania co 50 metrow

5 Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedlug SST

6.2.2. ROwno$¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig + 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania o0g6lne”
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt

9.2. Cena wykonania jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
e oznakowanie i zabezpieczenie robot,

e  prace pomiarowe,

e oznakowanie robot,

e frezowanie,
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e transport i skladowanie sfrezowanego materiatu,
e przeprowadzenie pomiardéw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i lata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
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D-06.01.01a UMOCNIENIE SKARP POPRZEZ OBSIANIE | BRUKOWANIE
KOD CPV 45112730-1

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z umocnieniem powierzchniowym skarp, w ramach realizacji inwestycji: ,,Remont
przepustu drogowego w ciagu drogi powiatowej nr 0853Z Nowogard - Btotno”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp za pomoca:

e humusowania i obsiania — skarpy nasypoéw i wykopow,

e darniowania — skarpy nasypoéw i wykopow,

e ulozenia kostki kamiennej — skarpy nasypow i wykopow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) — ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czgSci
organicznych.

1.4.2. Humusowanie — zespOt czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.3. Darnina — ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.

1.4.4. Darniowanie — pokrycie darnina powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina
do niej przyrosta.

1.4.5.Pozostale okreslenia podstawowe zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1, oraz z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220, poz. 2181).

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejsza ST sa:

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

— nawozy mineralne,

— darnina w ptatach lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej korzeniami roslinnosci
trawiastej,

— kostka kamienna 8/10cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 10cm,

— kruszywo tamane o ciaglym uziarnieniu #0-31,5 stabilizowane mechanicznie grubosci 15 cm.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowo$¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw w postaci gotowej mieszanki z nasion okre§lonych gatunkéw, zgodnie ze specyfikacja
zamieszczona w ST D-09.01.01 (Zielen drogowa i mata architektura).

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ NPK + Mg;
azotu, fosforu, potasu + magnezu). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

2.6. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzi¢
przy uzyciu specjalnych ptugdéw i krojow. Platy lub tasmy wycigtej darniny, w zalezno$ci od gruntu na jakim
beda uktadane , powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

2.7. Kostka kamienna

Do powierzchniowego umocnienia skarp nalezy uzy¢ kostki kamiennej nieregularnej 8/10 cm, Klasy I.
Dopuszcza si¢ zastosowanie kostki klasy II oraz kostki z odzysku pod warunkiem zachowania zblizonej
barwy w stosunku do pozostatej nawierzchni z kostki kamiennej i uzyskaniu zgody Inzyniera.

Ksztalt, wymiary i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla kostki nieregularnej i rzedowej podano w ST D-
05.03.01 (Nawierzchnia z kostki kamiennegj).

2.8. Zaprawa cementowa, podsypka cementowo — piaskowa

Jako podktad pod kostke kamienna nalezy zastosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:4, o grubosci 10 cm.
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Do podsypki nalezy uzy¢ cementu portlandzkiego klasy CEM 1 32,5 wg. PN-EN 197-1:2002. Cement
powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozpoczgcie roztadunku kazdej dostawy
mozna dokona¢ po przedlozeniu atestu producenta. Piasek naturalny do wykonania podsypki
powinien odpowiada¢ PN-B-06711. Woda stosowana do podsypki powinna by¢ odmiany "1" i
odpowiada¢ wymaganiom PN—EN-1008:2003.

2.9. Kruszywo lamane stabilizowane mechanicznie

Do powierzchniowego umocnienia skarp znajdujacych si¢ pod wiaduktami nalezy uzy¢ kruszywo tamane
stabilizowane mechanicznie 0/31,5 mm, grubosci 20 cm. Wymagania dot. kruszywa przedstawiono w ST
D.05.01.03 (Nawierzchnia z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczne).

2.10. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac sig z:

- przefermentowanych osadéw $ciekowych,

- kompozycji nasion traw i ro§lin motylkowatych,

- $ciolki, tj. substancji poprawiajacych struktur¢ podtoza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

- popiotow lotnych, spetniajacych rolg nawozoéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozow mineralnych, np. gdy osady $cieckowe maja mata warto$¢ nawozowa.

Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast osadow
sciekowych i popiotdéw lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podtoze przed wysychaniem i
erozja (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane
lub kompostowane, a zawarto$¢ metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu,
50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sklad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedlug PN-B-
12074:1998. Nasiona roslin powinny spelnia¢ wymagania PN-R-65023:1999.

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioly lotne
PN-S-96035:1997.

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m* hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm? (0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw i ros$lin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- $ciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) 0d 0,06 do 0,10 kg,
- popioty lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikow mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikow prob dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
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— rowniarek,

— walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— sprzetu do podwieszania i podciagania,

— hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprz¢tu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pierscieniowej,
brony chwastownika — zgrzebta, watowtoki),

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4 TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi ro$linnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.3. Transport kostki kamiennej

Kostke kamienng mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

4.2.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siggac poza gorna krawedz skarpy 1 poza podnoéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajna powinna wynosi¢ po moletowaniu i zaggszczeniu min 10 cm.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozona
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warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zageSci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesna wiosna do konca maja, a w razie konieczno$ci we wrzesniu i
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyrdwnana, oraz pokryta warstwa
humusu grubosci 5 cm. W okresach suchych powierzchniowe darniowanie nalezy polewa¢ woda w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chroniace darn przed
wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

Darn uktada sig¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawg skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w teren na glgbokos¢ od 5 do 8
cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie.

Powstajace szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny. Utozona darnineg nalezy
uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do podtoza.

5.4. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2) lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami §ciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego,
aby uzyskac zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro§lin motylkowatych i bylin w ilosci od
18 g/m? do 30 g/m?, na skarpach w ilosci 4 kg/100 m?,

Przed siewem nasion traw ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gladkim, a potem walem - kolczatka lub zagrabic.
Siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne.

Przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka.

Po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrownania i
stworzenia dobrych warunkow dla podsiakania wody, jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego.

Mieszanka nasion powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej
zostaty wyprodukowane, zdolnos$¢ kietkowania okreslona dla danej partii.
Zaleca si¢ wykonanie obsiania za pomoca tzw. hydroobsiewu.

5.5. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia
tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z pltynnych osadow $ciekowych, emulsji
bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania .

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnig gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu
torfu) z lepiszczem (np. emulsjq asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do
0,05 kg/m’.

Zaleca sig¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w
stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wtasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.6.Brukowanie

5.6.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod kostkg nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998.
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5.6.2. Podkiad

Podktad pod kostke stanowi warstwa podsypki cementowo — piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci 10 cm.
(patrz pkt. 2.8.). Podsypke nalezy lekko uklepa¢ i wyréwnac za pomoca taty.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod sznur” tak, aby
ich gérne krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uklada sig
bezposrednio na wyréwnanym podiozu lub na podkiadzie z kruszywa. Wymagania dot. kraweznikow
betonowych przedstawiono w ST D.08.01.01B.

5.6.4. Uktadanie kostki kamiennej

Kostke kamienna nalezy uklada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. tak, aby szczeliny migdzy
sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaly 12 mm. Ulozona kostke¢ nalezy ubi¢ przy pomocy
ubijakow recznych lub mechanicznych. Kostki pegknigte nalezy wymieni¢ na cate.

Szczeliny pomigdzy kostkami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku opisang w pkt. 2.8.
W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ z kostki nalezy ostoni¢ matami lub warstwa
piasku i utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki z kruszywa lamanego

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki.
Grubo$¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubosé
projektowana, tj.: 15 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnos$ci z ST, oraz na sprawdzeniu
daty wazno$ci $wiadectwa wartosci siewnej, wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu ro$lin, laczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna byé wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy. Maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m”. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne

Zsuwy.

6.3. Kontrola darniowania

Kontrola polega na sprawdzaniu czy powierzchnia darniowania jest rbwna i nie ma widocznych szczelin i
osunie¢, czy poszczegolne platy darniny nie wyrozniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nie przydatnos$é oraz
czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzié¢ szczelno§¢ przylegania poszczegblnych ptatéw darniny do siebie i
do powierzchni gruntu.
6.4. Kontrola jakos$ci brukowania

Kontrola polega na sprawdzeniu wypelnienia szczelin pomigdzy kostkami na pelna glebokos¢ oraz
sprawdzenie wyrywkowo tata rownosci . Dopuszczalny przeswit ok. + 2 cm.
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6.5. Kontrola jakosci wbudowania kruszywa

W trakcie prowadzonych robot powinno si¢ dokonywaé po jednej kontroli grubosci kruszywa oraz
grysu na kazde 10 m? powierzchni. Dodatkowo wizualnej kontroli podlega ocena réwnosci
wykonanej warstwy.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie i obsianie,

— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez darniowanie,

— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych za pomoca kostki kamiennej,

— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych za pomoca warstwy kruszywa tamanego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie obejmuje:

= roboty przygotowawcze: oznakowanie i wytyczenie robot, oczyszczenie i wyréwnanie skarpy, dowoz
ziemi urodzajnej, roz$cielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie torfu z nawozem,

= obsianie skarpy mieszanka traw,

= wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej,

= pielegnacje skarp przez rok od zatozenia: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

= zakup i dostarczenie materiatu

Cena wykonania 1m? umocnienia skarpy warstwa darniny:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wyrdéwnanie powierzchni,

dostarczenie i roztozenie darniny pasami,

zamocowanie darniny,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

Cena 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia skarpy za pomoca kostki kamiennej obejmuije:
e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

e wyrownanie i zaggszczenie podloza,

e ulozZenie warstwy podsypki cementowo — piaskowej 1:4 grub. 10 cm,
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dostarczenie i utozenie kostki kamiennej 8/10 cm,

ubicie kostki,

wypekienie spoin zaprawa cementowo — piaskowa 1:4,

pielggnacja powierzchni,
uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

Cena 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia skarpy za pomoca kruszywa tamanego obejmuije:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie i zabezpieczenie robot,

wyrdéwnanie i zageszczenie ze skropieniem woda podtoza,

zakup i dostarczenie materialow,

wbudowanie mieszanki z kruszywa famanego

pielggnacja wykonanej nawierzchni,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

[ ]

[ ]

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11100:1960
2. PN-B-11111:1996
3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-12074:1998
5. PN-B-12099:1997
6. PN-B-14501:1990
7. PN-B-19701:1997
8. PN-EN 197-1:2002
9. PN-EN-1008:2003
10. PN-P-85012:1992
11. PN-R-65023:1999
12. PN-B-06711

13. PN-S-02205:1998
14. PN-S-96035:1997
15. BN-88/6731-08

10.2. Inne materialy

Kostka kamienna.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtokning. Wymagania i badania przy
odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

Cement Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Kruszywa mineralne — Piaski do zapraw budowlanych.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

16. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
17. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,

IBDIM, Warszawa, 1999.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
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D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE I NNE URZADZENIA
BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO.
KOD CPV 45233280-5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z wykonaniem barier ochronnych stalowych oraz innych urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego w zwiazku z przedsigwzigciem ,,Remont przepustu drogowego w ciagu drogi powiatowej nr 0853Z
Nowogard - Btotno”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
zZ ustawieniem:
e barier ochronnych stalowych typu SP-05

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowe;.

1.4.2. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub
obiektu mostowego, przeciwdziatajaca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je
ograniczajaca.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami

1 z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1, oraz z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych
dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220, poz. 2181).

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda wykonane nastgpujace bariery ochronne stalowe SP-09,
przektadkowa jednostronna odpowiadajace wymaganiom podanym w ,,Wytycznych stosowania
drogowych barier ochronnych” - GDDP, Warszawa, maj 1994.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu barier stalowych ochronnych, wedtlug zasad niniejszej ST

sa:
— prowadnica (profilowana tasma stalowa),
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— shupek,

—  wysiggnik,

— przektadka,

— wspornik,

— pas profilowy.

Na barierach skrajnych - zgodnie z Dokumentacja Projektowa, beda zastosowane elementy

odblaskowe U-1c:

— korpus elementu odblaskowego z odpowiednio wyprofilowanej blachy stalowej ocynkowanej
grub. 2 mm,

— element odblaskowy z folii odblaskowej lub element z tworzywa o charakterze odblaskowym, o
barwie zgodnej z ,,Rozporzadzeniem ... — Zatacznik 4”.

2.2.1.Prowadnica

Profilowana tasma stalowa na prowadnice drogowych barier ochronnych powinna odpowiadacd
normie PN-87/H-93461/15.

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw prowadnic:
Dopuszczalne odchytki od wymiaréw prowadnic:

— dla dtugosci catkowitej = 5 mm,
— dla dtugos$ci czynnej £2 mm,

— dla szerokosci £ 4 mm,

— dla glebokosci ttoczen £ 3 mm.

Powierzchnia prowadnic powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow powloki
antykorozyjnej.

2.2.2.Shapki barier ochronnych

Jako stupki do barier mozna stosowac:

— dwuteownik, IPE 100 wg normy PN-91/H-93419,

— ceownik gigty na zimno, [100 wg normy PN-73/H-93460/03]

w zalezno$ci od rodzaju bariery.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wg
PN-88/H-84020 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1 Podstawowe wlasnos$ci ksztaltownikéw wg PN-88/H-84020

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozciaganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkow, MPa
St3wW 195 340 + 490
Staw 225 400 + 550

2.2.3.Elementy montazowe i polaczeniowe

Elementy montazowe barier - przektadki, wsporniki, laczniki ukosne, $ruby, nakretki itp. powinny
by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia
otworow, rodzaju materiatlow i powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.
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2.2.4. Elementy koncowe barier stalowych

Odcinki poczatkowe i1 koncowe barier powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa
oraz ,,Katalogiem drogowych barier ochronnych” tj. SP-05 dtugosci 4 m.

2.3. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu.

Na drodze mozna umieszcza¢ urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego dopuszczone do obrotu 1

powszechnego stosowania w budownictwie wtasciwie oznaczone dla ktorych:

e wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okres§lonymi na podstawie odpowiednich norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych — w odniesieniu do wyrobow podlegajacych
tej certyfikacji,

e dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodno$ci z
odpowiednia norma lub aprobata technicznag — w odniesieniu do wyrobow nie podlegajacych
certyfikacji,

e wydano atest lub certyfikat w kraju wytworzenia, co do ktorych nie jest wymagane nadanie znaku
bezpieczenstwa.

2.4. Ochrona antykorozyjna barier ochronnych

Sposob zabezpieczenia metalowych elementéw bariery przed korozja ustala producent w taki sposob,
aby zapewnic¢ trwato$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych lub
3 + 5 lat w warunkach $rodowiskowych o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku
wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

2.5. Skladowanie materialow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy ukladaé
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe 1 potaczeniowe mozna
sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Elementy bezpieczenstwa ruchu drogowego winny by¢ sktadowane pod zadaszeniem.

3. SPRZET
3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonywania barier i urzadzen bezpieczenstwa ruchu

Montaz barier i1 urzadzen bezpieczenstwa ruchu wykonuje si¢ rgcznie z zastosowaniem nastgpujacego
sprzetu:

— zestawy sprzgtu specjalistycznego do montazu barier,

— wibratory do pograzania stupkéw w grunt,

— wiertnice do wykonywania otworéw pod stupki 1 konstrukcje wsporcze,

— drobne narzedzia do montazu,

oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport barier i urzadzen bezpieczenstwa ruchu

Transport konstrukcji barier stalowych moze si¢ odbywa¢ dowolnymi §rodkami transportu. Elementy
konstrukcji barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt S$rodka transportu. Elementy §liskie
(szczegoblnie pasy profilowane) przewozi¢ nalezy w opakowaniach tj. na paletach w
wiazkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢
w pojemnikach handlowych producenta.

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu przewozi¢ nalezy w opakowaniach fabrycznych lub w
opakowaniach specjalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonania robét
5.2.1.Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robot nalezy zgodnie z Dokumentacja Projektowa wykonad
nastgpujace roboty przygotowawcze:

— wytyczy¢ trase barier,

— ustali¢ lokalizacje stupkéw,

— okresli¢ wysoko$¢ prowadnic barier,

— okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych barier,

— ustali¢ lokalizacjg pozostatych urzadzen bezpieczenstwa ruchu.

5.2.2.Osadzanie stupkow

Sposoéb osadzania stupkow zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.
Stupki moga by¢:

— wbijane w grunt urzadzeniami specjalistycznymi lub wibromiotami,

— osadzane w fundamentach betonowych,

— osadzane w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Dopuszczalne odchytki osadzonych stupkdéw wynosza:

— odchylenie od pionu + 1%,

— odchytka w wysokosci stupka + 2 cm,

— odchytka w odleglosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni = 2 cm,

— odchytka w odlegtos$ci migdzy stupkami + 11 mm.

5.2.3.Montaz barier

Sposdb montazu barier zaproponuje Wykonawca 1 przedstawi do akceptacji Inzynierowi.

Montaz barier, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkos$cia otworow
w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i1 ptynnej linii prowadnic
bariery w planie i profilu.
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Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cigé
naruszajacych powloke¢ cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe: czerwone - po prawej stronie jezdni,
biale - po lewej stronie jezdni.

5.2.4. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Pozostale urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego winne by¢ ustawione zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— aprobate techniczna oraz deklaracje¢ zgodnos$ci producenta na konstrukcj¢ drogowych barier
ochronnych akceptowana przez Inzyniera,

— certyfikaty na znak bezpieczenstwa i certyfikaty zgodnosci na urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania barier ochronnych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos$¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z pkt 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,

C) poprawnos¢ ustawienia shupkoéw, zgodnie z pkt 5.2.2.,

d) prawidlowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z pkt 5.2.3.,

e) poprawno$¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z pkt 5.2.3,

f) zgodno§¢ wykonania urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ osadzenia, poprawnos$¢ montazu do konstrukcji wsporczej).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6dt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
a) 1 m (metr) bariery SP-05.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostek obmiarowych - wymienionych w pkt 7.2 obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— zakup 1 dostarczenie materialow,

— osadzenie stupkow barier,

— montaz barier i por¢czy odpowiedniego typu, wraz z umocowaniem elementéw odblaskowych,
— regulacja wysokosci bariery,

— wykonanie odcinkdéw poczatkowych i koncowych, dla odpowiedniego typu barier,

— wykonanie bariery rozbieralnej zgodnie ze szczegdtem wg Dokumentacji Projektowe;,

— ustawienie i montaz pozostatych urzadzen bezpieczenstwa ruchu,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12899-1:2002 (V) State, pionowe znaki drogowe. Cz¢$¢ 1: Znaki state

2. PN-EN 1317-1:2001 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 1: Terminologia i ogélne
kryteria metod badan

3. PN-EN 1317-2:2001 Systemy ograniczajace drogg. Cz¢$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria
przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych

4. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki.

5. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco.

6. PN-91/H-93410 Stal. Dwuteowniki roéwnolegloscienne IPE walcowane na goraco.

7. PN-73/H-93460/03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci o Ry, do 490 MPa

8. PN-78/H-93461/28 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte okreslonego

przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne.
Inne dokumenty

9. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych”, GDDP,
maj 1994

10. Katalog urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego. Wydanie 1.
Warszawa, grudzien 1995 r. (PROFIL).

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w

sprawie szczegotowych warunkoéw technicznych dla znakow i
sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach - Zatacznik 4
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-10.00.00 ROBOTY INNE

Biuro Inzynierskie ,DAMART” Sp.J.

Szczecin Grudzien 2011
179



REMONT PRZEPUSTU DROGOWEGO W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 0853Z Nowogard - Btotno

SPECYFIKACJE TECHNICZNE —DROGI | INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

Biuro Inzynierskie ,DAMART” Sp.J.

Szczecin Grudzien 2011
180



REMONT PRZEPUSTU DROGOWEGO W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 0853Z Nowogard - Btotno

SPECYFIKACJE TECHNICZNE —DROGI | INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

D-10.01.05 PRZEPUSTY Z RUR STALOWYCH

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru przepustow z rur stalowych, ocynkowanych, spiralnie karbowanych o przekroju kotowym
typu HelCor, $rednicy i dlugosci w osi zgodnymi z dokumentacja projektowa, realizowanych w
ramach inwestycji ,,Remont przepustu drogowego w ciagu drogi powiatowej nr 0853Z Nowogard -
Blotno”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy budowie przepustéw i
obejmuja:
— Zakup rur HelCor o $rednicy, typie karbowania i dhugo$ci w 0si zgodnymi z projektem
— Transport i sktadowanie elementéw i materiatow do wykonania powyzszego zadania
- Woyznaczenie na podstawie dokumentacji technicznej miejsca wykonania zadania
- Ulozenie na wykonanym fundamencie gotowych lub zmontowanych elementdéw konstrukcji
stalowej przepustu HelCor.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi stosowania
konstrukcji z blach falistych oraz OST.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é
ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Aprobacie Technicznej oraz wytycznych dostawcy.
Woprowadzenie jakichkolwiek odstapien od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzadzajacego
realizacja umowy Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow wedtug zasad niniejszych SST sa:
- Rury stalowe ocynkowane o grubo$ci ocynku zgodnie z norma PN-EN 10327:2005, spiralnie
karbowane, o przekroju kotowym
—  Zwir lub pospdtka na fundament pod konstrukcje przepustu powinna odpowiadaé normie BN-
66/6774-01 "Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka".
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- Kamien polny, brukowiec (wg PN-60/B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec),
drobnowymiarowe elementy betonowe (alternatywnie).

- Piasek, cement - jako podsypka cementowo-piaskowa pod obrukowanie

- Beton wg wytycznych GDDP "Wymagania i zalecenia dotyczacych wykonywania betonow
do konstrukcji mostowych"

- Kamien famany, wg BN-70/6716-02 [20] i PN-B-01080

- Kruszywo kamienne tamane, wg PN-11112 [8],

- Piasek, wg PN-B-11113 [9],

- Zaprawa cementowa, wg PN-B-14501 [10],

- Geomaty, geosiatki i inne geoteksylia, zgodnie z wytycznymi aprobat technicznych.

3. SPRZET
3.1.  Ogélne warunki stosowania sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST p. 5. Sprzet uzywany do montazu musi by¢ na
whniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.2.  Sprzet do montazu przepustu

Przy mechanicznym wykonywaniu robo6t, Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym
sprawnym technicznie sprzgtem:

- koparka podsigbierna na podwoziu gasienicowym o poj. tyzki 0,25 + 0,6 m3

- spycharki gasienicowe o mocy do 74 kW

- ubijak spalinowy 200 kg, mechaniczne zaggszczarki ptytowe

- zuraw o udzwigu dostosowanym do cigzaru elementéw konstrukcji

- zawiesia parciane i haki montazowe

- wkretarki elektryczne, badz pneumatyczne (500 Nm)

- lekkie rusztowanie, drabina aluminiowa

- agregat pradotwoérczy (kompresor)

- wibratory do zaggszczania betonu

- betoniarki do urabiania betonu i zapraw cementowych

- gigtarki do zbrojenia

- szalunki

4. TRANSPORT

Ogolne warunki transportu podano w OST p. 6.

Materialty do wykonania przepustow moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu.
Zatadunek, transport, roztadunek 1 sktadowanie elementow stalowych przepustu powinny odbywacé
si¢ tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny. Do transportu nalezy je ulozy¢ rownomiernie na
catej powierzchni tadunkowej, obok siebie 1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania sig
podczas transportu. W szczegolnosci nalezy zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie warstwy ochronnej
stali (ocynk) przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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WYKONANIE ROBOT

Ogoblne warunki wykonania robdt podano w OST p. 2.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z
wykonaniem przepustow.

Zakres wykonywanych robot:

Wyznaczenie miejsc wykonania przepustoéw w oparciu o dokumentacj¢ techniczna.
Oznakowania i zabezpieczenie prowadzonych robdt zgodnie z typowym projektem
organizacji ruchu okreslonym w instrukcji oznakowania robdt prowadzonych w pasie
drogowym lub indywidualnym projektem opracowanym zgodnie z zasadami okre§lonymi w
instrukcji zatwierdzonej przez organ zarzadzajacy ruchem.

Sktadowanie materiatlow na miejscu budowy - zgodnie BN-75/8971-06

Wykonanie podbudowy pod przepust HelCor zgodnie z dokumentacja techniczna

podbudowa z kruszywa naturalnego (zwir lub pospodtka) pod rury przepustu HelCor powinna
by¢ utozona tak aby gorna jej warstwa o grubosci 5 cm byta luzna by karby rury przepustu
mogly swobodnie si¢ w niej zaglebi¢. Pozostata czg¢$¢ podsypki powinna by¢ zageszczona do
wskaznika zaggszczenia Is= 0,97.

Utozenie rur przepustu HelCor na uprzednio przygotowanej podbudowie jw.

Jesli konstrukcja montowana jest poprzez wstawianie catych segmentdéw na przygotowana
podbudowg to nalezy przyjac¢ 3 punkty zawieszenia (2 w odleglosci rownej 1/6 rozpigtosci od
kazdego z koncow oraz 1 w srodku rozpigtosci). Zaleca si¢ stosowanie belek stalowych celem
zminimalizowania oddzialywania sit odsrodkowych w trakcie operacji podnoszenia.
Wykonanie zasypki - zalecenia przy wykonywaniu zasypki - przy wykonywaniu zasypki
przepustu nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

e zasypka powinna by¢ wykonywana roéwnomiernie i rownocze$nie z obu stron rury
przepustu.

e zasypka powinna by¢ wykonywana warstwami o gr. max 30 cm (zalecane 15 cm),
zageszczonymi do wskaznika zaggszczenia Is > 0,95 (w bezposrednim otoczeniu rury
przepustu) oraz Is > 0,97 w pozostatej strefie.

e podczas zaggszczania zasypki kontrolowaé nalezy rzgdne posadowienia przepustu nie
dopuszczajac do jego wypychania, badz przemieszczenia poziomego. Kontrole
deformacji konstrukcji dokonywaé za pomoca pomiaréw odksztalcen pionowych i
poziomych a wyniki przedktada¢ Inspektorowi Nadzoru, po wykonaniu kazdej
warstwy. Dopuszczalne deformacje pionowe mierzone u wezgtowia konstrukcji w
trakcie montazu okresla si¢ na 2% rozpigtosci.

e grunt zasypki - niewysadzinowy - piasek gruboziarnisty lub mieszanki zwirowo-
piaskowe o klasie niejednorodnosci DS, o frakcji 0-32 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST p. 7.

Dostawca rur stalowych na przepusty typu HelCor winien dostarczy¢ deklaracje zgodnos$ci

zakupionych towarow, wyprodukowanych zgodnie z aprobata techniczna.

Kontrola i badania w trakcie robot w szczeg6lnosci obejmuje:

e prawidlowos$¢ wykonania wykopow fundamentowych pod katem wiasciwych rzednych
oraz spadkow.

e prawidtowos$¢ wykonania 1 zaggszczenia podbudowy wykonanej ze zwiru lub pospotki,
rzedne fundamentu w 3 miejscach, wskaznik zaggszczenia Is > 0,97

e prawidlowo$¢ wykonania gornej warstwy podsypki, relatywnie luznej o grubosci 5 cm
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prawidtowos$¢ utozenia rur przepustow i kontrola rzednych wlotu i wylotu

kontrola ksztattu - max odksztatcenie pionowe nie moze przekraczac 2% rozpigtosci
kontrola grubosci powtoki cynkowej /min 42 um/ pomiar w co najmniej trzech punktach
prawidlowo$¢ wykonania zasypki i uformowania nasypu, wskaznik zaggszczenia Is > 0,94
( w bezposrednim otoczeniu rury przepustu) oraz Is > 0,97 w pozostatej strefie

Materiaty przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich deklaracji
zgodnosci do stosowania w budownictwie drogowym i1 mostowym, kazdorazowo przed
wbudowaniem musza uzyska¢ akceptacje¢ Inspektora Nadzoru. Akceptacja partii materiatdow
do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiatow dokonanej przez Inspektora
Nadzoru oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w OST p. 8.

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka wykonanego przepustu o okreslonych w dokumentacji
technicznej parametrach.

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego stanu, zakresu robot oraz obliczeniu
rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatow.

Obmiar robdt obejmuje roboty objete Umowa oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych
potrzeb¢ wykonania uzgodniono w trakcie trwania robdt pomigdzy Wykonawca a
Inwestorem.

Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w Umowie.

Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym w
umowie.

Wyniki obmiaru uwidocznione sa w ksiedze obmiaru i nalezy je porownac¢ z dokumentacja w
celu okreslenia r6znic w ilo$ciach robot.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w OST p. 9.

Na podstawie wynikéw badan odbioréw wg p. 6 niniejszej SST nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru roboét. Jezeli wszystkie wyniki badan byty pozytywne, montaz stalowych elementow
konstrukcji przepustu nalezy uzna¢ za zgodne z SST.

Odbidr robot nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami przyjetymi dla:

Odbidr robot zanikajacych 1 podlegajacych zakryciu

Odbidr czgsciowy robot

Odbidr koncowy robot

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w OST p. 9.

Szczegdtowe warunki ptatnosci:

Podstawa pfatnosci kompletna konstrukcja przepustu wbudowana zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 odebrana przez Inspektora Nadzoru

Szczegdtowy zakres robot wchodzacych w zakres platnosci:

dostarczenie na miejsce budowy sprzg¢tu potrzebnego do wykonania przepustu
wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsca wykonywania przepustu
dostawa stalowych rur przepustu typu HelCor
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¢ wykonanie podbudowy pod rury przepustu typu HelCor

e wykonanej czesci przelotowej przepustu ze stalowych rur typu HelCor
Cena jednostkowa uwzglednia oczyszczenie terenu budowy po zakonczeniu roboty. Odpady 1 ubytki
materialowe sa uwzglednione w cenie jednostkowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Wytyczne zalecenia wykonywania przepustow z rur stalowych, ocynkowanych, spiralnie
karbowanych o przekroju kotowym typu HelCor opracowane przez firm¢ ViaCon Polska Sp. z o. o.
- Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych - CBPBDiM W-wa

- Rozporzadzenie MTiGM z dnia 12 listopada 1992 w sprawie zarzadzania ruchem na drogach (Dz.
Unr.92 z 1992r z pdzniejszymi zmianami)

Polskie Normy :

- PN-EN 10327:2005 - Ta$my i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniwo w sposob ciagly
do obrobki plastycznej na zimno - Warunki techniczne dostawy.

- BN-66/6774-01 - Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

- PN-88/B-30000 - Cement portlandzki

- BN-75/8971-06 - Sktadowanie materiatow

BN-71/B-8932-01 - Zaggszczenie zasypki

PN-60/B-11104 - Materiaty kamienne. Brukowiec
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