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1. WSEP

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dospezbetonu, jego sktadnikéw: cementu, kruszywa, wardy domieszek i
dodatkéw g zgodne z norsnPN-88/B-06250 a zwrkanych z" Remontem wiaduktu nad linig kolejowa Nowogard

— Ploty (115 + 708 ), w g@gu drogi powiatowej 0762 Z Wojcieszyn — Radostaw m. Wojcieszyn, (km 0 + 500 ) ".

1.1. Przedmiot specyfikaciji technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej ST wymagania dotyeze wykonania i odbioru wszystkich elementéw betoyciwmostu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realii Robot.
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte z niniejszej specyfikacji gestosowanie przy wykonywaniu betondw oraz eleavefietonowych.

1.4. Okre&flenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowizujacymi polskimi normami.

1.5.096Ine wymagania dotycyce Robdét.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za j&kih wykonania oraz zgodédz Dokumentagj Projektovs, ST, normami
i poleceniami layniera. Dodatkowa nalg przestrzegawymagania i zalecenia dotyce wykonania betonéw do
konstrukcji mostowych, wydane przez GDDP Warsza9g0t.

2. MATERIALY

2.1. Cement.

Cement jest najwaiejszym sktadnikiem betonu i powinien posiaaastpujace wiaciwosci :
. wysolg wytrzymalacé,

. maty skurcz, szczegdlnie w okresie pgkpwym,

. wydzielanie matej iléci ciepta przy wazaniu

Celem otrzymania betonu wdum stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, gcwaidpornego na dziatanie
agresywnegérodowiska, do konstrukcji mostowych najestosowa wytacznie cement portlandzki ( bez dodatkéw), o
podwyzszonej odporméei na wptywy chemiczne.

Do betonu klasy B25 zaleca siement marki 35, a dla betonu klasy B30 do B4@ment marki 45. Wymagacsiaby
cementy te charakteryzowaty siastpujacym sktadem :

. zawartd@¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,
. zawartd¢ glinianu trojwapniowego C3A, nitiwie niska, do 7 %
. zawartd¢ alkalidow do 0.6%, a przy stosowaniu kruszywaeaétywnego do 0.9 %.

Ponadto zalecaeiaby zawartét C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochagty z kadej dostawy musi spetrizawarte w

PN-88/B-3000. Nie dopuszcza siysttpowania w cemencie grudek nie giajch sé rozgnigé w palcach. Wykonawca

powinien dokonywé kontroli cementu przedzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawetdozekiwania na

Zlecenie nadzoru inwestorskiego, wetdt@awym laboratorium do badanaterialowych i przekazywanadzorowi kopie

wszystkichswiadectw tych préb, dokomg jednoczénie odpowiednich zapiséw w Dz. Budowy.

Obowizkiem Ireyniera jest.gdanie powtdrzenia baddej samej partii cementu,§jeistnieje podejrzenie obzénia jakdci

cementu spowodowane glolwiek przyczyn

Kontrola cementu winna obejmowa:

e 0znhaczenie czasu giania wg PN-88/B-04300,

* o0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-88/B-04300,

e sprawdzenie zawarfoi grudek (zbrylé) cementu nie dagych sé rozgnig¢ w palcach i nie rozpadgajych sé w
wodzie.

Cement nalgy przechowywéa w sposéb zgodny z postanowieniami BN-88/6731-08.

2.2. Kruszywo.

Kruszywo powinno spetnéawszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagaltéakruszyw do betonéw klasy
powyzej B25). Powinno skiadssic z elementéw niewediwych na przemarzanie, nie zawiérsktadnikow tamliwych,
pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuslmgzdn siarczandw, pirytow, pirytéw gliniastych itainikéw
organicznych. Wykonawca powinien dostakcpysemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badaimaralogiczne, o
braku obecngci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) apieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do
alkaliow zawartych w cemencie, wykonajniezlzdne badania laboratoryjne.
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2.3. Kruszywo grube.

Do betondw klas B30 i wagzych naley stosowé wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnymiarze
ziarna do 16mm. Stosowanie gryséw z innych skabgti mozna pod warunkiem zbadania ich w placéwce badawcze;j
wskazanej przez GDDP, i uzyskania wynikéw spefigiggh podane niej wymagania. Do betonu klasy B25 ima

stosowa zwir o maksymalnym wymiarze do 31.5 mm.

Grysy powinny odpowiada nastepujacym wymaganiom :

. zawartd@¢ pytéw mineralnych do 1%
. zawartd¢ ziarn nieforemnych (wydhionych i ptaskich) do 20 %,
. wskanik rozkruszenia :

- dla gryséw granitowych do 16 %,
- dla gryséw bazaltowych i innych do 8 %,

. nasakliwos¢ do 1.2 %

. mrozoodporn& wg metody bezpwedniej do 2 %,

. mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezfredniej ( BN-84/6774-02) 10 %,

. reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okitena wg. PN-78/B-06714/34 nie wywoligih  zwekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0.1 %,

. zawartd¢ zwigzkow siarki do 0.1 %,

. zawartd@¢ zanieczyszczeobcych do 0.25 %,

. zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowej.

Zwir powinien spetnia wymagania PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineralne dawbat dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych. Ponadto ograniczads 10 % mrozoodpordé zwiru badag zmodyfikowan metod,
bezpdredni. W kruszywie grubym, tj. w grysachwirach nie dopuszczaesgrudek gliny. zaleca siaby zawarté&
podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10 %.

Kruszywo pochodgce z kadej dostawy musi iypoddane badaniom niepetnym obejgoyjm :
oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

. oznaczenie zawado ziarn nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

. oznaczenie zawaro pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

. oznaczenie zawardo zanieczyszcZeobcych wg PN-78/B-06714/2,

. oznaczenie zawaro grudek gliny (oznaczyjak zawarté¢ zanieczyszczeobcych).

Nalezy zobowizat dostawe do przekazywania dla kdej partii kruszywa wynikéw badagetnych oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotycego reaktywnsxi alkalicznej.

2.4. Kruszywo drobne.

Kruszywem drobnym powinny bypiaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzeczrelgi&ompozycja piasku rzecznego

i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartag¢ poszczegOlnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi :

e do 0.25 mm 15 do 19%, do 0.5 mm do 48%,

e do1mm 57 do 76%.

Piasek powinien spetnié nastepujace wymagania :

» zawarté¢ pytdw mineralnych do 1.5%

« reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okfena wg PN-78/B-06714/34 nie wywolgia zwekszenia wymiardw liniowych
ponad 0.1%,

» zawarté¢ zwigzkow siarki do 0.2%,

e zawart@¢ zanieczyszczeobcych do 0.25%,

» zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza grudek gliny. Piasek pochogtz z kazdej dostawy musi kiypoddany badaniom
niepetnym obejmuajcym :

. oznaczenie skiadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15.

. oznaczenie zawario pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

. oznaczenie zawalo zanieczyszczeobcych wg PN-78/B-06714/12,

. oznaczenie zawalo grudek gliny ( oznaczyjak zawarté¢ zanieczyszczeobcych).

Nalezy zobowizat dostawe do przekazywania dla kdej dostawy piasku wynikoéw badl@etnych oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotycego reaktywngri alkalicznej.
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2.5. Uziarnienie kruszywa.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszarmspowiednich proporcjach powinny utwotzstah kompozycg
granulometryczap ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych §etevosci zaréwnoswiezego betonu (konsystencja,
jednorodné¢, urabialng¢, zawartdéé powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymado przepuszczalrio, modut spgzystasci,
skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapéwazyskanie maksymalnej szczednobetonu przy minimalnym
zuzyciu cementu i wody. Szczegdlnwag nalezy zwrdcié na uziarnienie piasku w celu zredukowania do mimm
wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powirkdadst sie z conajmniej 3 frakcji, dla frakcji najdrobniej$ze
pozostaté¢ na sicie 0 boku oczka 4 mm nie mdy¢ wieksza nk 5%.Poszczegblne frakcje nie mapwierd uziarnienia
przynalenego do frakcji niszej w iléci przewyszapcej 15%i uziarnienia przynateego do frakcji wyszej w ilaci
przekraczajcej 10% catego sktadu frakcji. Zaleca betony klasy B35 i wiej wykonywa z kruszywem o uziarnieniu
ustalonym déwiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszhetonowej. Do betonu klasy B25 i B30 ngle
stosowa kruszywo o4cznym uziarnieniu mieszgezym sk w granicach podanych na wykresach i wedtug tgimdanych
ponizej.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito[ % |

[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5mm
0.25 3 do 8 2 do 8
0.50 7 do 20 5 do 18
1.0 12 do 32 8 do 28
2.0 21 do 42 14 do 37
4.0 36 do 56 23 do 47
8.0 60 do 76 38 do 62
16.0 100 62 do 80
315 100

1
Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala wypetnienie mieszanlkazdej czsci konstrukcji przy
uwzglednieniu urabilanéci mieszanki, iléci zbrojenia i grubgci otuliny.

2.6. Woda.

Woda zarobowa do betonu powinna spészystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materialy butiove. Woda do
betondw i zapraw". Powinna pochoézi ezrodet nie budzcychzadnych wgtpliwosci lub dobrze zbadanych. Stosowanie
wody z wodocigu nie wymaga badaCz$¢ wody zarobowej jest potrzebna dagpania betonu, jest to woda aktywna,
chemicznie zwizana w betonie. Ik& wody niezlgdna do wizania daje stosunek cementowo-wodny w/c = 0.2 86.0.
Reszta wody sky do zwikzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odmmiégkonsystencji - jest to woda bierna,
ktéra z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajkro - makropory obugjace wytrzymatdé¢ betonu. Woda
powinna by dodawana w mdiwie najmniejszych iléciach w stosunku do zatonej wytrzymatdci i stopnia urabialrii
mieszanki betonowej, biec pod uwag réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposéb pozwgdgjna zachowanie
mozliwie matego stosunku w/c nie gkiszego nt 0.50 .

2.7. Dodatki uplastyczniapce - plastyfikatory.

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zrgikonsystencji mieszanki o 1 stofiie dét bez zmiany sktadu betonu i przy
zalazonej wytrzymatdci. Zmniejszenie iléci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsygi&o bez stosowania
plastyfikatoréw wynosi 10 do 20 % , zggczenie i szczeldod betonu g wieksze. Ulega podwgszeniu odporni na
korozje siarczanow. Plastyfikatory produkowane w kraju: Betoplastigmiacz NB-2, Uptynniacz SK-1, Mixbet, Klutan,
Klutanit, Hydrobet.

2.8. Dodatki uszczelniagce.

Sposa6b dziatania to zegsgczanie struktury betonu, przez co gpsfe podwyszenie wodoszczelga. Preparat gtéwny -
Hydrobet podnosi wodoszczekwbetonu o ok.1 do stopni. Optymalnaségowietrza w mieszance wynosi 3 do 5 %.
Dodatki napowietrzafe zwikszap urabialng¢, plastycznéc, jednorodné¢ i wodoszczeln& mieszanki betonowej.

UWAGA : Wybor dodatkéw zawiera PT. Ponadto mu$gt uzgodnione z liynierem , a ich stosowanie zgodne z
instrukcp ITB, i odpowiednimi Aprobatami IBDiM..

2.9. Dodatki i domieszki do betonu ( TABELA )

Zaleca s} stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chkagth o dziataniu napowietraaym i
uplastyczniajcym. Rodzaj domieszki, jej i$0 i sposéb stosowania powinnydzaopiniowane przez Instytut Badawczy
Drog i Mostow._Zaleca sidoswiadczalne sprawdzenie skutecgricdomieszek przy ustalaniu recepty mieszanki
betonowejW celu uzyskania betonéw o:dum stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o nisktmsunku w/c i wysokiej
urabialngci, nalery uzywa¢ domieszek, ktorych zestaw i dziatanie podaje tabehiej:
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llos¢ w stosunku do masy cementu [%]

Wytrzymaitai¢ nasciskanie

Odporna¢ nasrodowisko siarczanowe

Statci¢ objetosci
Mrozoodporné¢
Wodoszczeln&
Przyépieszenie wjzania
Op&anienie wizania
Urabialng¢ mieszanki
L.p. Dodatek
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 Uptynniacz NB-2 +++ | + - + + - . + 0,5-2,0
2 Uptynniacz Sk-1 +++ [+ - + + - . + 10,5:2,0
3 Mixbet +++ |+ - + + - . + 0,2+51,0
4 Klutan +++ | ++ - + + - . + 0,1+0,15
5 Klutanit +++ | + - + + - . + 0,1+0,15
6 Hydrobet + + - +++ | ++ . . . 15
7 Retarbet + +++ | - . . + . + 10,5:1,0
8 Rapidbet S-2 . . +++ |+ . . . +++0,5:1,0
9 Antyzel + - . + +++ | - . ++ |2,0:6,0

+++ podstawowa wigiwos¢ dodatku

++ dodatkowa wigciwos¢ dodatku

+ mniejszy wptyw dodatni

- mniejszy wplyw ujemny

brak oddziatywania na cegh

Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cextym,ze z reguty jeds z nich szczegdlnie. Domieszki naje
stosowé do mieszanek betonowych wykonywanych przyciu cementéw portlandzkich marki 35 i #gzych.

3. SPRET

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozgoiem produkcji powinny by poddane oghzinom Irzyniera . Instalacje te
powinny by typu automatycznego lub pétautomatycznego przyowsgn dozowaniu kruszywa, cementu, wody i
dodatkow. Silosy na cement mygsniet zapewnion doskonag szczelné¢ z uwagi na wilgotn& atmosferyczy. Wagi do
dozowania cementu powinny diontrolowane co najmniej raz na dwa miesii rektyfikowane na rozpoeze produkcji

a nasgpnie przynajmniej raz na rok. Uydzenia dozujce woad powinny by sprawdzane co najmniej raz na myesi
Mieszanie sktadnikéw powinno odbyidvaie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalarak stosowania
mieszarek wolnospadowych). @ms¢ mieszalnikow betoniarek musi zabezpigcpamieszczenie wszystkich sktadnikéw
wazonych bez wyrzucania na zeytre.
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4. TRANSPORT

Transport betonu z wytwérni do miejsca wbudowarmwipien by wykonywany przy gyciu odpowiednictirodkéw w
celu unikngcia segregaciji pojedynczych sktadnikéw i zniszcadratonu.

Mieszanka powinna liytransportowana mieszalnikami samochodowymi (tawggkami), a czas transportu nie powinien
by¢ dtuzszy ni :

¢ 90 min przy temperaturze otoczenia + 15 st.C,

e 70 min przy temperaturze otoczenia + 20 st.C,

« 30 min przy temperaturze otoczenia + 30 st. C.

Nie g dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zalsg podawanie betonu do miejsca wbudowania za pamoc
specjalnych pojemnikéw o konstrukcji untiviaj gcej tatwe ich opranianie lub pompy przystosowanej do podawania
mieszanek plastycznychzykie pomp jest dozwolone pod warunkiera,przedsjbiorstwo zastosuje odpowiedriiedki
celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betprrg wylocie.

Dopuszcza sitakze przenéniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na tdlegie wickszy od 10m. Jdi
transport mieszanki do pojemnikadzie wykonywany przy xyciu betoniarki samochodowej jej jednorodé@owinna by
kontrolowana w czasie roztadunku. Obaxkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odadaicego
opisanym wyej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie betonu.

Wytwarzanie betonu powinno odbygveic w wytworni . Dozowanie kruszywa wykonywa doktadnécia 2%. Dozowanie
cementu powinno odbywasie na niezalenej wadze, o wikszej doktadnéci. Dla wody i dodatkéw dozwolone jest rowhie
dozowanie ohjtosciowe. Dozowanie wody winno bydokonywane z dokfads§oia 2%.
Czas i pedkos¢ mieszania powinny liytak dobrane, by produkowanieszank odpowiadajca warunkom jednorodrigi, o
ktérych byta mowa powsej. Zaréb powinien byjednorodny, posiadgednolis spojnd¢, by w czasie transportu i innych
operacji nie wysipito oddzielanie poszczegdlnych sktadnikéw. Urafdk& mieszanki powinna pozwdlina uzyskanie
maksymalnej szczeldoi po zawibrowaniu bez wygtienia pustek w masie betonu lub na powierzchrabigngé nie
moze by oshkgana przy wikszym zuyciu wody ni przewidziano w recepturze mieszankizynier maze zezwolt na
stosowanigrodkow napowietrzafych, plastyfikatoréw, uptynniaczy nawetsljgch zastosowanie nie byto przewidziane w
projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinogt& przerwane, gdy temperatura spadnie pgr st.C., za
wyjatkiem sytuacji szczego6lnych, lecz wtedyynier wyda kadorazowo dyspozycje naspiie z podaniem warunkéw
betonowania. sktad mieszanki betonowej powiniely pgimniejszej iléci wody zapewrd szczelné¢ utozenia mieszanki
w wyniku zagszczenia przez wibrowanie. Przy projektowaniu skladeszanki betonowej zeggczanej przez wibrowanie
i dojrzewajicej w warunkach naturalnych (prgsedniej temperaturze dobowej > 10 stdfednie wymagane wytrzymaici
nasciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuje®ivne wartéciom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunkow
wykonania i dojrzewania betonu ( np. prasowani@owdetrzanie, dojrzewanie w warunkach podsaonej temperatury)
nalezy uwzgkdni¢ wpltyw tych czynnikéw na wytrzymaié i inne cechu betonu. Waébstosunku c/w nie ni@ by
mniejsza ni 2 ( warté¢ stosunku w/c nie wksza nk 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od pizisty, sprawdzana
aparatem Ve-Be. Dopuszcza badanie konsystencji plastycznejztiem opadowym wyjcznie w warunkach budowy.
Stosunek poszczego6lnych frakcji kruszywa grubegalasy déwiadczalnie powinien odpowiad@ajmniejszej jamistei.
Zawarta¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinna pexetd wartasci podanych w odpowiednim punkcie.
Przy déwiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa pglprzestrzeganastpujacych zasad:
« stosunek poszczegdblnych frakcji kruszywa grubegoboo dozowanych, powiniendtaki jak w mieszance kruszywa
0 najmniejszej jamistai,
» zawartd¢ piasku w stosie okruchowym powinnacljgk najmniejsza i jednoczeie zapewnié& niezlydng urabialngé
przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przeaad2% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy
kruszywie grubym do 31.5 mm.

Wartas¢ wspotczynnika A, stosowanego do wyznaczania wska C/W, charakteryzagego mieszankbetonovy nalezy
wyznaczy doswiadczalnie. wspoélczynnik ten wyznacza sa podstawie uzyskanych wytrzyméabbetonéw z mieszanek
o réznych wartgciach wskanika C/W - mniejszym i wkszym od wartéci przewidywanej teoretycznie - wykonywanych
ze stosowaniem materiatdw. Dla zmniejszenia skubetanu nalgy dazy¢ do jak najmniejszej ikei cementu. Dopuszcza
sig¢ maksymalne iléci cementu, zalmie od klasy betonu :

« 400 kg/ni dla B25 i B30,

450 kg/ni dla B35 i wicej.

Dopuszcza siprzekroczenie tych ikzi o0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zdogyniera.

5.2. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie).

5.2.1. Zalecenia ogolne.

Betonowanie powinno liywykonywane ze szczegdlstarannécia i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. Rozpoiez
robét betoniarskich mi® nasipi¢ po opracowaniu przez wykonagvicakceptacji przez kryniera dokumentac;ji
technologicznej, obejmagej take betonowanie. Betonowanie »e0zosté rozpoczte po sprawdzeniu deskoiva
zbrojenia przez lryniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dzienbudowy.
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Przy betonowaniu konstrukcji mostowych rigleachowa nastpujagce warunki :

przed utgeniem zbrojenia, deskowanie najgokry¢ srodkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do stosowania
budownictwie (np. Separbet, Olfromt2),

przed betonowaniem sprawdzpotazenie zbrojenia, zgoddé rzednych z projektem, czysté deskowania oraz
obecndé¢ wktadek dystansowych , zapewni@ich wymagan gruba¢ otuliny,

betonowanie konstrukcji wykonywavytacznie w temperaturach >+5st.C., zachawwyarunki umaliwiaj ace
uzyskanie przez beton wytrzyméd >15MPa przed pierwszym zamarariem. Wwygtkowych przypadkach
dopuszcza gibetonowanie w temperaturze do -5st.C, jednak wgnbaggody laiyniera oraz zapewnienia mieszanki
betonowej o temperaturze +20st.C w chwili jej uldaid, zabezpieczenia uformowanego elementu przat atepta w
czasie co najmniej 7 dni. Prace betoniarskie poybwé prowadzone wowczas pod begpminim nadzorem liyniera,

* mieszanki betonowej nie nalezrzuca z wysokdci > 0.75m od powierzchni, na ktpspada: w przypadku, gdy
wysokai¢ ta jest weksza, nalgy mieszank podawa za pomog rynny zasypowej (do wysokoi 3m) lub leja
zasypowego teleskopowego (do wysak@m),

» wibratory wgtbne stosowao czstotliwaosci min. 6000 drg&/min z butawami grednicy <0:65 odlegkei miedzy
pretami zbrojenia, leacymi w plaszczgnie poziomej,

e podczas zagszczania wibratorami wegbnymi nie wolno dotyké&zbrojenia butaw wibratora,

* podczas zagpzczania wibratorami wgbnymi zagébia¢ butawe na gkbokas¢ 5-8cm w warstw poprzedry i
przetrzymywa butawg w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmbpawoli w stanie wibrujcym,

« kolejne miejsca zaghbiania butawy powinny byod siebie oddalone o0 1.4 R (R promskutecznego dziatania
wibratora), odlegt& ta zwykle wynosi 0.35-0.7m,

« belki (faty) wibracyjne powinny ystosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyhpstow i charakteryzowa
sig drganiami na catej diugoi,

e czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub kelkibracyjrg w jednym miejscu powinien wyndsB0 - 60 sek,

+ zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykte20 do 50 cm w kierunku gdokasci i od 1.0do 1.5 mw
kierunku dtugdci elementu; rozstaw wibratoréw najeustalt doswiadczalnie, aby nie powstawaty martwe pola, a
mocowanie powinno kiytrwate i sztywne.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach adimych temperatur, wykonawca zobamany jest codziennie
rejestrowa minimalne temperatury za pompsgprawdzonego termometru umieszczonego przy betmmgw elemencie.
Beton powinien by uktadany w nowym deskowaniu powtarzalnym lupk@nanym z ptyt laminowanych ( np. typu
Slgsk ) w ten sposéb, aby zeyirzne powierzchnie miaty wygdl gtadki, zwarty, jednorodny beadnych plam i skaz.
Ewentualne nieréwrigi i kawerny powinny b§ usungte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zatétadnie
naprawione zapraycementow natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypaj@kli uszkodzenia teasw granicach,
ktére Irzynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadéanent podlega rozbidrce i odtworzeniu. Wszystkie
wymienione wyej roboty poprawkowegsvykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualgezhiki stalowe (drutsruby,
itp.), ktére spetnialy funkejstzen deskowa lub inna, wychodzce z betonu po rozdeskowaniu, powinny bicite
przynajmniej 1.0 cm pod wykazory powierzchm betonu, a otwory powinny bywypetnione bezkurczoywzapravyg

cementow. Tam gdzie tylko maiwe, elementy form deskowania powinnyctsastabilizowane w doktadnej pozycji przy

zastosowaniu gtow stalowych wewstrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru egafrurki pozostajw betonie).
Wytadunek mieszanki zgodka transportowego powinien ngsdwat z zachowaniem maksymalnej oginosci celem
unikniecia rozsegregowania sktadnikéw. Oprzydawanie, czasy i sposoby wibrowania powinny bggodnione

i zatwierdzone przez #yniera. Zabrania siwytadunku mieszanki w jedrhatd: i rozprowadzenie jej przy pomocy
wibratoréw. Kolejne betonowania nie mpigvorzy¢ przerw, niecigtosci ani r&nic wizualnych, a podgie betonowania
moze nasipi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciwgerzchni betonu poprzedniegozymier maze, jesli
uzna to za celowe, zadecydanakoniecznéci betonowania agtego celem unikgcia przerw. W tym przypadku praca
winna by wykonywana na zmiany robocze i w dniigteczne.

5.2.2. Zalecenia dotycgce betonowania elementéw.

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolityczhy naley przestrzegadokumentacji technologicznej, ktéra

powinna uwzgidniat nastpujace zalecenia :

» wkorpusach podp6r mieszanketonowy nalezy uktada bezpdrednio z pojemnika lub rurcgju pompy, bdz tez za
pomog rynny, warstwami o grulsei do 40 cm, zagszczajc wibratorami wgbnymi.

5.3. Piekgnacja i warunki rozformowania betonu dojrzewajacego normalnie.

Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zalecg girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami vesdczelnymi,
zapobiegaicemu odparowaniu wody z betonu

i chrongcymi beton przed deszczem i inna woBrzy temperaturze otoczenia > 5st.C ialge pé&niej niz po 12
godzinach od zakwzenia betonowania rozpagzpielegnacg wilgotnasciowa betonu i prowadzija przez co najmniej 7
dni (polewanie co najmniej 3 razy na @plNanoszenie bfon nieprzepuszczalnych wody jegusieczalne tylko wtedy,
gdy beton nie édzie sé taczyt z nastpmg warstwy konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane specjalne
wymagania dla jakiwi pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewagtiariu powinna spetntavymagania
PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu elempotyinny by chronione przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowywanie konstrukcji me nasipi¢ po osagnigciu przez beton wytrzymadoi rozformowywania (konstrukcje
monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 lub wytrzymdai manipulacyjnej (prefabrykaty).
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5.4. Wykonywanie otwordéw, nisz, zagbien itp.

Wykonawca ma obowzekscistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumejitéechniczi, uwzgkdniajgc
ewentualne korekty wprowadzane przez nadzor altlhuisknzyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaj ottwe,
nisz i zagtbien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwengjgikajace z braku lub nieprawidtowoi tych
elementéw obagizaja catkowicie wykonawe zaréwno jéli chodzi o rokucia i naprawy, jak i ewentualne épiénia w
wykonaniu prac wkasnych i towarzygzch ( wykonywanych przez innych wykonawcéw).

5.5. Usterki wykonania.

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych - niedopuszczalnesyRpowierzchniowe, skurczowe dopuszczalne pod
warunkiemze pozostaje zachowanie 1 cm otulenia zbrojenianbet® dtugéci rys nie przekraczay:

e podwdjnej szerokixi belek i 1.0m dla rys podiaych,

» potowy szerokéci belkii 1.0m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszynyssdopuszczalne pod warunkiege otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejszelném, a
powierzchnia, na ktérej wygtujg jest nie wgksza nk 0.5% powierzchni odpowiedniégiany.

Wykonawca winien przewidztezastosowania iniekcji w przypadku veysenia rys skurczowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagane wktiwosci betonu.

6.1.1. Zalecenia do projektowania betonéw wysokieyytrzymatosci.

Zaprojektowano elementelbetowe z betonu B30. Sktadniki do betonéw wysokigrzymataici musz by¢ specjalnej
jakoscei - wytrzymaltaci skaly, z ktérej pochodzi kruszywo powinnamp najmniej dwukrotnie wasza od wytrzymakei
betonu. Marka cementu powinnaclgyrzyjeta wg. 13.00.00 pkt. 2.1. Do betonu stoséywhkane kruszywo tamane marki
30 i piasek gruboziarnisty nmliwie bez frakcji 0 do 0.125mm. Szczegolnie kormgsty kruszywa o uziarnieniu
nieciagtym. llos¢ cementu na 1m3 betonu nie powinna tycksza nk 400 kg. llg¢ zaprawy w mieszankach betonowych
nie maze byé wigksza nk 500 do 550 dciim? betonu.

Zawartag¢ porow wswiezej mieszance wg. 13.00.00 pkt. 6.2.3, gidavo$¢ betonu zwizanego maks. 4%.

6.1.2. Jakd&¢ betondw.

Przed rozpoazxiem betonowania wykonawca jest zobgmainy okréli¢ jakos¢ materiatéw i mieszanek betonowych

przedkitadajc do oceny Inynierowi :

a) probki materiatow, ktére ma zamiar stoséwaskazujc ich pochodzenie, typ i jaké

b) propozycje odnénie uziarnienia kruszywa,

¢) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno - cemmgntrodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek,

d) ktére zamierza stosowaproponowany rodzaj konsystencji mieszanki bet@jowprzewidywany wskanik konsystencji
wg metody stdka opadowego [cm], lub metody Ve-Be[s].

e) sposbdb wytwarzania betonu, transportu, betonoware&gnacji betonu,

f) wyniki prébnych bad@wytrzymaitaci nasciskanie po 7 dniach wykonanych na prébach w ksietakzécianu o bokach
15cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-88/B-06250.

g) okreslenie trwaldci betonu na podstawie préb opisanych w dalszgjctz

h) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Nadzér inwestorski wyda pozwolenie na rozpmiz betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dwatow

stwierdzagcych jakd¢ materiatdw i mieszanek betonowych i po wykonanazaleznie od przedsgbiorstwa betonowych

mieszanek prébnych i ich zbadaniu. Xywymienione badania winny byvwykonane na prébkach przygotowanych

zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi w puckta, b, c, d.

Laboratorium badawcze wykona prébki, ktérychdlosposéb wykonania badlaosta podane przez fiyniera , ktory

wykonywa: bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celarnvatzenia zgodrigi wtasciwosci materiatow i

mieszanek betonowych zastosowanych z duizg przedtaonymi.

Celem okrélenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymigionasciskanie, powinny by/pobrane 2 serie probek w

ilosciach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1. Prébkiipawby¢ pobrane oddzielnie dla kdego obiektu, dla Kalej

klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektuntezhego i dla kadego wykonywanego og¢lonie segmentu phyty

pomostu. Prébki powinny ldypobierane komisyjnie z udzialem przedstawicielg/hiera ze spisaniem protokétu pobrania

podpisanego przez obie strony. Prébki oznakowalegrisemi numerami zgodnie z protokétem pobrania wibgé

wyposaone w tabliczki z podpisami inspektora nadzorweréwnika robot, gwarantygymi ich autentyczrig. Prébki

powinny by przechowywane w pomieszczeniach wskazanych pregnikra przez jedndoke w formach, a nagpnie po

rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz. 6.3&\W$za seria probek zostanie zbadana w laboratavgkazanym

przez Irkyniera w obecnii przedstawiciela wykonawcy - celem stwierdzenydraymaitaici odpowiadajcym rédznym

okresom twardnienia, wedtug dyspozycji podanyctepimzyniera. Wyniki préb zgniatania pierwszej serii pehmog,

by¢ przyjete za podstawrozliczania robét pod warunkierre wartéé wytrzymaldci nasciskanie po 28 dniach

dojrzewania dla kalego obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg. 6.Detizie odpowiadata klasie betonu nigsziej ni
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wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkeaofektu. Jednate celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw
powinny by poddane badaniom w Laboratorium titawym prébki drugiej serii w iliciach wskazanych dla kdego z
nizej wymienionych rodzajéw betonu
* betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do waitaaks. 30 kg stali/m3 betonu

- przynajmniej 10% prébek,
« betony zwykte zbrojone lub sptone - przynajmniej 20% prébek,

W przypadku gdy wytrzymaké nasciskanie otrzymana dla kdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku zgnie@eerwszej
serii prébek byla risza od wytrzymakzi odpowiadajcej klasie betonu przyfej w obliczeniach statycznych i podanej na
rysunkach projektu, natg podd& badaniom w Laboratorium Ugdowym wszystkie prébki drugiej serii, niezahée od
tego do jakiej klasy zaliczony jest beton . W odéa@kiu na oficjalne wyniki badalnzynier maze zgodnie ze swoimi
uprawnieniami wstrzymabetonowanie, a wykonawca nie #eo ragci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodoiva

Jezeli z bada drugiej serii wykonanych w Laboratorium Wdowym otrzyma i wartas¢ wytrzymataci nasciskanie po 28
dniach dojrzewania odpowiadaj klasie betonu nie #$zej ni wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkagatik
taki zostanie przyty do rozliczenia robét. d& jednak z tych badaotrzyma s wartas¢ wytrzymaldci nasciskanie po 28
dniach dojrzewania 76z od wytrzymaitdci odpowiadajcej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycam na
rysunkach, wykonawcachzie zobowizany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego wyk@n&onstrukcji lub do
wykonania innych zabiegéw , ktére zaproponowanepwzykonawe musz by¢ przed wprowadzeniem formalnie
zatwierdzone przez myniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty baddaboratoryjnych, obgiajg wykonawe. Trwatas¢ betondw okrélona jest stalécia okreslonych
wihasciwosci w obecnéci czynnikow wywotujcych degradaej Proba trwatéci jest wykonywana przez poddanie prébek
100 cykléw zamrzania i rozmraania. Zmiany wtéciwosci w wyniku tej préby powinny znaké sie w podanych riej
granicach :

* zmniejszenie modutu sgptystasci 20%

¢ utrata masy 2%

* rozszerzaln& linowa 2%

e wspotczynnik przepuszczalém do 9 przed cyklami zamrania 10 cm/sek.

* 8 po cyklach zameania 10 cm/sek.

Wykonanie préby trwakei wg wyzej opisanej metody jest bardzo klopotliwe z uwapnzewidzian ilosé¢ cykli. W
przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wyniké@jvréby i innych préb do uznania inspektora nadzmwzostawia
si¢ jej wykonanie i zakres tego wykonania.

6.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu.

6.2.1. Zakres kontroli.

Zachowujc w mocy wszystkie przepisy ust. 5.1.1.2.3. dadgezwytrzymaidci betonu, Igynier ma prawo pobrania w
kazdym momencie, kiedy uzna za stosowne, dalszychegbraiateriatow lub betonéw celem poddania badanigaa b
prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegag nastpujace wigciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88B50 :

« konsystencja mieszanki betonowej,

e zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej,

e wytrzymatai¢ betonu naciskanie,

* nasikliwo$¢ betonu,

e odporng¢ betonu na dziatanie mrozu,

* przepuszczalng wody przez beton.

Zwraca s¢ uwag; na konieczn@& wykonania planu kontroli jakei betonu, zawieragego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na cgsci podlegajce osobnej ocenie oraz szczegotowe d&ree liczebnéci i termindw pobierania probek
do kontroli mieszanki i betonu. agnier maze zaadac wykonania badai kontroli na betonie utwardzonym za pomoc
metod nieniszecych, jak préba sklerometryczna, proba za pamudttadzwickOw, pomiaru oporngi itp.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadzgpsidczas projektowania skltadu mieszanki betonowagtpnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czgslaej zmiany roboczej. Rdice pomedzy przygta a kontrolowan
konsystengj mieszanki nie powinny przekroazy

*  +20% ustalonej wartai wskanika Ve-Be,

« +1 cm - wg metody stixa opadowego, przy konsystencji plastycznej,

Dopuszcza sgikorygowanie konsystencji mieszanki betonowejaeyhie przez zmianzawartdci zaczynu w mieszance,
przy zachowaniu statego stosunku cementowo - wanregentualnie przez zastosowanie domieszek chaytbz
6.2.3. Sprawdzenie zawart&i powietrza w mieszance betonowe;j.

Sprawdzenie zawardoi powietrza w mieszance betonowej przeprowadgzastod, cisnieniowy podczas projektowania
jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowigfcgah co najmniej raz w czasie zmiany roboczej padcz
betonowania. Zawarg6 powietrza w mieszance betonowej badana met@dieniows wg PN-88/B-06250 nie powinna
przekracza:

e 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowigtryeh,

* przedzialdw wartéci podanych w tabeli aej w przypadku stosowania domieszek napowiettzaj :
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Uziarnienie kruszywa [ mm ] 0-16 0-31.5

Zawartae beton naraony na czynniki atmosferyczne 3.5do 5

Powietrza

[%] beton naraony na staty dogp wody 3.5do 6.5 4 do §
przed zamarzaniem

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymaiéci betonu nasciskanie (klasy betonu).

W celu sprawdzenia wytrzymaia betonu naciskanie (klasy betonu) nalgpobra prébki o liczbie okrédonej w planie
kontroli jakasci, lecz nie mniej ri: 1 probk na 100 zarobdw, 1 probkia 50 m3, 1 prékkkna zmiar robocz oraz 3
prébki na parti betonu. Prébki pobieraesprzy stanowisku betonowania, losowo po jednejndmwiernie w okresie
betonowania, a naginie przechowuije i bada zgodnie z PN-88/B-0625@ni@cpodlegaj wszystkie wyniki badania
prébek pobranych z partii. Partia betonuzmby zakwalifikowana do danej klasy $jewytrzymatos¢ okreslona na
prébkach kontrolnych 150*150*150 mm spetnia gpefgce warunki :

1. Przy liczbie kontrolowanych prébek n < 15
R min>a*RG (1)

gdzie Rmin - najmniejsza watibwytrzymatdci w badanej serii ztmnej z "'n" prébek,
RG - wytrzymaté¢ gwarantowana,
a -wspotczynnik zakmy od liczby probek wg tabeli

Liczba prébek - n a
od 3do 4 1.15
od 5do 8 1.10
od 9 do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetnionyphenare by uznany za odpowiadgly danej klasie, j@i spetnione s
nastpujace warunki (2) i (3) :

R min > RG (2)
oraz R > 1ZIRG 3)
gdzie R <rednia warté¢ wytrzymatdgci badanej serii prébek, obliczona wg wzoru (4):

Rn =2'R; 4)

w ktérym R - wytrzymald¢ poszczegoélnych probek.

2. Przy liczbie kontrolowanych probek n > 15 zari@arunku (1) lub palczonych warunkow (2) i (3) obogduje
warunek (5)

R-1.64s>RG (5)
R1 -$rednia warté¢ wg wzoru (4),
s - odchylenie standardowe wytrzyniaicdla serii n probek obliczone wg wzoru :

S =/ 1:n-13 (R-R) (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzydwts, wedtug wzoru (6) jest wksze od 0.2 R wg wzoru (4), zaleca
sie ustalenie i usugtie przyczyn powodygy zbyt duy rozrzut wytrzymatéci. W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie
s3 spetnione, kontrolowanparte betonu nalgy zakwalifikowa do odpowiednio riszej klasy.

W uzasadnionych przypadkach , za zgkigrownika nadzoru, przeprowadznozna dodatkowe badania wytrzymédo
betonu na prébkach wyatych z konstrukcji lub elementu, albo badania réiecgce wytrzymatéci betonu wg PN-74/B-
06261 lub wg PN-74/B-06262. i wyniki tych bada dodatkowych bdg pozytywne, to nadzér me uzna beton za
odpowiadajcy wymaganej klasie.

6.2.5. Sprawdzanie nagkliwo$ci betonu.

Sprawdzenie naglliwosci betonu przeprowadzaegrzy ustaleniu sktadu mieszanki betonowej orapnddkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie zgutakontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wywania
obiektu i nie rzadziej i1 na 5000 rbetonu. Zaleca sbadanie nagkliwosci na prébkach pobranych przy
betonowaniu. Oznaczenie to przeprowadzasinajmniej na 5 probkach pobranych z wybranysbwm miejsc.
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6.2.6. Sprawdzenie odporn€ti betonu na dziatanie mrozu.

Sprawdzanie odporidoi betonu na dziatanie mrozu przeprowadzansi prébkach wykonanych w warunkach

laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszaetinowej oraz na prébkach pobieranych przy stastanbhetonowania

zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej razkresie betonowania obiektu, i nie rzadziej hiraz na 5000 m3 betonu.

Zaleca s} badanie na probkach pobranych przy betonowaniu.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpaitidoetonu w elementach jezdni i innych konstrukisjazczeg6lnie naranych na

stycznd¢ zesrodkami odmraajacymi , zaleca sistosowanie metody prayieszonej wg PN-88/B-06250. Wymagany

stopier mrozoodpornéci betonu F 150 jest aginiety jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zan#ania - odmraania

prébek spetnioneggponizsze warunki :

1. Po badaniu metadzwykly, wg PN-88/B-06250,

« prébka nie wykazujegknigc,

« laczna masa ubytkéw w postaci zniszczonych makdw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie przekracza 2 %
masy prébek nie zamranych,

« obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zaammych nie jest wiksze nk 20%,

2. Po badaniu metaggrzyspieszom, wg PN-88/B-06250 :

e prébka nie wykazujegkniec,

ubytek obgtosci betonu w postaci zluszazeodtamkdw i odpryskow, nie przekraczazadnej probce warfai 0.05

cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczal§oi wody przez beton.

Sprawdzenie stopnia wodoszczeitidoetonu przeprowadzaesia probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowsg aa probkach pobieranych przy stanowisku beton@mwagodnie z
planem kontroli, nie rzadziej jednakerii raz na 5000 m3 betonu. Wymagany sthpiedoszczelnéci betonu W 8 jest
osiggniety , jesli pod ciénieniem wody 0.8 MPa w czterech naszerébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie
stwierdza s oznak przegkania wody.

6.2.8. Dokumentacja bada.

Na wykonawcy rob6t spoczywa obazek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych (przez wtasne laboratoria lub na
Zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Specyfikanja." oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywdniynierowi
wszystkich wynikéw badadotyczcych jakaci betonu i stosowanych materiatéw.

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.

6.3.1. Badania w czasie budowy.

Badania konstrukcji betonowychi@lbetowych w czasie wykonywania robét polegs sprawdzeniu na kigco, w miae

postpu robot, jakéci uzywanych materiatéw

i zgodnaci wykonywanych rob6t z projektem i oba&ujagcymi normami. Badania powinny agjwszystkie etapy

produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktéreypostatecznym odbiorze nieda widoczne, a jak& ich wykonania

nie kedzie mogta by sprawdzona. Wyniki badaoraz wnioski i zalecenia powinny bypisane do dziennika budowy.

1. Sprawdzenie materiatéw polega na stwierdzemiygatunki ich odpowiadajprzewidzianym w dokumentacji
technicznej i czygzgodne zéwiadectwami jakéci i protokdtami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie rusztowawykonuje s¢ przez bezp&edni pomiar témg, pionem, niwelatorem i poréwnanie z projektem.

Badania polegaj na stwierdzeniu :

e zgodndci podstawowych wymiaréw z projektem,

» zachowaniu rgdnych oraz odchylenia od pakenia poziomego i pionowego,

« zgodndci przekrojow poprzecznych elementévilnonych,

» wielkosci podniesienia wykonawczego,

« prawidtowaici i dokladndci polgczen miedzy elementami.

Sprawdzenie naly wykona przez ogtdziny zewrtrzne pojczen i przez kontrad dociggniecia wszystkichsrub w

konstrukciji.

3. Sprawdzanie deskowavykonuje st przez bezp&redni pomiar téma, tatg i poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-
06251.

4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje przez bezp&edni pomiar téma, poziomi@, suwmiarly i poréwnanie z
projektem oraz PN-63/B-06251.

5. Sprawdzenie robét betonowych wykonugeweg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

6. Sprawdzenie podpdr jako cétonalezy wykona przez :

poréwnanie przekrojéw poprzecznych z projektem,

ustalenie, czy wychylenie z pionu riesie w granicach dopuszczalnych,

» sprawdzenie rys,ghniec i rakow,

7. Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych pgleykona przez :

e poréwnanie z projektem usytuowania budowli wagm osi korpusu drogowego,

» porownanie rednych z projektem,
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« poroéwnanie przekrojéw poprzecznych z projektem,
« ustalenie, czy nachylengeian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,
» badania powierzchni betonu pogtém rys, gknig¢ i rakow.

6.3.2. Badania po zakaczeniu budowy.

Badania po zakazeniu budowy obejmyj:

1. Sprawdzenie podstawowych wymiarow obiektu hafgzeprowadzaprzez wykonanie pomiaréw na zgodéa

dokumentagj techniczia w zakresie :

podstawowych rgdnych nawierzchni oraz potenia osi obiektu w stosunku do dojazdéw,

rozpitosci poszczegolnych peset i dlugdci catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukcji nalewykona przez ogjdziny oraz kontral formalrs dokumentéw z badgprowadzonych w
czasie budowy.

6.3.3. Badania dodatkowe.

Badania dodatkowe wykonujezsidy co najmniej jedno badanie wykonywane w czbsowy lub po jej zakieczeniu
dato wynik niezadowalagy lub watpliwy.

7. Obmiar

Nie dotyczy.

8. Odbior koncowy

Nie dotyczy.

9. Platngs¢
Nie dotyczy.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy dotycace betonu.

PN-86/B-01300
PN-88/B-04300
PN-76/B-06000
PN-88/B-30000
BN-88/6731-08
PN-86/B-06712
PN-89/B-06714/01
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-78/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19
PN-78/B-06714/26
PN-78/B-06714/28
PN-78/B-06714/36
PN-78/B-06714/40
PN-87/B-06714/43
BN-84/6774-02
PN-87/B-06721
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-73/6736-01
BN-78/6736-02
BN-62/6738/05
BN-62/6738-06

Cementy. Terminy i oklenia.

Cement. Metody bad&®znaczenia cech fizycznych.

Cement. Pobieranie i przygotowywanédek.

Cement portlandzki.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Padnazwy i okrélenie bada.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie zawartéci zanieczyszczeobcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie zawartéci pytdw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie skladu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozeae ksztattu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie wilgotndci.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nagikliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie mrozoodporr$ci metod bezpdredni.
Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie zawartéci zanieczyszczeorganicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie zawartéci siarki metod bromowy.
Kruszywa mineralne. Badania. Ozeae reaktywngci alkalicznej.
Kruszywa mineralne. Badania. Ozeae wytrzymatéci na miadzenie.
Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie zawartéci ziarn stabych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa kamiedaaawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Pobieranie probek

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

Beton zwykly.

Beton zwykly. Metody batlészybka ocena wytrzymaia nasciskanie.
Beton zwykty. Beton towarowy.

Beton hydrotechniczny. Badania betonu

Beton hydrotechniczny. Badanie skilailm betonu.

10.2. Normy dotycace konstrukcji betonowych.

PN-91/S-10042
PN-77/S-10040
PN-63/B-06251
PN-74/B-06261

PN-74/B-06262

PN-91/S-10042

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonaetbetowe i spyzone. Projektowanie.
Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagibéanie.

Roboty betonoweeélbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ubtveigkowa badania
wytrzymatdici betonu naciskanie.

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleronsetrgt badania
wytrzymatdici betonu naciskanie za pomacmiotka Schmidta typu N.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonawetbetowe i spyzone. Projektowanie.
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10.3. Inne dokumenty.

(1]

(2]
(3]

(4]
(5]
(6]
[7]

(8]

Wymagania i zalecenia dotygze wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. Geaima Dyrekcja Drég
Publicznych - Ministerstwo Transportu i Gospodaviarskiej. Warszawa 1990.

Wytyczne wykonania piegjnacjiswiezego betonu preparatem powtokowym "Betonal”. IBDIMarszawa 1984.
Standardowa metodyka badatechniczno - ekonomiczne kryteria oceny efektgéen stosowania domieszek
chemicznych do betonu (wytyczne). CEBET. Warsza9&61

Aprobata Techniczna do stosowania wdwnictwie drogowym i mostowym cementu marki B85 AT/97 - 03
- 0121. IBDIM. Warszawa 1997.

Aprobata Techniczna w budownictwie drogowymastowym - domieszka napowietrzeg do betonéw
ADDIMENT LPS-A - AT/97 - 03 - 0105. IBDiM. Warsza 1997.

Aprobata Techniczna w budownictwie drogowymastowym - domieszka uptynnigp do betondéw
ADDIMENT FMS, FM6 - AT/97 - 03 - 020IBDiM. Warszawa 1997.

Aprobata Techniczna w budownictwie givavym i mostowym - kompleksowa uplastyczaéa-napowietrzajca
do betonéw - ADDIMENT BV3, BVT - AT/97 - 03 - @1 i 03.

IBDIM. Warszawa 1997.

Instrukcja Nr 237 stosowania do betamadka uplastyczniagego "Klutan”. ITB. Warszawa 1982.
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13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY.

13.01.01. BETON KLASY> B 30 /W DESKOWANIU/

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej ST wymagania dotyae wykonania i odbioru z betonu ( mostowego ).
Dotyczy prac zwizanych z" Remontem wiaduktu nad linia kolejowa Nowogard — Ploty (115 + 708 ), w giju
drogi powiatowej 0762 Z Wojcieszyn — Radostaw w. Wojcieszyn, (km 0 +500) ".

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realii Robét
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét oletych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji gnzgstosowanie przy wykonywaniu i odbiorgeianek
ostonowych na przyczotkach( rys. 6 )z zastosowaniem betonu B 30.

1.4. Okr&lenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowizujacymi polskimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jg&kich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovy,
ST, normami i poleceniami kgniera.
Pozostale uwagi jak w pkt. 13.00.00.

2. Materialy.
Jak w pkt. 13.00.00.

3. Sprzet.
Jak w pkt. 13.00.00.

4. Transport.
Jak w pkt. 13.00.00.

5. Wykonanie robét.

Jak w pkt. 13.00.00. oraz wg punktow paaiych.

5.1. Tolerancja wykonania.

e wymiary w planiet 2mm,

5.2. Betonowanie w/w elementow.

Zbrojenie musi lyodebrane przez igniera, a zezwolenie na betonowanie wpisane daodika budowy. Przy
odbiorze nalgy zwrdck szczeg6la uwag: na widciwe powhzanie zbrojenia, zgodne z projektem otuleniggw.
Koncowki drutéw wizatkowych musz by¢ odgite dosrodka belki. Pgty zbrojeniowe powinny hiytaczone zgodnie z
normy z zachowaniem odpowiedniej diugbzaktadow i przestrzegania zasady giEzénia petow w jednym przekroju.
Uktadany beton naly zawibrowa wibratorami wgébnymi. Zwraca s uwag; na dogtadne wykladzenie gornej
powierzchni betonu. Powierzclgyorm swiezego betonu naly wyprawic tata wibracyjra i wygtadzt przez zacieranie
na" ostro ".

Warunki dotycace sktadnikdw mieszanki betonowej, jej wytwarzabigtonowania oraz baii@odane sw czsci
dotyczicej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukejbetowych niniejszych specyfikaciji.

6. Kontrola jakosci robot.

Jak w pkt. 13.00.00. + w/g kart technologicanyc

7. Obmiar.

Jednosti obmiaru ( dla betonu ) jest >mPlaci si za wykonan i wbudowan ilos¢ betonu zgodnz projektem.
Recepta na wykonanie mieszanki powinné byodna z PN i zatwierdzona przezyniera.
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8. Odbidr koncowy.

Na podstawie wynikow badavg. pkt. 6 naley sporzdzi¢ protokoty odbioru robot kicowych. Jeeli
wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonaneaty naley uzna za zgodne z wymaganiami.zéd cha jedno
badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty pplezna za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. Wejak
sytuacji wykonawca obowzany jest doprowadiroboty do zgodnixi z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. Ptatnasé.

Placi sé za ilas¢ m® wbudowanego betonu ( z dodatkami ), zgodnie ziatem. Cena jednostkowa uwzgdhia
zapewnienie niezainych czynnikéw produkcji, (wykonanie zbrojeniatjpatne oddzielnie), , ukenie mieszanki
betonowej z zagszczeniem i pielgnacj, oczyszczenie stanowiska pracy i ugai@ kedacych wlkasnécig Wykonawcy,
materiatéw rozbiérkowych poza teren budowy.

llo$¢ betonu B 30:

« Beton B 30scianek ostonowych na przyczotkachs 4,42 n?

10. Przepisy zwazane.
Wg punktu 13.00.00.
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13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY (KLASY B-10—, CHUDY BETON ")

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej ST wymagania dotyace wykonania i odbioru z betonu ( mostowego ).
Dotyczy prac zwizanych z" Remontem wiaduktu nad linia kolejowa Nowogard — Ploty (115 + 708 ), wagu
drogi powiatowej 0762 Z Wojcieszyn — Radostaw w. Wojcieszyn, (km 0 +500) "

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatii Robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot olgtych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej spe@djkmap zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorpedtoza pod
scianki ostonowe na przyczotkach( rys. 6 )z zastosowaniem betonu B 10 (,, chudy beton™).

1.4. Okr&lenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowizujacymi polskimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotvgze robat.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jgkwh wykonania oraz za zgodstaz Dokumentagj Projektov,
ST, normami i poleceniami kgniera.
Pozostale uwagi jak w pkt. 13.00.00.

2. Materialy.
Jak w pkt. 13.00.00.

3. Sprzet.
Jak w pkt. 13.00.00.

4. Transport.
Jak w pkt. 13.00.00.

5. Wykonanie robét.

Jak w pkt. 13.00.00. oraz wg punktow paziych.

5.1. Tolerancja wykonania.

e wymiary w planiet 2mm,

5.2. Betonowanie w/w elementow.

Zbrojenie musi lyodebrane przez igniera, a zezwolenie na betonowanie wpisane dadia budowy. Przy
odbiorze nalgy zwr6ck szczegolp uwag na widciwe powizanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenigdgw.
Koncowki drutéw wizatkowych musz by¢ odgiete dosrodka belki. Pgty zbrojeniowe powinny bytaczone zgodnie z
normy z zachowaniem odpowiedniej diugbzaktaddw i przestrzegania zasady niEzénia petdw w jednym przekroju.
Uktadany beton naky zawibrowa wibratorami wgtbnymi. Zwraca s uwag na dogtadne wyktadzenie gérnej
powierzchni betonu. Powierzclrgérm swiezego betonu naky wyprawi tatg wibracyjmy i wygtadzté przez zacieranie
na " ostro ".

Warunki dotyczce sktadnikéw mieszanki betonowej, jej wytwarzabigtonowania oraz batipodane sw czsci
dotyczcej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukejbetowych niniejszych specyfikaciji.
Zbrojenie wg 12.01.01.

6. Kontrola jakosci robot.

Jak w pkt. 13.00.00. + w/g kart technologicznych

7. Obmiar.

Jednosty obmiaru ( dla betonu ) jest °niPtaci sé za wykonaa i wbudowan ilos¢ betonu zgodnz projektem.
Recepta na wykonanie mieszanki powinné byodna z PN i zatwierdzona przezyniera.
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8. Odbidr koncowy.

Na podstawie wynikow badavg. pkt. 6 naley sporzdzi¢ protokoty odbioru robot kicowych. Jeeli
wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonaneaty naley uzna za zgodne z wymaganiami.zéi cha jedno
badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty pplezna za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. Wejak
sytuacji wykonawca obowzany jest doprowadiroboty do zgodnixi z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. Ptatnasé.

Placi sé za ilas¢ m® wbudowanego betonu, zgodnie z obmiarem. Cena gkimoa uwzgidnia zapewnienie
niezkednych czynnikéw produkcji, (wykonanie zbrojeniatjpiatne oddzielnie), uf@nie mieszanki betonowej z
zag:szczeniem i pielgnacp, oczyszczenie stanowiska pracy i ugai@ kedacych wlasnécia Wykonawcy, materiatéw poza
teren budowy.

llo$¢é betonu B 10:

« Korek betonowy ( podie ) podscianki ostonowe ma przyczétkach = 1,23n%

10. Przepisy zwazane.
Wg punktu 13.00.00.
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13.02.07. NAPRAWY POWIERZCHNI ZELBETOWYCH, UBYTKOW BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Sfveymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t betonowych gwanych z
z "Remontem wiaduktu nad linia kolejowg Nowogard — Ptoty ( 115 + 708 ), w#ju drogi powiatowe] 0762 Z
Wojcieszyn — Radostaw w m. Wojcieszyn, (km 0408 ) ".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana idaument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealiizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej spe@djkmap zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze robébhetvych
zwigzanych z naprawami powierzchni betonowych méstutym uzupetnig ubytkéw ) z zastosowaniem zapraw
niskoskurczowych w/g zakresu okreslonego jni

Wykonanie napraw betonu materiatami:

e ubytki do 1cm ( szpachlowanie ): wszystkie powdtinie betonowe - typu MONOTOP 620,

» ubytki do 3cm: filarysrodkowe podpér i ptyta (po 10 % powierzchni fyypu MONOTOP 612,

e ubytki do 5cm: filarysrodkowe podp6r i piyta (20 % i 60% powiemach - typu MONOTOP 602 i 614,
» zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia - typu N\DOOP 614.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okrélenia podane w niniejszej S sgodne z obowizujacymi polskimi normami.
Ubytek - odspojenie siczgsci betonu wskutek korozji lub uszkodzenia mecharggo.
Zaprawa typu PCC - zaprawa cementowa modyfikowdakatkamizywic syntetycznych.
Zaprawa typu PC - zaprawa, ktorej lepiszcze staagwica syntetyczna.
Zywica syntetyczna - lepka ciecz lub kruche ci&tore w procesie utwardzania przeksztateansikutek usieciowania w
tworzywo o duej wytrzymatdci mechanicznej i znacznej odpognbchemicznej.
Warstwa sczepna - warstwazjoa zwekszeniu przyczeprioi do podida betonowego materiatu wypetrjaggo ubytek
wykonana na bazie mineralnej, cementow modyfikowhiywicami syntetycznymi luiywic syntetycznych.

1.5 Ogélne wymagania dotycrce roboét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za gkioh wykonania oraz zgodédz Dokumentagj Projektove, ST,
normami i poleceniami ltyniera. Poniszemateriaty musza posiada Aprobaty Techniczne wydane przez IBDM w
Warszawie. Pousze materialy mugzzosta zaaprobowane przezAyniera.

2. MATERIALY

2.1 Naprawy ubytkéw betonéw

Celem napraw powierzchniowycidh wiekszych ubytkédw betonu proponuje siykorzystanie materiatbw PCC typu

Monotop
- wypelnienia grubgi 2-10 mm ( szpachlowanie ) - typu Monotop062
- wypelnienia grubgi 2-15 mm (w jednej warstwie) - typu Monotop261
- wypetnienia grubgi 15-30 mm (w jednej warstwie) - typu Monotopd61 antykorozja zbrojenia i w-wa

szczepna,
- wypetnienia grubgi 30-50 mm (w jednej warstwie) - typu Monotopd61 antykorozja zbrojenia i w-wa

szczepna,

Wymagania szczegotowe:

Naprave ubytkéw betonem zwyklym nima wykonywda tylko przy zastosowaniu warswty sczepnej na baereralnej,
cementu modyfikowanegtywica syntetyczg lub zzywicy syntetycznej.

PrzyczepnaSwarstwy sczepnej do podia betonowego wyznaczona matdgull-off" przy srednicy kazka probnego 50
mm powinna wynosi (jedno oznaczenie na 25m, przy minimurcpi oznaczeniach dla catej powierzchni):

- $rednio 1,5 MPa

- minimalny odczyt 1,0 MPa

Materialy wywane do wykonywania warsty sczepnej powinny pszeznaczone do stosowania na wilgotnym padio
Stwardniate zaprawy PCC powinny spetnistpujace wymagania:
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- srednia wytrzymaté¢ nasciskanie
* dla elementéw obgkonych dynamicznie - po 7 dniach 30 MPa
- po 28 dniach 45 MPa
* dla element6éw nie obgionych dynamicznie - po 28 dniach 30 MPa
- $rednia wytrzymatéc na rozciganie przy zginaniu
* dla elementéw obgkonych dynamicznych - po 7 dniach 5 MPa
- po 28 dniach 9 MPa
* dla element6éw nie obgionych dynamicznie - po 28 dniach 6 MPa
- skurcz po 90 dniach 1%
- przyczepnét do betonu
* wartos¢ srednia 2,0
* wartos¢ minimalna 1,5
Stwardniate zaprawy wymagania jak dla elementéwaibaych dynamicznie.
Do przygotowywania zapraw nalezuzywa¢ kazdorazowo caf zawartdé opakowa, bez dzielenia ich na porcje.
Dozowanie sktadnikoéw powinneisle odpowiada proporcjom podanym w "Wytycznych stosowania" matéw.

3. SPRET

Rdzle, pace, itd, stosownie do wymogow producenta.
4. TRANSPORT

Jak w punkcie 13.00.00
5. WYKONYWANIE ROBOT

Przygotowanie powierzchni przed pracamiraapzymi oraz samprocedug postpowania w trakcie prac nedg
wykona stosownie do przedstawionej technologii do wyagroducenta danego materiatu.

5.1 Tolerancje wykonania

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynpsz
wymiary w planie +0,5 cm
rzedne wierzchu betonu +0,5 cm
ptaszczyzny i kragdzie - odchylenie od pionu +1 cm

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Jak w punkcie 13.00.00

Nalezy wykona¢ badania , pull — off " przyczepncéci mieszanek PCC do betonu. Wytrzymaké na odrywanie
winna by¢ nie mniejsza nz 1,50 Mpa.

7. OBMIAR

Jednostkobmiaru jest 1 th wbudowanego materiatu, obliczony na podstawie/tznego wykonania.

8. ODBIOR KONCOWY

Na podstawie wynikow balavg pkt. 6 naley sporzdzi¢ protokéty odbioru robot kicowych. Jeeli wszystkie
badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty malezna za zgodne z wymaganiamizéé chat jedno badanie dato
wynik ujemny, wykonane roboty naleuzna za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. Wejakytuacji wykonawca
obowigzany jest doprowad&iroboty do zgodnixi z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Placi si za ilas¢ 1 n? wbudowanego betonu ( z dodatkami ) na warsteiezepnej a w przypadku natrysku pfaci
sic za 1 m powierzchni natrysku, zgodnie z obmiarem. Jedaostkowa uwzghnia zapewnienie niezdnych
czynnikéw produkcji, (wykonanie zbrojenia jest platoddzielnie), , utzenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i
pielegnacy, oczyszczenie stanowiska pracy i ugoi@ bzdacych wlasnécia Wykonawcy, materiatdw rozbiérkowych poza
teren budowy.

llo$ci_materiatdw naprawczych ((ubytki betonu ):

« ubytki do1cm = 3,52ni- typu MONOTOP 620,
« ubytki do3cm = 0,78 ni- typu MONOTOP 610 i 612,
« ubytki do5cm = 6,09 ni- typu MONOTOP 602 i 614.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy, wymagania i instrukcje producentéw matéw.
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13.02.08. WZMOCNIENIE KONSTRUKCJI PRZESEt PrYTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznef jgpis robot obejmuagy wzmocnienie oraz renowac]
konstrukcji mostowych przy zyciu taém z widkien wglowych celem zabezpieczenia konstrukcji przed
zniszczeniem 4wz podniesieniem klasy &wosci obiektu.( przsta ptytowe wiaduktu kolejowegdo nasnosci klasy
obciazen "D " ( 20 T ). Dotyczy prac zwizanych z" Remontem wiaduktu nad linia kolejowa Nowogard —
Pfoty ( 115 + 708 ), w @igu drogi powiatowej 0762 Z Wojcieszyn — Radostaw m. Wojcieszyn, (km 0+ 500) .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realif robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot oletych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teclnij dotycz zasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem i odbiorem wzmacniania konstrukgjzy wyciu tém z witokien wglowych a w szczegdldo
obejmuj:

e przygotowanie powierzchni podia betonowego - 13.02.07. - uzupetnienie ubytkéw

* pzygotowanie materiatow:dm z widkien wglowych i kleju do wbudowania,

e wytrasowanie trasy klejeniastay (rys. 6),

* przyklejenie tam w wyznaczonych miejscach konstrukcji - w/i@kiDmentaciji Rysunkowef rys. 6 ),
« kontrola jakdci wykonywania robo6t .

1.4. Ogdélne wymagania dotvgze robat.

Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST M 00 00 00 "Wymagania ogoélne".
Szczego6towe warunki wykonania rob6t podapews pkt. 5.

2. MATERIALY.

W skiad systemu wzmacnianiazorenowacji konstrukcji mostowych wchadz
« tasmy z widkien weglowych (na baziezywic epoksydowych z widknami eglowymi) o r&nych parametrach
wytrzymatgiciowych oraz asortymencie wymiarowym.
Zastosowano témy typu S&P CFK — Lamellen o szer. 120mm i gr. [,2mm.

* klej typu Resin 220( dwusktadnikowy, na bazieywic epoksydowych ).
3. SPRET.

Roboty naley wykonywa recznie lub przy @yciu sprztu mechanicznego zaakceptowanego przeyniera.
Uzyte urzdzenia lub nargzia powinny zapewhticiggtos¢ wykonywanych prac oraz uzyskanie wymaganejakmbot.

4. TRANSPORT.

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymiérodkami transportu. Sposob transportu materiatdwyrobow
przewidzianych do zastosowania podczas wzmachikorstrukcji belek nie m® powodowé obnizenia ich jakéci lub
powstania uszkodze

Materiaty chemiczne i fatwopalne powinnyddyansportowane w oryginalnych, fabrycznych opakuaeh,
zgodnie z przepisami dotygzymi przewozu takich materiatow.

Wskazane jest stosowanies sio wymogow producenta i dystrybutora.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdélne wymagania dotygze robdt.

Ogdlne wymagania dotyce wykonywania rob6t podanow ST M-00.00.00.
Podczas wykonywania wzmacnianigdb renowacji elementéw konstrukcyjnych mostu édviktu ) Wykonawca
obowigzany jest na bigco prowadz dokumentagj prac wzmacniagych. W dokumentacji tej powinny byodane
nastpujgce informacje :

« warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robdét,

« wilgotnos¢ i temperatura podi@,

« zapis 0 dopuszczeniu przezzyniera stanu ( jakmi) przygotowanego podia do klejenia tam - protokoty
bada pull-off na odrywanie warstwy otuliny orambiér trasowania trasy sta przez layniera.
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5.2. Specyfikacja warunkéw wykonania.

5.2.1. Przygotowanie podia

Tamy typu S&P CFK — Lamellen lub Carbodur mozna stosow& na podiga stalowe i betonowe. To ostatnie
musi wykazywa wiecej niz 1,5 MPa wytrzymalei na odrywanie w warstwie otuliny (¢bbkas¢ 2-3cm ). Ponadto
poditaze powinno by suche, czyste, wolne odzlwych czsci:oraz mleczka cem. , thuszczu i kurzu. Naleprzyjaé
czyszczenie str.scierne ( piaskowanie ) konstrukcji, odkucie gl sgkanych fragmentow betonu, a ngstie
ponowne piaskowanie i reprofilacgystemem typiMonotop,o0 ile odstonjte zostanie zbrojenie konstrukcjizég
powierzchnia betonu jest nieréwna, ale nie typige konieczn& pelnej naprawy , to mioa zastosowa zapraw
epoksydow typu Sikadur 41 lub inne zaprawy typu P@Ccelu wyréwnania powierzchni podsay. Technologia
przygotowania podia winna by przeprowadzona zgodnie z kartami technologimi i Aprobatami Technicznymi
producentéw materiatow. Podd® i trsowanie trasy dm, przed ich przyklejaniem musibydebrane przezigniera.

5.2.2. Przyklejanie tém z widkien wglowych.

Producenci dostarczajgémy na zaméwienie, ti. o oldlenej projektem dlugwi, zwiniete w rulon o ok.
1m. Po rozwirgciu z rulonu, témy nalery oczyci¢ przy pomocy szmatki zwibnej w $rodku zawierajcym
rozpuszczalnik Wszystkie prace przy smach nalgy wykonywa w gumowych ¢kawiczkach, tak aby nie
nastpowato zatluszczenie powierzchni klejone;.

Przygotowany klej typuResin 220lub Sikadur 30 nanosi s szpachlowk lub kielng na wytrasowane miejsce
przyklejenia témy, nadagc mu ksztalt daszka dwuspadowego o gitibaie przekraczagej 15mm.

Powierzchnie plytowe wszystkich 3 pset wiaduktu kolejowego nade wyklei¢ tasmami z widkien weglowych
typu S&P CFK — Lamellen lub Carbodur wg rozmieszczenia ¢ipgo na rys. nr. 2 i 6Zastosowano témy o
szer. 120mm i gr. 1,4mm.

Nastpnie klej nanosi si natasme typu w formie daszka dwuspadowego, nafgiej jest przeaignaé¢ talme przez
przygotowane wczgiej koryto z wyprofilowanym wyetiem, tak aby cata powierzchnia klejondntp pokryta
byta klejem na grubid 8-10mm wsrodku i ok. 12 - 15mm na kradziach tamy.

Tasme nalery docisné recznie na calej dlugoi, tak aby utrzymywata sina warstwie kleju, a ngghie naley
przysypi¢ do dociskania fay przy pomocy watka gumowego.Shay naley docisk& z wyczuciem, tak aby klej
zostat wyciskany rowno z obu stron. Nglezwréci uwag, aby nie dociska watka zbyt mocno, poniewa
powoduje to catkowite wyéniecie kleju i jej spgzyste odklejenie si z pozostawieniem pustych miejsc paaita
Na zakaczenie usuwa sinadmiar kleju i ewentualnie oczyszczama oraz odkleja foii ochronm z powierzchni
przeciwlegtej do klejonej. O ile zachodzi reepieczéstwo pdniejszego uszkodzeniastay , np. przez transport,
wandalizm itp. tém¢ mazna oklet klejem typuResin 220lub Sikadur 30, nasgpnie szpachlowa

Tasme mazna réwnie pokry bezpdrednio powtokami ochronnymi do betonu lulalistypu: Sikagard lub Icosit.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Kontrola warunkéw wykonania.

Kontrola ta polega na sprawdzeniu przestrzegaarankow prowadzenia prac podanych w pkt. 5 nin&gjST.
Wynik kontroli naley wpisa do Dziennika Budowy.

6.2. Kontrola jakdci wykonanych robét.

Kaicowa kontrola sprowadzag¢sdo opukania tay po stwardnieniu kleju w celu wykrycia eweaalnych
pustych miejsc. Wyspowanie w/w miejsc jest niedopuszczalne.
Z uwagi na szczegd@nwag; problemu ( nénos¢ konstrukcji po wzmocnieniu ) dokladiowykonania i
przestrzegania #emu technologicznego przez Wykonawaymaga si $cistego dodatkowego nadzoru Dziatu
technicznego firmy SIKA. Nadzor oraz szkolefien wykonawczych przy stosowaniu technoloGilKA
CARBODUR prowadzonegsna koszt firmy SIKA POLAND Sp. z o.0.

7. OBMIAR.

Jednostik obmiaru robét jest 1mb przyklejonej i zabezpeg tdamy wg wytycznych okrdonych w
Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR KONCOWY.

Podstaw odbioru kaicowego jest pisemne stwierdzenie przez/iiera w Dzienniku Budowy zakezenia
wszystkich robét zwizanych ze wzmocnieniem skrajnych belek wiadustarszego, a tak spetnienie wszystkich
wymaga okreslonych w Dokumentacji Projektowej ST oraz innychrwakdw wynikagcych z postanowielnzyniera.

Jereli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeanboty naley uzna za zgodne z wymaganiamislie
chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robatiety uzna za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W
takiej sytuacji Wykonawca obowdany jest doprowad&iroboty do zgodnii z normy i przedstawé je do ponownego
odbioru.
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9. PODSTAWA PLATNGCI.

Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci w ST M-00.00.00. Ptatrsé za 1mb wbudowanej gay weglowej
zgodnie z DokumentagpProjektova, obmiarem roboét, atestem producenta materiatévenpjakaosci wykonania robaét.
Ocena wykonania robét obejmuje :

« zakup i transport materiatéw niezinych do wykonania robot,

e przygotowanie powierzchni podia + impregnacja,

e przyklejenie tam,

« uporzdkowanie miejsca prowadzenia robot,

» wykonanie niezbdnych pomiarow i bada

« wykonanie i rozbidrk rusztowa i oston chronicych ludzi i teren w obszarze rob6t .

Wzmocnienie konstrukcji ptytowej wiaduktu:

o tasmy z widkien wglowych typu S&P CFK — Lamellednub Carbodur =
[ 2 przesta skrajne x 10szr. x 6,00mb]= ........... -120mb
[ 1 przesto srodkowe x 10szr. x 5,00mb ] =........... - 50mb

Razer70,0mb

10. PRZEPISY ZWAZANE.

1/. Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/2010-02-@B82
2/. Karty technologiczne — producentéw materiatow
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