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. WSTEP.

1.1 Podstawa opracowania.

Technologé remontu wiaduktu opracowano na podstawie WynoNr WDP.272.8.3.2011.AK
z dnia 27.12.2011nd ZAMAWIAJACEGQ Starostwa Powiatowego w Goleniowie z siedzilp w 72 — 100
Goleniéw, ul: Dworcowa 1

a JEDNOSTK PROJEKTOWA: INWEST — PROJEKT mgr inz. Dariusz BURY, z siedzila w Wolczkowie,
ul. Majowa 7, 72 — 003 DOBRAtel. /91 /48-96-388 « tel. kom. /601 / 72-Bl « e-mail: biuro @ inwest - projekt.com.pl

Uwaga:

1/. Jednostka Projektga zastrzega sobie prawa autorskiedo niniejszej technologii remontu wiaduktu
oraz petnienieNadzoru Autorskiego podczas prac naprawczych.

2/. Z uwagi brak Orzeczenia Technicznego adekumentacji archiwalnej istnigjego obiektu Jednostka Projektowa
zastrzega sobie prawo do wprowadzania ewentugich korekt konstrukcyjnych i przedmiarowych w trakcie
realizacji robot.

1.2 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest technologimordu wiaduktu nad ligi kolejows Nowogard
— Ploty (115 + 708 ), wagu drogi powiatowej 0762 Z Wojcieszyn — Radastav m. Wojcieszyn, (km 0 + 500Wraz
ze wzmocnieniem wiaduktu do klasy ,-B20T.

1.3 Cel opracowania.

Celem niniejszego opracowania jest:

- okreslenie aktualnego stanu technicznego obiektaspekcie podniesienia §mwéci z 10T na 20T,

- okreslenie warunkéw dalszej eksploatacji wiaduktu,

- zaprojektowanie niezdnych prac naprawczych popraw@jch warunki eksploatacyjne i utrzymaniowe ebdbi.

w_Swietle obowizujacych norm:

* PN - 85/S -10030. Obiekty mostowe. Qlienia,

* PN-91/S - 10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betes zelbetowe i spyzone. Projektowanie.

» PN-77/S-10040Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagankadania.

* PN-63/B-06251. Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne.

* PN-81/B—-03020 . Grunty budowlane. Posadowidréepdrednie budowli. Obliczenia statyczne i projekamie.
« PN -B - 03264. Konstrukcje betonowe|betowe i spzone. Obliczenia statyczne i projektowanie/ VI1999r. /,
* PN - 89/S - 10050. Obiekty mostowe. Konstrukcjéosta. Wymagania i badania.

PN-EN ISO 12944- 1 .... Farby i lakiery. Ochrgmaed korozj konstrukcji stalowych za pomgochronnych systeméow
malarskich. €& 1 — 6.

e Czysta@¢ powierzchni do malowania. - Sa 2.5 w/g DIND38.
przepiséw ( wymogéw formalno — prawnych ):

1.

b wiN

»

[(e]

10.

Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrgza 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technichnyakim
powinny odpowiadadrogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63 p625 - z péniejszymi
Zmianami)

. Ustawy z dnia 21 marca 1985r o drogach publiclr(ipz.U. z 2007r. Nr 19, poz.115 — zzpéejszymi zmianami)

. Ustawy z dn. 27.04.2001 - Prawo ochrérpdowiska (Dz.U. z 2008r. Nr 25 poz. 150- Zpi@jszymi zmianami)

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowi@®U. z 2006r. Nr 156 poz. 1118 - zzpdejszymi zmianami).

. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technichnjakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie(Dz.U. 1999 nrpt&. 430 -z p#niejszymi zmianami)

. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 winga 2004 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i yadokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykoranbdbioru robét budowlanych oraz programu funkejoo-uytkowego
(Dz.U.2004 nr 202 poz. 2072 — zzpéejszymi zmianami).

. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 sprawie okrédenia metod i podstaw spadzania
kosztorysu inwestorskiego, obliczania planoyeh kosztow prac projektowych oraz planowanycszk@w robét
budowlanych oki&onych w programie funkcjonalnazytkowym (Dz.U. 2004 nr 130 poz. 1389 - zzpéejszymi zmianami).

. Rozporzdzenie Ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych warunkow technicznyehziiakow i
sygnatéw drogowych oraz udzeir bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaaidmgach (Dz.U. 2003
nr 220 poz. 2181 — z pdiejszymi zmianami).

. Wykaz aktualnych na IV kwartat 2011r.(4wmgch co najmniej na 1 rok) Aprobat Technigczn wydanych przez
IBDIM i zwigzanych z tym wymogow technologii i odbiorabét,

Aktualne wymogi Generalnego Dyrektora Drég Krayeh i Autostrad przy stosowaniu materiatdwechnologii.
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Inne zrodia wykorzystane przy technologii

remontu.

Przeghd Szczegétowy Wiaduktu z Kgjg Obiektu Mostowego z dn. 02.03.2010r.

Przeghd Podstawowy Wiaduktu z 24.05.2011r.

Analiza techniczno — ekonomiczna dla zabezpidaz@nzed awagi niniejszego wiaduktu z dn. 14.09.2011r.
Wiasna inwentaryzacja obiektu , z natury ” ortniegcych zniszcze przeprowadzona w styczniu 2012r.
Doswiadczenia ze zrealizowanej jesierf011r. przebudowy mostu przez rgeReg w m. Unimie ( powiat tobeski)
z podniesienia rsmosci z 10T na 20 T przyzyciu tam poliveglowych (lameli FRP ).
Program komputerowy do , Projektowanie stretcihganych przy zginaniu za pompoprogramu FRP Lamela
firmy S&P Polska Sp. z 0.0. ul. Bydgoska&2,200 Malbork, Phone: +48 55 646 97 00, Fax: 58846 97 01 .

STAN

ISTNIEJACY.

2.1 Dane identyfikacyjne obiektu

JEDNOLITY NUMER INWENTARZOWY

14180035

Rodzaj obiektu mostowego

Wiadukt w ciggu drogi powiatowej0762 Z
dr. kr. nr. 6 — Wojcieszyn — Radostaw

Rodzaj czsci jednorodnej

Belka typu Gerbera — 3gsta ( ptytazelb. )

Numer drogi

0762 Z na odcinkuWojcieszyn — Radostaw

Rodzaj drogi

Droga powiatowa

0 + 500
Nazwa przeszkody Linia kolejowa na odcinku NowalgarPtoty ( km 115 + 708
Najblizsza miejscowi WOJCIESZYN

Jednostka administracji drogowej

Wydzial Drog Pdstarostwa Pow. w Goleniowie

1

1
2
3
4
5
6 | Kilometraz
7
8
9
0

Jednostka administracji pstwowej

Gmina Nowogard

2.2 Informacje ogolne o obiekcie

Dlugos¢ obiektu [m]

27,24 m | 9,22 +8,80 + 9,22/

Szeroké¢ obiektu [m]

6,34 m=[5,00+2x0,67 ]

Skos obiektu ]

90

Powierzchnia obiektu [fh

170,73

Nos$naos¢ obiektu [t]

10 T — okr. szacunkowo 27.10.19509r.

3 z przegrodami w e srodkowym (wezty ukiadu Gerbera )

Rok budowy obiektu

1915

Skrajnia pozioma na obiekcie [m]

Swiatto pomedzy porczami— 5,66 m,

Skrajnia pozioma pod obiektem [m]

8,00 m/ w ¢dle nad torowiskiem /

Skrajnia pionowa na obiekcie [m]
Skrajnia pionowa pod obiektem [m]

Bez ogranicze
05,00 m (od , gtéwki szyny ")

1
2
3
4
5
6 | llos¢ przeset
7
8
9
0
1

1
1

2.3 Opis obiektu / krotka charakterystyka /

Wiadukt 3 prgstowy, ramowy w formie petsoiennej ( ptytowej ), o ustroju &oym - statycznym w formie ukiadu
Gerbera z przegrodami w péle srodkowym ( przeguby ), kraxnikowy ( L 80x80mm ). Nad izolagjpapowy, warstva
ochronn izolacji oraz kostk granitows — 8x10cm nawierzchnia z asfaltobetosrednio o gr. 4 cm. Nie normatywna
szerokd¢ jezdni—5,00m oraz chodniki o szer. 0,6Fmswietle — 0,45m dla pieszych”. Brak dylatacji.v@mtnienie
powierzchniowe. Na wspornikach chodnikowych aatowano balustrady stalowe: pochwyt z L 80rslupki z % |
120mm, szczebliny i przegji/2/ z # 5x40mm. Balustrady stalowe zw#@zap na kaicach przset i wspornikow
murki betonowe 32x67x158cm ( po 4szt. na stjoRodpory wiaduktu to dwa przyczotki oraz adviilary o korpusie 2
stupowym kady, z betonu zbrojonego. Posadowienie podmrptirednie / na , ptask” /. Brak schoddééejekéw
skarpowych, typowych skrzydetek oraz plyt pgeewych, oraz barier energochtonnych na wiadikcdojazdach. W
przesle od drogi krajowej nr. 6 przebiega naporzied si€é energetyczna. Obecnie, po wykonaniu obwodnicy
Nowogardu na drodze krajowej nr. 6, wiadskinowi jedyny mdiwy dojazd do miejscowsi Wojcieszyn od strony
Nowogardu.

+ inne informacje:

1/. Stwierdza si brak jakichkolwiek dokumentéw archiwalnychaduktu blisko 100 letniego !

2/. Nasnos¢ 10T okrglono szacunkowo 27.10.1959r. wg postch informacji w starej Kedze Obiektu .

3/. Po okresie reorganizacji administracjiigiwowej w 1998r, i od tj. zaletePrzegidu Szczegbétowego wykonanego
18.02.2001r. nie wykonan@dnych prac naprawczych i utrzymaniowych afgekcie.

4/. Bardzo powsa degradacja wszystkich el. betonowych ( zvezaszprzsta nad torowiskiem i stupéw) !

5/. Remont wiaduktu wraz z jego wzmocnienipoewoli podnié¢ naosnos¢ do klasy obchzen " D "- 200 kN /20 T /.
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. TECHNOLOGIA REMONTU.

3.1. Sprawy 0gdlne

3.1.1. Wykonawca remontu wiaduktu winien przevdzieé w_swojej ofercie:

» Opracowanie Programu Zapewnienia Jakéci dla catdci rob6t na wiadukcie do zaakceptowania priesp.
Nadzoru i Nadzor Autorski,

* Wywoéz materialdw z rozbidrki na wysypisko- materiat rozbidérkowy staje esiwtasnascia Wykonawcy.
Wykonawca przediazy potwierdzenie utylizacji ( wywdzcierniwa po czyszczeniu strumieniowéciernym ).

» Pokrycie wszelkich kosztéw bada laboratoryjnych ( kruszywa, betonu, stali, powtok antykorozyjnystali, bada —
pull-off powtok ochronnych betonu itp.),

e Pokrycie wszelkich kosztéw pomiaréw geodezyjnjic

* Rozliczenie wykonanych robét na podstawie Kstki obmiaru.

e Opracowanie "Operatu kolaudacyjnego " - dokumentw odbiorowych wraz z zajczeniem
" Swiadectw zgodndci zakupu materiatéw " zgodnie z zapisami w Prawie Budowlanym.

3.1.2. Przystpienie _do remontu obiektu:

Remont wiaduktu odbywask bedzie pod czynnym ruchem kolejowym ( pod obéeki) i samochodowym na
obiekcie. W pierwszej kolejncsci Wykonawca:

e Zamigci informacg w srodkach masowego przekazu o planowanym teemiaimontu wiaduktu ( 8 — 31.05.2012r.)
oraz o zwzanych z tym utrudnieniami w ruchu,

* Powiadomt¢ Komend Powiatovg Policji, Starostwo Powiatowe , Starostwo Powied w Goleniowie o terminie
rozpoczcia robot zasadniczych i zalazenia catkowitego robot,

» Dokona przeszkolenia wszystkich pracownikéw akliczng¢ prowadzenia robdt zgodnie z opracowanym zprze

Polskie Linie Kolejowe S.A.Zaktad Linii Kolejowych w Sz-nieyl. Korzeniowskiego 1
, Tymczasowym Regulaminem Prowadzeni&obot” dla realizacji planowanej inwestycji w
okresie od 08.05.2012r. do 312®l2r."

3.1.3 Organizacja ruchu na czas remontu waguktu

W porozumieniu z Zamawiajcym ustala s¢ prowadzenie robét przy potéwkowym zamkniciu
przejezdndsci przez most/ jednostronne wygrodzeniestag odblaskow rejonu wzdta chodnikéw w trakcie remontu
balustrad, gzymsow itd. /. Wykonawca wprowadzhakowanie tymczasowe na czas prowadzeniat rzmd
e Wprowadzi na dojazdach do wiaduktu oznakowdnie

- znaki A-12c — jednostronne zgenie jezdni,

- znaki A-30 —inne niebezpieagtvo,

- znaki A-14 —roboty drogowe.

a po zakwmzeniu remontu wiaduktu dokona oznaczenia #ktjianagnosci/ 20 T /. Znaki dostarczy Zamawjay.

3.2. Obudowa przyczotkoéw

Przyczétki wiaduktu zostaty wykonang&rgotnie podobnie jak podpory ggednie o korpusie 2 stupowym zkly,
z betonu zbrojonego lecz bez skrzydetekyi przegciowych co wptywa na obsuwanieg sikarp korpusu drogowego
na dojazdach do wiaduktu. Nie bez wplywu jesivniez sptyw wody z wiaduktu ( brakciekow skarpowych ). Od
strony skarpy kolejowej jak ilustepjto fot. na rys. 7 w miejsce typowsgianki , zwirowej’ dokonano
prowizorycznego zagrodzenia deskami przed usiema s¢ podbudowy dojazdow.
Dlatego tez zdecydowanog¢sobudowé przyczoétki aby spowodowawzmocnienie korpusu drogowego na dojazdach a
wode opadowa z obiektu sprowaélzivybudowanymi na kaach dobudowanych skrzydétiekami skarpowymi.

W pierwszej kolejnéci nalery wykona korytowanie” gczne ) pod dobudowe scianek ostonowych przyczétkow,
w gruncie niespoistym - kat. lll, zaréwno pédanki frontowe jak i boczne ( skrzydelka ). Wdlszej kolejnéci naley
wykon& fundament pod przyszieianki - tzw. korek betonowy tj.chudy beton B-10” o gr. 20cmw miejscu
korytowania. Dla zapewnienia scalenia dolahychscianek nalgy dokong monteu kotew O 10mm ze stali BST500S
» Na zywice”, we wczéniej wywierconychotworach O 12mm w podporach stupowych przyczo6tkéw i plycie.zZRtaw
kotew co 20 i 30cm - zgodnierys. nr. 7Nastpnie po oczyszczeniu istrielch elementéw podpdér na styku z
betonem wbudowywanym nzje zaszalow& przyszilescianki i dokona ich wylania , na mokro” przez otwor
technologiczny w szalunkadietonem B 30Qlicujac z podparciami stupowymi i istraeymi powierzchniami el.
konstrukcyjnych. Po rozszalowaniu i ok.ty@jodniach mgiwe jest prowadzenie dalszych prac gzsinych z
~Wyprawienie” powierzchni jak pozostatyad. betonowych oraz naniesienie powtok ochrehnyw tym na styku z
gruntem ).Catos¢ prac nalezy wykonaé zgodnie z rys. nr. 7.
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3.3. Technologia napraw betonu

3.3.1 Iniekcja wysokodinieniowa rys.

Po wykonaniu oczyszczenia powierzchatonowych przyczotkéw i filara ( metoda stécierna lub
hydromonitoring ) naley dokon& iniekcji wysokocisnieniowej rys w konstrukcji zelbetowej. Przewidziananiekcje
zywica - typu Sikadur 52 lub Ombran EH — 20. Po oczyszczeniu konstrukcji Inspektor Nadzpoiwierdzi zakres i
ilosci rys. Oszacowano wyspienie szczelin, rys i skan w ilosci 24mb w konstrukcji o rozwartéci do:

e 0 rozwartdéci do 1,0mm — 14m,

e 0 rozwartdci do 1,5mm —5m,

* 0 rozwartgci do 2,0mm —5m,
Iniekcja rys o rozwartoi 1 i 1,5mm wykon&a zywicg - typu Sikadur 52 lub Ombran EH — 2Q
Rysy o rozwartéci do 2mm -iniekcja zapraw lub zaczynem cementowym.

3.3.2. Naprawy elementéw betonowych

1/. Uzupetnienie ubytkéw betonu do gt 1,0cmsgpachlowanie ): wszystkie powierzchnie betonow&51,15n
. Czyszczenie strumieniowageierne powierzchni betonowych ( lub hydromonitoring ),
. Uzupetnianie ubytkéw betonu o gt. do 1,Qcsapachlowanie mieszankypu Monotop 620)

2/. Uzupetnienie ubytkéw betonu do gt. 3cnfilary srodkowe i ptyta od spodu w #i 10% powierzchni t25,77nf
. Skucie drobnych, skorodowanych el. betonowych,

. Czyszczenie strumieniowaeierne powierzchni betonowych ( lub hydromonitiring ),

. Wykonanie warstwy szczepnej typdionotop 610,

. Uzupeianie ubytkéw betonu o gt. do 3cwyprawienie mieszamktypu Monotop 612/.

3/. Uzupemhienie ubytkdéw betonu do gt 5crfilary srodkowe w ildci 20% i ptyta od spodu w dd 60%
powierzchni tj. razeni21,77n

. Skucie drobnych, skorodowanych el. betonowych

. Czyszczenie strumieniowaeierne powierzchni betonowych ( lub hydromonitiring ),

. Antykorozja zbrojenia i warstwa szczepnasiesienie zaprawy typu MonotdGD2,

. Uzupetnianie ubytkéw betonu o gt. do 5Scwyprawienie mieszamktypu Monotop 614/.

3.3.3  Wzmocnienie konstrukcji preset ptytowych

W skiad systemu wzmiania oraz renowacji konstrukcji mostowych hadz:
e tasmy z widkien weglowych ( na baziezywic epoksydowych z witdknami eglowymi - wiGkna utaone g
jednokierunkowo i sklejongywicag epoksydow) o r&nych parametrach wytrzymatowych oraz asortymencie
wymiarowym.Zastosowano tdmy typu S&P CFK — Lamellen o szer. 120mm i gr. |,2mm.

« klej typu Resin 220( dwusktadnikowy, na bazieywic epoksydowych ).
» Kolejnosé czynndci:

e przygotowanie powierzchni podia betonowego - ¢fe w 3.3.2. - uzupetnienie ubytkow,
e przygotowanie materiatéw:dm z widkien wglowych i kleju do wbudowania,

« wytrasowanie trasy klejeniastay (rys. 6),

e przyklejenie tam w wyznaczonych miejscach konstrukcji - wigsunkéw nr. 2 i 6.

e zestawienie iléci i dlugdci tasm ilustruje rys. nr. 6.

3.3.4. Malowanie powierzchni_betonowych.

Po wykonaniu obudowy przyczétkdw, oczyszczep@wierzchni betonowych wiaduktu ( metoda sfcierna lub
hydromonitoring ), zakixzeniu napraw powierzchni betonu za posnaoraterialdw specjalnej jakoi oraz wzmocnieniu
ptyt nagnych tdmami polinveglowymi catd¢ powierzchni betonowych wiaduktu najezabezpieczy przez malowanie
powtokami elastycznymi ( odpornymi na czynn#dtmosferyczne i zarysowania ):
. Malowanie powierzchni elementéw betonowych wiaduktu ()x 3
1 krotnie gruntem typBikagard 552 W - Aquaprimer (wodorozci@czalna powtoka na bazie dyspetsjwic sztucznych ) i
2 krotnieSikagard 550 W- Elastic ( plastyczno-elastyczna powtoka na bazie dyspersfiokmeru etylowego ).
Kolor w-wy zewnetrznej:
- RAL 1015bezowy dla konstrukcji nénej i podpoér,
- RAL 2011pomarancz dla b. gzymsowych i betonowych stupkéw guaowych ( za wyjtkiem scian czotowych
—wglowane znaki U-8a,b,)

« Malowanie powierzchni betonowych przyczétkdwstyku z gruntem - srednio do wysokéei 0,35m

2 krotniepowtoka typu Intertol Poxitar - kolor RAL 9005 -Czarny.

Nalezy wykona¢ badania , pull — off ” przyczepnasci powtok do betonu. Wytrzymat@dé na odrywanie winna by
nie mniejsza nz 0,60 Mpa.
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3.4 Zabezpieczenie antykorozyjne balustradtaowych

Przewidziano wykonanie komplake odtworzenia aplikacji balustrad stalowymtaz pokrycia , na
ocynk” stupkéw barier na dojazdach.

1/. Dla balustrad przyjeto system malarski ( epoksydowo — poliuretanowyo grubadsci tacznej suchej warstwy:
360pum - 60,55nf

Oczekiwany (wymagany ) przedziat podstawowh parametréw farb zestawu malarskiego:

Lp. Wiasciwasci Wielkasé parametru
1 Gestosé 2,50 — 3,0 kg/drh
2 Objetos¢ czesci statych 58 - 64 %

3 Zawartos$é zwigzkéw lotnych 250 - 350¢/l
4 Zawartos$é cynku / aluminium 80-86 %

Kolejno$§¢é technologiczna procesu zabezpieczenia antyka@sgnego zestawem j/w:

e przygotowanie powierzchni stalowejbalustrad stalowych do stopnia czystsi Sa 2.0 ( czyszczenie
strumieniowo -cierne scierniwem / sezonowana, suszona szlaka pomiedzimdy piasek kwalifikowany /) wéN-EN
ISO 12944 z powierzchni wyjsciowej B ( stan pocgtkowy powierzchni stalowej niezabezpieczonagzed czyszczeniem
i malowaniem wdSO 8501-1),

« gruntowanie ( malowanie natryskiem hydrodynamicznym ): griébsuchej warstwy 150 um,
jednokrotne malowanie fagbepoksydow na baziezywicy epoksydowej z pigmentem aluminiowym,

Uwaga:
1/. Po pierwszej warstwie (grunt) kazieie naley wykona pedzlem tzw. " wyprawki". Dotyczy to:
wszystkich ostrych krgazi,

* miedzywarstwa — w-wa pdérednia (malowanie natryskiem hydrodgrubas¢ suchej warstwy 150 um,
jednokrotne malowanie fagbepoksydow na baziezywicy epoksydowej z pigmentem aluminiowym,

* warstwa zamykajaca (malowanie natryskiem hydrodynamicznyngjubasi¢ suchej warstwy 60 pum,
jednokrotne malowanie fagtpoliuretanowy, akrylow.
Kolor w-wy zewrgtrznej wykoné:

RAL 9010 — bialy -pochwyt balustrady
RAL 6018 — zielony -stupki, przeciagi i szczebliny.

Dla_stupkéw barier SP-06/2 naojazdach przyjeto system malarski ( epoksydowo — poliuretanowyo grubosci
hcznej suchej warstwy:200pm - 6,48nf

e 1 —krotnie, farh typu Icosit EG 1 ( 8Qum ) —kolor RAL 7001 — szary,
e 1 —krotnie, farb typu Icosit EG 5 ( 6Qum ) — kolor RAL 1018 — kolorzélty ( zewretrzny stupkow ) .

2/.

~

Nalezy wykona¢ komplet badan grubosci poszczegélnych warstw i pomiaratcznej grubgsé catej powtoki
malarskiej Elcometrem.

3.5 Bariery energochtonne na dojazdach

Z uwagi na wysokie skarpgldjowe przewidziano wykonanie na dojazdachvdaduktu monta barier
energochtonnychtypu SP-06/2( w linii kraweznikdw stalowych) w/g rysunkunr.2 i 5oraz w ilgci:
(4 bariery x 9,40m ) 37,60mb
*  Slupki bariery mocowaw gruncierys. (2 i 5), tj. (4 bariery x 5 stupkdw ) = 20 szt. — 3 dtupbo
kolidujce drzewa) = 17szt.
. Zakaiczenia barier ( nasadki prowadnic ): 8szt.
- 4szt. tj. 0,75m od gruntu, ,wiili” L stalowego pobocza,
-4szt. na styku z gruntem i z odchyleniem zeavrytrz.
Zrezygnowano z wycinki drzew na dojazdachuivweagi na faktze korzenie drzew , trzymgj skarpy. Dlatego w

miejscach drzew zrezygnowano z puagnia stupkOw barier, zapiegaj prowadnice o pfe
Ponadto przewidziano pokrycie , na ocyn&tupkéw barier na dojazdach wg pkt. 3.4.
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3.6 Schody iscieki cieki skarpowe oraz pozostale drobne race

Dla umaliwienia bezpiecznego zeja pod obiekt przewidziano wykonanie jedynysthoddéw skarpowych od strony

drogi krajowej nr. 6 / Nowogard. Schody db. 11,5mb z prefabrykowanych elementéw betonowych nalerykona
zgodnie zrys.nr.2 i 4.Dla zapewnienia prawidiowego sptywu wodyolziektu przewidziano wykonanie na wszystkich

starkach 4 sciekbw skarpowych z prefabrykowanych elementdetonowych ( zbetonowych koryt sciekowych /50 x
20 i di. 35cm) . Schody o diugn 44,00mb naleey wykon& zgodnie zrys.nr.2 i 3.

Wykonawca rob6t powinien réwrieprzewidzié w swojej ofercie poniesienie kosztéw na exmpienie
bezpiecznego prowadzenia robot. Zamayeiajoczekuje rownie uporzdkowania terenu wokét obiektu po zakaeniu
prac naprawczyctRozostale drobne pracetypu:

e utrudnienia wynikajgce ztytulu prowadzenia prac pod czynnym ruchem kejowym (wg regulaminu

opracowanego przez PKP),

« oczyszczenie chodnikéw ijezdni wzdhlinii gzymséw ( ok. 40 M) oraz uszczelnienie ma®lastycza szczelin o
rozwartgci 3cm w chodnikach ( nad przegubami -epla srodkowe ),

« uzupetnienie ubytkéw w nawierzchni szutrowejjaddu od drogi kraj. nr. 6 wraz z zspczeniem ( ok., 8 ),

e ekrany ostaniace,

e uporzdkowanie terenu wokot obiektu po prowadzonycbhotach naprawczych
e oznakowanie na czas prowadzonych robot.

3.7 Analiza wytrzymalgciowa

Przeprowadzone prace remontowe wraz ze wzrmo@m ustroju nimego wiaduktu powstrzymajdalsa
degradagj obiektu, podnias jego warunki eksploatacyjne /$nos¢ / i pozwol eksploatowa go w/g PN - 85/S-
10030 , Obiekty mostowe. Olgenia.” w spos6b bezpieczny przy klasie gbai "D " — 200 kN /30 T /.

Podniesienie klasy obiektu do , B200 kN /30 T/ w/g normy PN — 85/S-10030 hi€kty mostowe — obgienia ”,
stalo si mazliwe w wyniku najnowszych technologii wzmochié&onstrukcji zelbetowych z zastosowaniemsrta

poliveglowych. Skorzystano z opracofivkomputerowych dla okékenia rodzaju i iléci tasm wzmacniajcych.
Wykorzystanie programu byilo #iwe po wprowadzeniu okénych danych na podstawie przeprowadzonych

obliczé , ktére przedstawiamy pamj.

OBLICZENIA

danych wyjsciowych do programu wymiarowania wzmachiania lementoéw zginanych ( wersja 3).
Projektowanie stref rozgjanych przy zginaniu za pomoprogramu FRP Lamela
firmy S&P Polska Sp. z 0.0. ul. Bydgoska 9, 8®-Rfalbork,

1. DANE WYJSCIOWE:

Schemat statyczny (uproszczony)

Belka wolnopodparta

Geometria przekroju

Piyta zelb. (24cm)

wzmocnienia konstrukcji piyty

Klasa obci gzenia taborem sam. przewidziana do

”Dn

BETON (klasa C)

C 20/25

STAL (klasa A-0)

Gatunek St0S-b ( okragta, gtadka )

Liczba paséw ruchu

Jeden pas ruchu (jednokierunkowy przejazd )

Rozpieto$é przesta (w przegubach) L =5,90m
Rozpietosé przesta (w , Swietle” podpdr) Ls = 5,50m
L L =5,90m L
4l A

2. PRZEKROJ POMOSTU ( szeroko $¢ - 5,00m bez wspornikdw ):
1 1

A 4cm -

45cm 8cm |

- -, Swiatto” kraweznika

acm [ - \-kiadka bitumiczna

| - Kostka granitowa 8 x 10cm

4cm -
lcm

24cm :
- v :

h_____-_______-‘i

- - Podsypka cem. - piaskowa
i - lzolacja papowa
! - Plyta zelbetowa ustroju

! nosnego

Wsporniki chodnikowe ('o szer. 2 x 0,67m ) — grubosé -'18cm
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3. OBCIAZENIA STALE (na 1mb - tj. wg przekroju poprzecznego pomo
(ciezar wiasny plyty

3.1. Obcigzenia od ci ezaru wiasnego elementéw konstrukcyjnych
pomostu prz esta srodkowego - nad torem kolejowym ):

stu)

I wyposa zenia prz esta

@©
N - © = ©
s> |E8 | 93 |E2 | 93
S |ON 8| €6 [N 2B 25
Lp. Wyszczegdblnienie ciezaréw £g |83~ S2 |85 ™| £8
@© n O e} n O el
5 | 2O 3 |z0© 3
e
(&)
- - [KN/m] [-] KN/m] | [-1 | [KN/m]
Piyta zelbetowa - 24 cm
1. G,=5,00m x 0,24m x 25kN/m® = 30,00 1,2 36,00 0,9 27,00
Ghetonu = 25,00 KN/m?®
Wsporniki chodnikowe - 18 cm
2. G,=2x0,67m x 0,18m x 25 kN/m* = 6,03 1,2 7,24 0,9 5,43
Ghetonu_= 25,00 KN/m®
Murki balustrady - 158x67x32 cm
3. G,=2 x 1,58x0,67x0,32m x 25 kN/m?® = 16,94 1,2 20,33 0,9 15,25
Ghetonu = 25,00 KN/m®
Razem ciezar pomostu prz esta 52,97 - 63,57 - 47,68
3.2. Obciazenia od ci ezaru wtasnego elementéw niekonstrukcyjnych — wyposa zenia:
&
N = © = ©
s> |EZ | 93 |EZ | 93
S | 3R 8| €6 |8RE £6
Lp. Wyszczegolnienie ciezarow 33 |gTs| 8N |38 &N
=% | 88 == |8 | 35
g | =7° o |=° 6]
e
(&)
- - [KN/m] [-] [KN/m] [-] [KN/m]
Nawierzchnia asfaltowa - 4 cm
1. G.=5,00m x 0,04m x 23 kN/m* = 4,60 15 6,90 0,9 4,14
Gnawierzchni = 23100 kN/m3
Kostka granitowa 8x10 - 8 cm
2. Gy =5,00m x 0,08m x 27 kN/m® = 10,80 1,5 16,20 0,9 9,72
Giosti = 27,00 KN/m*®
Podsypka cem. — piask. - 4 cm
3. G, =5,00m x 0,04m x 16 kN/m*® = 3,20 1,5 4,80 0,9 2,88
Gopodsypid = 16,00 KN/m®
Izolacja papowa - 1cm
4. Gi=5,00m x 0,01m x 14 kN/m* = 0,70 1,5 1,05 0,9 0,63
Gigolaci = 14,00 KN/m®
Balustrady stalowe - 2 mb
5. Gba = 2,00m x 0,8 kN/m = 1,60 1,5 2,40 0,9 1,44
Gbalustrady = 0180 KN/m
Kraw eznik stalowy - 2 mb
6. Giaw = 2,00m x 0,12 kN/m = 0,24 1,5 0,36 0,9 0,22
Gyraw = 0,12 KN/m
Razem ciezar el. niekonstrukcyjnych 2114 ) 31.71 i 10.03

Razem obci gzenie state : (52,97KN/m + 21,14KN/m ) = 74,11kN/m — charakt. od calej ptyty
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Poniewaz obliczamy na szeroko$¢ 1m piyty to:
74,11kN/m : 5,00 = 14,22kN/m - oc. state, charakt. na szer. 1m

Ms = ql?/8 = 14,22kN/m x 5,90m?/8 = 61,88kNm - Moment prz estowy od obci azenia stalego

4. OBCIAZENIA UZYTKOWE - OBCIAZENIA RUCHOME wg PN-85/S-10030:

4.1. Obcigzenie taborem samochodowym K i g

klasy obcigzenia D ( 200KN ):

dla elementéw gtéwnych pomostu i dla

L Klasa Mnoznik do Obcigzenie Obcigzenie : .
p. L Nacisk na os
obcigzenia klasy A q K

[-] [-] [-] [KN/m”] [KN/m] [KN]

1. D 0,40 1,60 3,20 80
4.2. Obciazenie poj. samochodowymi S  el. pomostu dla klasy obcigzenia D ( 200KN ):

Lp. K_Ia_sa_ Ciezar tgczny Nacisk na os

obcigzenia = P, P m
[-] [-] [KN] [KN] [KN] [KN] [-]
1. D 200 80 120 -- 1,50

- wspotczynnik dynamiczny

4.3. Obciagzenie dopuszczalne dla klasy obcigzenia ,, D ” ( 200KN ):

¢@=1,35-0,005L =1,35-0,005x8,80m=1,31

Lp. Ocﬁglrzﬁgrle be\;\:asigt.:z. dyn\z/slvriliac.zny o(t)JIti);qei?g\ll\fe Jednostka obcigzenia
1. q 1,60 1,31 3,14 [kN/m?] / tabor sam.
2. K 3,20 1,31 4,19 [KN/m?] /ciezar poj. K
3. P 80 1,31 157,20 [kN/m?] / nacisk na o §
4. O 2,5 1,31 4,26 [kN/m?] / thum

MC = Mk + Mq + Mqt = Moment prz estowy od obci gzen ruchomych (u zytkowych )

Mc=KL/4=4,19x550/4=5.76 KNm
Mq = ql°/8 = (3,14 x 5,50m ) x 5,0° / 8 = 53.97 KNm — na_szer. piyty
Mgt = g1°/8 = (4,26 x 1,34m ) x 5,0°/ 8 = 34.08 KNm — na_szer. chtodnikéw

Razem: M¢ = 5,76 KNm + 53,97 KNm + 34.08 KNm = 93,81 KNm

Uwaga:

- w obliczeniach nie uwzgliniono obcizenia wywotanego hamowaniem i przyspieszaniem pojazd

- w obliczeniach nie uwzgliniono obcizenia sitami odrodkowymi (ustrdj prosty w planie);

- w obliczeniach nie uwzgtiniono obcizenia wyptkowego spowodowanego pojazdem specjalnym STANAG;

- ze wzgtédu na rozpitos¢ wiaduktu pomingto obliczenia zwgzane ze skurczem betonu oraz wywotanych temperatur

5. WLASCIWOSCI BETONU i STALI
Dane do wprowadzenia w programie:

(dla wiaduktu istniejgcego ):

BETON (klasa C)
20/25

STAL (klasa A-0)
Gatunek - St0S-b ( okragta, gtadka )

Srednica - @ 25mm

Ptyta: h =24cm , b =100cm

a=antd2 @;»=30mm d=25mm A,=80cm?’ (przy zatozeniu 030 % korozji)
As = 81,81cm” ( prety @ 25mm co 6¢cm )

Zs = 19,25cm

a=4.5cm - otulina zbrojenia
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° !

A

S
°
°
°
°

24cm Zs, =19,25cm

v ‘00 06 06 06 06 06 o o o o

A
! atascm 7l

! 100cm !
= =

L =4,50m - szerokos$é 'dla rozstawu lameli !

6. ANALIZA DANYCH WYJ SCIOWYCH (dla potrzeb programu ):

1Q Obciagzenia przed _wzmochieniem
9 i ) Mg +9=
IL 1 ]
M‘I l o |_~l Msko,' moment przed naklejaniem

(moment od ci ezaru wiasnego
konstrukcji + naprezenia wstepne ? )

Ms = 61,88 KNm + ?

A A rﬂ Obciazenia w_trakcie wzmocnienia

1L 1] "

F‘I —r— + : Msko,g—wartoéé charakt. momentu podczas
naklejania FRP

(moment od ci ezaru wiasnego
konstrukcji )

Ms = 61,88 KNm

Obciazenia po_wzmochnieniu

Msdf,g +¢ - moment po wzmocnieniu
“—-l l G ru : kon(s?uokrgj?r}t oodeiCiqgieirig m}gﬁgfngeogo )
Msdf'g +q = MS + MC =
61,88 + 93,81 =
155,69 KNm

Msar.g+q

Z przeprowadzonych oblicgezastosowano fay z widkien wglowych typu S&P CFK — Lamellen

lub Carbodur = [ 2 przesta skrajne x 10szr. x 6,00mb]= ........... -120mb
[ 1 presto srodkowe x 10szr. x 5,00mb ] =........... - 50mb
Razefv0,0mb
Rozmieszczenie §m wg rys.nr. 2 i 6.
Przesto llosé Dlugosé 1 szt. Razem diug&’
[ szt. ] [mb] w przsle [ mb ]
Droga Krajowa 10 6,00 60,00
Wojcieszyn 10 6,00 60,00
Dlugosé tasm w przestach skrajnych: 20szt. po 6 mb 120,00
Nad torem 10 | 5,00 50,00
Diugosé tasm w przesle nad torem: 10szt. po 5 mhl 50,00

Uwaga: Materiat do wzmocnienia konstrukcji tgsmy i klej zapewnia Zamawiajcy. Potencjalny Wykonawca w swojej
wycenie pominie te materiaty.
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V. UZGODNIENIA.

INWEST - PROJEKT mgrinz Dariusz BURY

ul. Majowa 7, Wotczkowo, 72 - 003 DOBRA ( Szczecinska ) e-mail: biuro @ inwest - projekt. com. pl

kom. /0601 /725-871« tel/fax./0.. 91/43-96-388 http: // www. inwest - projekt. com. pl
NIP: 852-118-92-40 « REGON: 811766935 « KONTO: PKO BANK POLSKI I/O. Szczecin Nr. 72 1020 4795 0000 9502 0005 4635

Szczecin, 14.02.2012r.

Dyr. mgr inz. Wiodzimierz WIATR
Polskie Linie Kolejowe S.A.
Zaktad Linii Kolejowych w Sz-nie,
ul. Korzeniowskiego 1
70-211SZCZECIN

Dotyczy: ,,Technologii remontu wiaduktu kolejowego na odcinku Nowogard - Ploty (km 115 +708)
w ciggu drogi powiatowej nr 0762 Z Wojcieszyn — Radostaw w m. Wojcieszyn
(km 0 +500) wraz z podniesieniem no$nosci do klasy,,D”—20T”

W nawigzaniu do wczesniejszych ustalen uprzejmie prosimy o
uzgodnienie do wdrozenia opracowanej Technologii j/w przez Zamawiajacego tj.
Starostwo Powiatowe w Goleniowie - Wydzial Droég, ul. Dworcowa 1, 72-100
Goleniéw.

Jednoczesnie przekazujemy kompletng jedng teczke opracowanej dokumentacji
(egz.nr. 4). Przy niniejszym piS$mie zalagczamy ponadto wyceng kosztu tasm
poliweglowych wraz z klejem tj. (tasm S&P 120/1,4mm — 150/2000 i klej Resin 220
do klejenia tasm ) stanowigcych element wzmocnienia ustroju nosnego wiaduktu a
jednoczesnie wczesniejszych ustalen ze Starostwem w Goleniowie. Wycena zawarta
jest réwniez w Kosztorysie Inwestorskim ( stanowigca zatacznik do kosztorysu ).

PROJEKTY, EKSPERTYZY
ORYDORADZTWO BUDOWLANE

upr. byd. Nr 197/Sz/86, 196/8z2/89
nf 133/82/94, 305/Sz/¢

INWEST-PROJEKT

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE $.A. inz. Dariusz Bury
ZAKLAD LINIl KOLEJOWYGH a1 ajows 7, Wotczkowo
RS amen i K stte0n 72008 DO R (e s
. 10-¢ cin, ul. Korzenio 0 43-96-388, kom. -95-1 1
Uzgodnienie: - e 311766935 NIP §53-118-02-40
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Widok ogolny — inwentaryzacja
Widok ogolny — technologia remontu
Sciek skarpowy

Schody skarpowe

Bariera ochronna SP-06/2
Rozmieszczenie ¢ polineglowych

Betonowescianki ostonowe na przyczotkach
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