
Technologia  remontu  wiaduktu  kolejowego  w  m. Wojcieszyn  -   Specyfikacje Techniczne                                                                                         str .1   

 

__________________________________________________________________________________________ 
INWEST – PROJEKT  mgr inż. Dariusz  BURY,  ul. Majowa 7,  Wołczkowo,  72 - 003  DOBRA ( Szczecińska )                   

   tel. / 091 / 48-728-04   •   fax. / 091 / 46-24-894   •   tel. kom. / 0601 /-72-58-71   •   e - mail:  biuro @ inwest - projekt.com.pl  

M 12.00.00    ZBROJENIE 

12.01.00.   Stal   zbrojeniowa 

 
1.  Wstęp 
 
1.1   Przedmiot  ST 

             Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
zbrojenia  nie  sprężającego  betonu  konstrukcji  mostowych,  stalowymi  prętami  wiotkimi. związanych  z  " Remontem  
wiaduktu  nad  linią  kolejową  Nowogard  – Płoty ( 115 + 708 ),  w  ciągu  drogi  powiatowej  0762 Z  Wojcieszyn – 
Radosław   w  m.  Wojcieszyn, ( km  0 + 500 ) ”. 

1.2  Zakres stosowania specyfikacji 

ST  jest stosowana przy opracowywaniu dokumentów przetargowych  i  kontraktowych  robót  mostowych  wymienionych  
w  punkcie  1.1.. 
 

1.3  Zakres robót objętych ST 

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z: 

• przygotowaniem  zbrojenia ( kotew ), 
• wierceniem  otworów ( do  montażu  kotew ), 
• montażem  zbrojenia ( kotew )  na  „ żywicę”, 
• kontrolą  jakości  robót  i  materiałów. 
 

1.4  Określenie podstawowe 

Pręty  stalowe wiotkie - pręty  stalowe  o  przekroju  kołowym, gładkie lub  żebrowane  o  średnicy  do  40mm. 
Zbrojenie  nie sprężające - zbrojenie  konstrukcji  betonowej  nie  wprowadzające  do  niej  naprężeń  w  sposób  czynny. 
 

1.5.  Ogólne wymagania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów zgodnych ze ST oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową i zaleceniami Inżyniera. 
 

2.  Materiały 

2.1       Stal  zbrojeniowa 

Pręty  stalowe  do  zbrojenia  betonu  winny  być  zgodne  z  PN-82/H-93215. 
Stal  zbrojeniowa  dostarczana  na  budowę  powinna  mieć  atest  hutniczy  i  znak  bezpieczeństwa  " B ". 

2.1.1    Asortyment  stali 

Do  zbrojenia  betonu ( montażu  kotew )  prętami  wiotkimi  należy  stosować  następujące  klasy  i  gatunki  stali  oraz  
średnice  prętów:  ze  stali - BST500S )  o  ∅∅∅∅  10 mm. 
 
3.  Sprzęt 

Sprzęt używany do wykonania  zbrojenia musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 
 

4.  Transport 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania  zbrojenia powinny odbywać się tak, aby 
zachować ich dobry stan techniczny. 
 

5.     Wykonanie  robót 

5.1    Przygotowanie  zbrojenia 

5.1.1 Czyszczenie  prętów   

W  przypadku  skorodowania  prętów  zbrojenia  lub  ich  zanieczyszczenia  w  stopniu  przekraczającym  wymagania  
punktu  5.2.1  należy  przeprowadzić  ich  czyszczenie. Rozumie  się, że  zanieczyszczenia  powstały  w  okresie  przyjęcia  
stali  na  budowie  do  jej  wbudowania. Pręty  zatłuszczone  lub  zabrudzone  farbami  można  opalać  lampami  
benzynowymi  lub  czyścić  preparatami  rozpuszczającymi  tłuszcz. Stal  narażona  na  choćby  chwilowe  działania  słonej  
wody  należy  zmyć  wodą  słodką. Stal  pokrytą  łuszczącą  się  rdzą  i  zabłoconą  oczyszcza  się  szczotkami  drucianymi, 
ręcznie  lub  mechanicznie  lub  też  przez  piaskowanie. Po  czyszczeniu  należy  sprawdzić  wymiary  przekroju  
poprzecznego  prętów. Stal  tylko  zabłoconą  można  zmyć  strumieniem  wody. 
Możliwe  są  również  inne  sposoby  czyszczenia  stali  zbrojeniowej  akceptowane  przez  Inżyniera. 



Technologia  remontu  wiaduktu  kolejowego  w  m. Wojcieszyn  -   Specyfikacje Techniczne                                                                                         str .2   

 

__________________________________________________________________________________________ 
INWEST – PROJEKT  mgr inż. Dariusz  BURY,  ul. Majowa 7,  Wołczkowo,  72 - 003  DOBRA ( Szczecińska )                   

   tel. / 091 / 48-728-04   •   fax. / 091 / 46-24-894   •   tel. kom. / 0601 /-72-58-71   •   e - mail:  biuro @ inwest - projekt.com.pl  

5.1.2   Prostowanie  prętów 

Dopuszczalna  wielkość  miejscowego  odchylenia  od  linii  prostej  wynosi  4mm. 
Dopuszcza  się  prostowanie  prętów  za  pomocą  kluczy, młotków, prostowarek  i  wciągarek. 
 
5.1.3   Cięcie  prętów  zbrojeniowych 

Cięcie  prętów  należy  wykonywać  przy  maksymalnym  wykorzystaniu  materiału. Wskazane  jest  sporządzenie  w  tym  
celu  planu  cięcia. Pręty  ucina  się  z  dokładnością  do  1cm. Cięcia  przeprowadza  się  przy  użyciu  mechanicznych  
noży. Dopuszcza  się  również  cięcie  palnikiem  acetylenowym. Należy  ucinać  pręty  krótsze  od  długości  podanej  w  
projekcie  o  wydłużenie  zależne  od  wielkości  i  ilości  odgięć. 
 

Wydłużenia  prętów ( cm ) powstające  podczas  ich  odginania  o  dany  kąt  podaje  poniższa  tabela. 

Średnica  pręta  Kąt   odgięcia   
[ mm ] 45 90 135 180 

6 - 0,5 0,5 1,0 
8 - 1,0 1,0 1,0 
10 0,5 1,0 1,0 1,5 
12 0,5 1,0 1,0 1,5 
14 0,5 1,5 1,5 2,0 
16 0,5 1,5 1,5 2,5 
20 1,0 1,5 2,0 3,0 
22 1,0 2,0 3,0 4,0 
25 1,5 2,5 3,5 4,5 
27 2,0 3,0 4,0 5,0 
30 2,5 3,5 5,0 6,0 

 

5.1.4   Odgięcia  prętów, haki 

                              Minimalne  średnice  trzpieni  do  używanych  przy  wykonywaniu  haków  zbrojenia  podaje  
 tabela  nr 1 ( PN-91/S-10042 ). 
 

Tabela 1 - Minimalne  średnice  trzpieni  używanych  przy  wykonywaniu  haków  zbrojenia. 

Średnica  pręta 
zginanego - mm 

Stal  gładka, miękka - 
Rak  = 240 MPa 

 S T A L 
Ż E B R O W A N A 

 

  Rak  < 400MPa 400< Rak < 500MPa Rak > 500 MPa 

d <10 d0 = 3d d0 = 3d d0 = 4d d0 = 4d 
10 < d < 20 d0 = 4d d0 = 4d d0 = 5d d0 = 5d 
20 < d < 28 d0 = 5d d0 = 6d d0 = 7d d0 = 8d 

d < 28 - d0 = 8d - - 

d - oznacza  średnicę  pręta 

Minimalna  odległość  od  krzywizny  pręta  do  miejsca  gdzie  można  na  nim  położyć  spoinę  wynosi  10d. 
Na  zimno, na  budowie  można  wykonywać  odgięcia  prętów  średnicy  d < 12mm. Pręty  o  średnicy  d > 12mm, 
powinny  być  odginane  z  kontrolowanym  podgrzewaniem. 
Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka, powinna  być nie mniejsza niż: 
 5d dla stali  A-0 i A-I 
 10d dla stali klasy A-II 
 15d dla stali klasy A-III i A-III N 
 W miejscach zgięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięcia ulegają jednocześnie wszystkie pręty 
zbrojenia rozciąganego należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion 
i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków. 
 Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam 
pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
 
5.2. Montaż zbrojenia. 

 
5.2.1. Wymagania ogólne. 

Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną (PN - 91/S - 10042). 
 Wymaga się następujących klas stali : A-0 (dla elementów drugorzędnych, nie konstrukcyjnych), A-I, A-II, A-III, 
A-III N (PN - 91/S - 10041, PN - 89/M - 84023/06), dla elementów nośnych. 
 Inne gatunki stali zbrojeniowej mogą być używane do budowy mostów betonowych pod warunkiem dopuszczenia 
ich przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-91/S-10041). 
 Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułożeniu 
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie. 
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 Zbrojeniu prętami wiotkimi podlegają wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. Konstrukcje nie 
żelbetowe muszą posiadać zbrojenie zabezpieczające przed pojawieniem się rys. (PN - 91/S - 10042). 
 W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można  
wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i 
oblodzonej, stali która była wystawiona na działanie słonej wody, stan powierzchni wkładek zbrojeniowych ma być 
zadowalający bezpośrednio przed betonowaniem. 
 Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane  
w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagają zgody pisemnej Projektanta i Inżyniera. 
 W dźwigarach belkowych w każdym przekroju na całej długości dźwigara muszą znajdować się co najmniej 2 
pręty i 2 pręty w górnej strefie. W płytach, maksymalny rozstaw zbrojenia może wynosić 33 cm. 
 Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego powinna 
wynosić co najmniej: 
• 0.07  m  dla zbrojenia głównego fundamentu i podpór masywnych, 
• 0.055  m  dla strzemion fundamentów i podpór masywnych 
• 0.05  m  dla prętów głównych lekkich podpór i pali 
• 0.03  m  dla zbrojenia głównego dźwigarów 
• 0.025 m dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów  
   (PN-91/S-10042). 
 Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania 
jest niedopuszczalne. 
 Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 
 

5.2.2. Montowanie zbrojenia. 

5.2.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania. 

W mostach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów : 
• czołowe, elektryczne, oporowe, 
• nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
• nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
• zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
• zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
• czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolista, 
• czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
• czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 
• zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
• czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika. 
 
5.2.2.2. Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania. 

 Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami oraz 
zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. 
5.2.2.3. Skrzyżowanie prętów. 

 Skrzyżowanie prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi. 
Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm używa się do łączenia prętów o średnicy do 12mm. Przy średnicach 
większych należy stosować drut o średnicy 1.5mm. W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie 
skrzyżowania prętów narożnych ze strzemionami. 
 

6. Kontrola jakości robót. 

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela Nr.2. 
Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli obowiązują następujące : 
• dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%  
• różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać + 3 mm 
• dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać + 25 mm 
• liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20 % w stosunku do 

wszystkich skrzyżowań w siatce; liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25 % 
ogólnej ich liczby na tym pręcie. 

• różnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać + 0.5 cm różnice w rozstawie 
strzemion nie powinny przekraczać + 2 cm. 
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Parametr Zakres tolerancji 
Dopuszczalna 

odchyłka 

Cięcia prętów 
( L – długość pręta wg projektu) 

dla L < 6.0 m 
dla L < 6.0 m 

20 mm 
30 mm 

Odgięcia ( odchylenia w stosunku do położenia określonego w 
projekcie) 

dla L < 0.5 m 
dla 0.5 m < L < 1.5 m 
dla L > 1.5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

Usytowanie prętów 
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagań 
projektu) 

  
< 5 mm 

b) odchylenie plusowe (h-jest całkowitą grubością elementu) dla h < 0.5 m 
dla 0.5 m < h < 1.5 m 
dla h > 1.5m 

10 mm 
15mm 
20 mm 

c) odstepy pomiędzy sąsiednimi równoległymi prętami (kablami) 
(a - jest odległością projektowaną pomiędzy powierzchniami 
przyległych prętów). 

a < 0.05 m 
a < 0.20 m 
a < 0.40 m 
a > 0.40 m 

5 mm 
10 mm 
20 mm 
30 mm 

d) odchylenia w relacji do grubości lub szerokości  
w każdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego  
b- oznacza całkowita grubość lub szerokość elementu. 

b < 0.25 m 
b < 0.50 m 
b < 1.5 m 
b > 1.5m 

10 mm 
15 mm  
20 mm 
30 mm 

 
7. Obmiar 

 Jak w punkcie 0.0.7. 

8. Odbiór końcowy. 

            Jak w punkcie 0.0.8. 

9. Płatność 

            Jak w punkcie 0.0.9. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy. 

[1] PN-89/H-84023/06      Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 
[2] PN-82/H-93215 Pręty stalowe walcowane na gorąco w podwyższonych temperaturach. 
[3] PN-80.H-04310 Próba statyczna rozciągania metali. 
[4] PN-78/H-04408 Technologiczna próba zginania 
[5] PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone.                               
Projektowanie. Wydaw. Normalizacyjne "ALFA". Warszawa 1992. 
[6] PN-91/S-10041 Konstrukcje mostowe z betonu sprężonego. Wymagania i Badania.                
                                          Wyd. Norm. Warszawa 1992. 
 

10.2. Inne dokumenty. 

[1] Świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie Nr 83591. Stal zbrojeniowa żebrowana gatunku 
10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDiM. Warszawa 1992. 

[2] Świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie Nr 83891. Stal zbrojeniowa gatunku 18G2 i 34GS o 
użebrowaniu według DIN488. ITB. Warszawa 1992. 
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12.01.02.    ZBROJENIE BETONU STALĄ KLASY (A-II) - STAL BST500S  

 
1. Wstęp. 

 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST). 

     Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące  wykonania  i  odbioru  zbrojenia ( kotew  stalą  18G2-b  
( zamiennie - BST500S )   elementów  :  

• stalowych  kotew  Ø  10mm   o  dł. [15 + 35 ] = 0,50m – 96 szt. w  wywierconych  otworach  Ø  12mm, w 
elementach  podpór  słupowych  przyczółków ( Rys. 7 ). 

 
1.2. Zakres stosowania. 

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST. 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia ( kotew ) ze stali 
18G2-b ( BST500S ) w  elementach  betonowych  przyczółków  zawartych  w  pkt. 1.1.  na  zaprawy  typu  PCC ( np. 
Monotop  614  lub  żywicę ). 
 
1.4. Określenia podstawowe. 

 Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót. 

 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST, normami i poleceniami Inżyniera. 
 
2. Materiały. 

 Jak w punkcie 12.01.00. 
 
3. Sprzęt. 

 Jak w punkcie 12.01.00. 
 
4. Transport. 

 Jak w punkcie 12.01.00. 
 
5. Wykonanie robót. 

 Jak w punkcie 12.01.00. 
 
6. Kontrola jakości robót. 

 Jak w punkcie 12.01.00. 

 
7. Obmiar. 

 Jednostką obmiaru jest 1 szt. ( 1 kotew ).  Do obliczenia należności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) 
zmontowanego uzbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez ich ciężar 
jednostkowy kg/m. Nie dolicza się zakładów  montażowych, ani drutu wiązałkowego. Uwzględnić  należy  specyfikę  
jednostkowego  wyrobu ( tj. klamry ). 
 Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach 
większych od wymaganych w projekcie. 
 

8. Odbiór końcowy. 

 Na podstawie wyników badań wg pkt.6 należy sporządzić protokoły odbioru robót końcowych. Jeżeli wszystkie 
badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie dało 
wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji 
wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 
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INWEST – PROJEKT  mgr inż. Dariusz  BURY,  ul. Majowa 7,  Wołczkowo,  72 - 003  DOBRA ( Szczecińska )                   

   tel. / 091 / 48-728-04   •   fax. / 091 / 46-24-894   •   tel. kom. / 0601 /-72-58-71   •   e - mail:  biuro @ inwest - projekt.com.pl  

9. Płatność. 

 Płaci się za ilości szt. wbudowanej stali ( kotwy  lub  klamry ), zgodnie z obmiarem. Umowna cena jednostkowa 
uwzględnia dostarczenie materiału, oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie, łączenie przez spawanie oraz 
montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu zgodnie z projektem i specyfikacją techniczną, a także 
oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza teren budowy. 

 

• kotwy  ze  stali  zbrojeniowej   BST500S  o  ∅∅∅∅  10mm   ⇒⇒⇒⇒    96 szt. ( wraz  z  kotwieniem ), 

 
 

10. Przepisy związane. 

 Jak w punkcie. 12.01.00. 

 

 

 
 


